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Резюме 

Введение. Формирование устойчивой иерархической структуры в группах приматов ведет к снижению проблемной соци-
альной агрессии. Сетевой анализ взаимоотношений в динамике позволяет глубже понять механизмы становления и поддер-
жания иерархии доминирования-подчинения в сообществах. Цель – проследить динамику аффилиативных и агонистиче-
ских сетей в группе неродственных макак резусов (Macaca mulatta) от момента объединения и до достижения репродуктив-
ного возраста.  

Материалы и методы. Проводили лонгитюдные наблюдения за сообществом из 9 неродственных макак с использовани-
ем метода сканирования группы и фокальных наблюдений за каждой парой взаимодействующих особей с построением аго-
нистических и аффилиативных сетевых матриц по трем срезам: после объединения макак в возрасте 14-18 месяцев, спустя 
полгода и спустя полтора года совместного пребывания. Оценивали основные сетевые показатели и выявляли достоверные 
изменения в социальном поведении по мере взросления особей. 

Результаты и обсуждение. Аффилиативные сети выявили временную динамику во взаимоотношениях старших и млад-
ших особей, при этом во втором срезе наблюдалось значимое увеличение, а в третьем – значимое снижение дружелюбных 
контактов между ними. Агонистические сети четко отражали иерархию доминирования-подчинения, направленную от 
старших к младшим в пределах одного пола во всех трех временных срезах, однако во втором периоде наблюдалось значи-
мое увеличение межполовой агрессии от двух самых младших самок к самцам, близким по возрасту, а в третьем периоде 
выявилась средне-ранговая пара самка-самец с достоверным увеличением двусторонней агрессии между ними.  

Заключение. Динамика взаимоотношений подростков выявила нестабильность между полами на уровне низко- и средне-
ранговых особей младшего возраста, повлекшую вспышки коллективной агрессии и травмы младших самок. Результаты 
позволяют оценить влияние иерархии доминирования-подчинения в сообществе неродственных обезьян на здоровье, выжи-
ваемость и репродуктивный успех и представляют интерес для понимания основ человеческой социальности. 

Ключевые слова: макаки резусы; социальные сети; аффилиативное поведение; агонистическое поведение; иерархиче-
ские отношения 
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Abstract 

Introduction. The formation of a stable hierarchical structure in primate groups leads to a decrease in problematic social aggres-
sion. Network analysis of dynamic relationships allows for a deeper understanding of the mechanisms of formation and maintenance 
of dominance-subordination hierarchies in communities. The aim is to trace the dynamics of affiliation and agonistic networks in a 
group of unrelated rhesus macaques (Macaca mulatta) from the moment of unification until reaching reproductive age. 

Materials and methods. Longitudinal observations of a community of 9 unrelated macaques were performed using the group 
scanning method and focal observations of each pair of interacting individuals with the construction of agonistic and affiliation net-
work matrices in three sections: after the unification of macaques at the age of 14-18 months, after six months and after a year and a 
half of cohabitation. The main network indicators were evaluated and significant changes in social behavior were revealed as indi-
viduals grew up. 

Results and discussion. Affiliation networks revealed temporal dynamics in the relationship between older and younger individu-
als, with a significant increase in the second slice and a significant decrease in friendly contacts between them in the third slice. Ago-
nistic networks clearly reflected the hierarchy of dominance and subordination directed from the elders to the younger within the 
same sex in all three time slices, however, in the second period there was a significant increase in intersex aggression from the two 
youngest females to males close in age, and in the third period a medium-ranking female-male pair with a significant increase in 
bilateral aggression between them was revealed. 

Conclusion. The dynamics of adolescent relationships revealed instability between the sexes at the level of low- and medium-
ranked young individuals, which led to outbreaks of collective aggression and trauma in younger females. The results allow us to 
assess the impact of the dominance-subordination hierarchy in a community of unrelated monkeys on the health, survival and repro-
ductive success and are of interest for understanding the foundations of human sociality. 

Keywords: rhesus monkeys; social networks; affiliative behavior; agonistic behavior; hierarchical relationships 

Acknowledgements. The authors would like to thank the staff of laboratory for their help in conducting daily observations of ma-
caques. 

Funding. The research was carried out at the expense of a grant from the Russian Science Foundation (project № 25-28-02525). 
 
For citation: Nikitina M.N., Golubeva I.U. Social network dynamics in a group of unrelated adolescent rhesus macaques: 
from the moment of association to the onset of reproductive period. Lomonosov Journal of Anthropology. 2026 (3),  
pp. 99-110. https://doi.org/10.55959/MSU2074-8132-26-3-07 
 



Вестник Московского университета. Серия XXIII. Антропология. 2026. № 3. С. 99–110 
Lomonosov Journal of Anthropology. 2026. No 3, pp. 99–110 

© Никитина М.Н., Голубева И.Ю., 2026 
© Nikitina M.N., Golubeva I.U., 2026 101 
 

 
Введение 

Концепция доминирования играет важную 
роль в поведении животных, социальной психо-
логии, психологии развития и антропологии 
(Zeng et al., 2022). Несмотря на то, что социаль-
ное доминирование в группах обезьян разных 
видов интенсивно изучается, начиная с прошло-
го столетия, вопрос о том, какими критериями 
оно достоверно определяется, остается откры-
тым до сих пор. В статье (Drews, 1993) приведе-
но тринадцать определений понятия «домини-
рование», в основе которых лежат разные кри-
терии, такие как индивидуальные особенности 
особей, результаты их агрессивности, устойчи-
вые исходы агонистических взаимодействий и 
частота побед, положение в иерархии и другие. 
Согласно наиболее общепринятой концепции, 
доминирование – это агонистические взаимо-
действия между индивидами, которые имеют 
устойчивое окончание в виде уступки одной из 
особей и победы другой (Zeng et al., 2022; 
Strauss, Shizuka, 2022). Считается, что в группах 
с большой численностью особей иерархия про-
является как на макроуровне (на уровне всей 
группы), так и на микроуровне, в подгруппах 
(Жуков, 2018), при этом принято разделять по-
нятия иерархического ранга в группе и домини-
рования внутри одной диады (Hinde, 1978; 
Strauss, Shizuka, 2022). Считается, что именно 
агрессивные взаимодействия могут поддержи-
вать иерархию всей группы, при этом интенсив-
ное агрессивное поведение может вызвать со-
циальную нестабильность и увеличивает риск 
серьезных физических травм, ведущих к распа-
ду группы (Wooddell et al., 2017). В то же время, 
менее интенсивная агрессия, напротив, может 
служить для регулирования социальных отно-
шений (McCowan et al., 2008; Beisner et al., 2015). 
Характерно, что животное, занимающее самое 
высокое положение в иерархии, зачастую не яв-
ляется самым агрессивным, но может эффек-
тивно конкурировать, минимизируя издержки от 
конфликтов (Meller, 1980; Rodriguez-Santiago et 
al., 2020). При этом для формирования стабиль-
ных отношений в сообществах обезьян недоста-
точно только агонистического поведения – аф-
филиативные взаимодействия необходимы для 
установления коалиций, снижения агрессии и 
стресса (Silk, 2007; Dunbar, 2024).  

Макаки резусы являются подходящей мо-
делью для изучения развития социальных 

иерархий, благодаря их генетическому и физио-
логическому сходству с людьми и наличием в их 
сообществах деспотических линейных иерархий, 
основанных на сильной непотистской поддержке 
(Thierry, 2007; Wooddell et al., 2017; Rothwell et 
al., 2023). Предметом дискуссий является во-
прос о том, исходит ли доминирование у макак 
из ситуации в группе, зависит от воспитания или 
наследственности. В работах (Wooddell et al., 
2016) показано, что в группах макак с жесткой 
иерархией потомство наследовало ранги своих 
матерей, при этом линейная иерархия стала 
очевидна уже в младенчестве. При формирова-
нии новых сообществ макак резусов картина 
распределения иерархических статусов в группе 
наблюдалась в течение первого часа после 
объединения особей и сохранялась в течении 
нескольких месяцев (Bernstein, Mason, 1963), а 
длительность пребывания в группе коррелиро-
вала с более высоким рангом (Bernstein, Gordon, 
1980; Snyder-Mackler et al., 2016). В то же время, 
возраст, пол и вес влияют на поведение особей 
и на возможность доминирования (Bernstein, 
Sharpe, 1966; Pavez Fox et al., 2025), при этом 
ранг в иерархической лестнице также зависит от 
среды, в которой они находятся и не является 
постоянной характеристикой одной конкретной 
особи (Bernstein, Gordon, 1980; Wooddell et al., 
2017). Одним из перспективных подходов для 
улучшения управления популяциями макак ре-
зусов в больших матрилинейных социальных 
группах является сетевой анализ социальных 
взаимоотношений макак (Farine, Whitehead, 
2015; McCowan et al., 2018). В то же время, мало 
данных о становлении и поддержании иерархии 
доминирования-подчинения в небольших груп-
пах неродственных макак резусов, без влияния 
матрилиний. Цель данного исследования – про-
следить динамику аффилиативных и агонисти-
ческих сетей в сообществе неродственных макак 
резусов, объединенных в раннем возрасте в но-
вую группу, с момента объединения и до дости-
жения репродуктивного возраста. 

 
 

Материалы и методы 
Проведено двухлетнее исследование ди-

намики социального поведения девяти макак 
резусов (Macaca mulatta) в условиях лаборатор-
ного содержания в Институте физиологии им. 
И.П. Павлова РАН. Содержание макак соответ-
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ствовало протоколу обращения с лабораторны-
ми животными ИФ РАН (Протокол № 02/03 от 
03.02.2025), основанного на Директиве 
86/609/EEC Европейского сообщества по защите 
животных, использующихся в экспериментах и 
других научных целей (European Union Directive 
86/609/EEC on the Protection of Animals Used for 
Experimental and Other Scientific Purposes). 

Обезьяны были привезены из питомника 
Курчатовского комплекса медицинской примато-
логии НИЦ «Курчатовский институт» в возрасте 
14-18 месяцев и объединены в новую группу. 
Макаки не имели родственных связей, до момен-
та объединения жили в разных семейных группах 
и ранее не взаимодействовали друг с другом. 

В зависимости от возраста, обезьянам 
были присвоены индивидуальные номера № 1–
№ 9, где № 1 – самая старшая особь. Учитывая 
возрастной разброс в изучаемой группе, особей 
условно разделили на две подгруппы: старшую 
(два самца и две самки, 16-18 месяцев, средний 
возраст 16,9 ± 0,8 месяцев) и младшую (два 
самца и три самки, 14-15 месяцев, средний воз-
раст 14,7 ± 0,4 месяцев).  

Обе подгруппы проживали совместно в 
вольерах, состоящих из двух внутренних отсеков 
общим размером 380 см ˟ 310 см ˟ 550 см, а так-
же уличного вольера размером 600 см ˟ 360 см ˟ 
370 см. В помещении поддерживали световой 
суточный режим 12 ч. – день / 12 ч. – ночь, тем-
пературу воздуха +20-23ºС и относительную 
влажность 60-70%. Вольеры были оборудованы 
различными пространственными элементами 
(перекладины, полки, канаты, дерево, гамаки, 
лестницы, качели), а также макакам предостав-
ляли различные элементы обогащения (игрушки, 
ветки, коробки и прочее).  

Было проведено 3 периода наблюдений: 
1) период адаптации к новым условиям (1 срез); 
2) полгода пребывания в группе (2 срез); 3) пер-
вый репродуктивный сезон (3 срез). Сбор дан-
ных проводился в течение 15 дней в каждом пе-
риоде наблюдений (суммарно 45 дней). 

Наблюдения за сообществом макак про-
водили с использованием метода сканирования 
всей группы в течении 30 минут, а также фо-
кальных 10-ти минутных наблюдений за каждой 
парой взаимодействующих особей. Регистриро-
вали все проявления аффилиативного поведе-
ния (груминг, касания друг друга, совместная 
исследовательская деятельность, игры, «под-
ставления», объятия, утешения друг друга и 

прочее) и агонистического поведения (укусы, 
драки, погоня, выхватывание объектов из рук, 
угрожающие позы и лица, выпады, толкания, 
хватание друг друга и т.п.). Рассчитывали сле-
дующие показатели: 

– плотность социальных контактов в груп-
пе для каждого временного среза по формулам 
D = 2L / (N (N-1) и Ddir = L / (N (N-1), где D – плот-
ность неориентированных аффилиативных кон-
тактов, Ddir – плотность ориентированных агони-
стических контактов, L – общее число зафикси-
рованных аффилиативных или агонистических 
связей между особями, а N – число особей;  

– силу аффилиативных и агонистических 
связей – сумму всех контактов одной особи в 
среднем за каждый из периодов наблюдений с 
оценкой однородности группы по каждому пери-
оду с помощью оne-way ANOVA и Tukey-Kramer 
Multiple Comparisons Test для post-hoc анализа; 

– количество социальных партнеров для 
каждой особи (отдельно для аффилиативных и 
агонистических контактов).  

Строили взвешенные агонистические 
(направленные) и аффилиативные (ненаправ-
ленные) сетевые матрицы по трем временным 
срезам, при этом учитывались медианные зна-
чения реакций по временному срезу, которые 
проходили порог «больше или равно единице», а 
также сравнительные матрицы значимо выра-
женных различий в диадах (2-й срез vs 1-й срез; 3-
й срез vs 2-й срез). Для статистической оценки из-
менений поведенческих реакций каждой пары (36 
и 72 диады для ненаправленных аффилиативных 
и направленных агонистических связей соответ-
ственно) в разные периоды наблюдений применя-
ли Friedman ANOVA (для связанных выборок с 
ненормальным распределением), для post-hoc 
анализа Dunn's Multiple Comparisons Test.  

Использованы программы StatSoft 
STATISTICA 12.0 и Graph Pad Instat. 

 
Результаты  

Сравнительный анализ проявлений аф-
филиативного поведения в трех периодах 
наблюдений выявил следующие особенности.  

1. Плотность аффилиативных связей в 1-м 
срезе составляла D = 0,36 (N = 9) и значительно 
возрастала во 2-м срезе D = 0,83 (N = 9). Вслед-
ствие гибели младшей самки (№ 9) в 3-м срезе 
количество особей уменьшилось, что повлияло 
на показатель плотности последнего периода 
D = 0,61 (N = 8).  
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2. Индивидуальные показатели (сила и ко-
личество аффилиативных контактов) для каждой 
особи показаны на рисунке 1. Необходимо отме-
тить, что данные о силе всех контактов каждой 
особи в наблюдаемых периодах имели нор-
мальное распределение. В 1-м срезе сила свя-
зей в группе имела достоверные отличия F (8, 
143) = 6,646, p < 0,001, оne-way ANOVA, при 
этом проявление дружелюбия у двух старших 
особей (самец №1 и самка №2) с разной степе-
нью значимости превышало показатели осталь-
ных макак (Tukey-Kramer Multiple Comparisons 
Test). Во 2-м срезе сила связей возросла у всех 
особей и при этом различий между макаками не 
наблюдалось F (8, 143) = 2,134, p = 0,04, оne-way 
ANOVA. В последнем срезе вновь появились вы-
раженные различия F (7, 127) = 27,471 p < 0,001, 
оne-way ANOVA, которые с разной степенью 
значимости проявлялись у большинства особей 
(рис. 1А). Характерно, что показатели двух осо-
бей (самки № 3 и самца №4) остались на высо-
ком уровне, а у остальных снизились до уровня 
начального периода, и ниже (у самки № 7). Так-
же можно отметить тенденцию в том, что уро-
вень данного показателя у младших особей (№ 5 

– № 8) был ниже, чем у старших (№ 1 – № 4). 
Количество социальных партнеров увеличилось 
у всех макак во 2-м срезе и снизилось в 3-м (за 
исключением самцов №1 и № 5). Наибольшее 
количество партнеров в 1-м срезе имели самец 
№ 4 и самка № 7, во 2-м – самка № 2, в 3-м – 
самцы № 1 и № 5 (рис. 1Б). 
 

3. Социальные сети трех временных сре-
зов, построенные на основе аффилиативных 
связей с учетом частоты взаимодействий между 
особями (рис. 2А) показали тенденцию к нали-
чию трех дружественных коалиций в 1-м срезе: 
старшие особи (две самки и два самца, №1–
№4); младшие самцы (№ 5 и № 6) и младшие 
самки (№ 7–№ 9). Во 2-м срезе наблюдалось 
усиление связанности всей группы, а в 3-м срезе 
вновь отмечалась тенденция к возникновению 
двух коалиций – старших и младших особей. 
Необходимо отметить, что данные о парных 
взаимодействиях особей в наблюдаемых перио-
дах имели ненормальное распределение, поэтому 
для сравнительного анализа проявлений аффи-
лиативных связей каждой диады за три периода 
наблюдений использовали Friedman ANOVA.  

 

 
 

Рисунок 1. Индивидуальные сетевые показатели аффилиативного поведения особей в трех  
временных срезах (1-й срез – период адаптации, 2-й срез – спустя полгода пребывания в группе, 

3-й срез – наступление репродуктивного периода). 
А – Сила аффилиативных связей (n) – сумма всех контактов одной особи за каждый из периодов 

наблюдений. По оси Х – № особи (№ 1 - № 9), по оси У – количество реакций (n).  
Данные представлены как М ± CI. 

Б – Количество социальных партнеров (n) для каждой особи в группе 
Обозначения: сплошные голубые линии – 1-й срез; пунктирные красные линии – 2-й срез, 

сплошные черные линии – 3-й срез. 
Figure 1. Individual network indicators of affiliative behavior of individuals in three-time sections  

(section 1 – adaptation period, section 2 – after six months of stay in the group, section 3 – the onset of the 
reproductive period). 

A – Strength of affiliative connections (n) – the sum of all contacts of one individual for each of the obser-
vation periods. X-axis – individual number (No. 1 – No. 9), Y-axis – number of reactions (n).  

Data are presented as M ± CI. 
Б – Number of social partners (n) for each individual in the group 

Designations: solid blue lines – 1st section; dotted red lines – 2nd section, solid black lines – 3rd section. 
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Установлено, что спустя полгода после 
объединения у макак-резусов выявились досто-
верные изменения в аффилиативных связях в 
10 из 36 анализируемых диадах (рис. 2Б, 2-й 
срез vs 1-й срез): в девяти диадах произошло 
учащение взаимодействия с разной вероятно-
стью достоверности, а в одной диаде (самец 
№ 1–самка № 3) уменьшение связи (p < 0,01, 
Dunn's Multiple Comparisons Test). Спустя полто-
ра года в группе вновь произошли значимые из-
менения в 7 диадах (рис. 2Б, 3-й срез vs 2-й 
срез), из которых только у одной пары макак 
(самец № 6 и самка № 8) достоверно выросло 

количество контактов (p < 0,05, Dunn's Multiple 
Comparisons Test), тогда как в остальных диадах 
контакты снизились с разной степенью достовер-
ности. Значения критерия Фридмана (χ²) варьиро-
вались от 7,1 до 29,6 (Friedman ANOVA). 

Сравнительный анализ проявлений агони-
стического поведения в трех периодах наблюде-
ний выявил следующие особенности.  

1. Плотность агонистических связей в сооб-
ществе, в отличие от аффилиативных, менялась 
незначительно в трех периодах наблюдений: в 1-м 
срезе составляла D = 0,26 (N = 9), во 2-м срезе D = 
0,35 (N = 9), а в 3-м срезе D = 0,39 (N = 8).  

 
 

Рисунок 2. А – Взвешенные аффилиативные сети в трех временных срезах  
(1-й срез – период адаптации, 2-й срез – спустя полгода пребывания в группе,  

3-й срез – наступление репродуктивного периода) 
Обозначения: зеленые линии – частота взаимодействия между особями,  

толщина указывает на среднее количество реакций (Ме). 
Б – Достоверные изменения аффилиативных контактов в диадах макак резусов во 2-м срезе по 

сравнению со 1-м срезом и в 3-м срезе по сравнению со 2-м срезом 
Обозначения: сплошные красные линии – достоверное увеличение частоты взаимодействий; 

синие линии с крупным штрихом – достоверные уменьшение частоты взаимодействий;  
толщина линий – вероятность возникновения изменений (p < 0.05, p < 0.01, p < 0.001  

соответственно, Friedman ANOVA и Dunn's Multiple Comparisons Test), мелко-пунктирные линии – 
недостоверные изменения. 

Figure 2. A – Weighted affiliative networks in three time sections (section 1 – adaptation period,  
section 2 – after six months of stay in the group, section 3 – onset of the reproductive period) 
Legend: green lines – frequency of interaction between individuals, thickness indicates the average 

number of reactions (Me). 
Б – Significant changes in affiliative contacts in rhesus macaque dyads in section 2 compared to section 1 

and in section 3 compared to section 2 
Legend: solid red lines – significant increase in interaction frequency; blue lines with large dashes – 

significant decrease in interaction frequency; line thickness – probability of changes (p < 0.05, p < 0.01,  
p < 0.001, respectively, Friedman ANOVA and Dunn's Multiple Comparisons Test), small-dotted lines – 

insignificant changes. 
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2. Индивидуальные показатели агонисти-
ческого поведения для каждой особи показаны 
на рисунке 3. Распределение показателей силы 
всех агонистических контактов каждой особи в 
наблюдаемых периодах носило нормальный ха-
рактер, и в каждом срезе наблюдались выра-
женные достоверные отличия особей по данно-
му показателю: F (8, 143) = 12,212, p < 0,001 в 1-
м срезе, F (8, 143) = 31,825, p < 0,001 во 2-м сре-
зе; F (7, 127) = 46,089, p < 0,001 в 3-м срезе. 
Старший самец во всех периодах отличался до-
стоверно более высокими показателями в срав-
нении со всеми другими особями, за исключени-
ем самки № 2 в 1-м срезе и самки № 3 во 2-м и 
3-м срезах. Характерно, что у самки № 2 наблю-
далась тенденция к уменьшению агрессивности, 
а у самки № 3, напротив, увеличение агрессив-
ности. Все особи младшей подгруппы имели 
стабильно низкие показатели проявления агони-
стического поведения во всех трех срезах, не 
имели достоверных отличий друг от друга и до-
стоверно отличались от большинства старших 
особей. Сходная тенденция отмечалась и в ко-
личестве социальных партнеров: максимальное 
количество у самца № 1 и минимальное у 
младших особей во всех трех срезах.  

3. Социальные сети трех временных сре-
зов, построенные на основе направленных аго-
нистических связей с учетом частоты взаимо-
действий между особями (рис. 4А) имели сход-
ную картину во всех трех срезах: агрессия была 
направлена от старших особей к младшим, с 
единичными исключениями. 

Данные о парных взаимодействиях особей 
в наблюдаемых периодах имели ненормальное 
распределение и для сравнительного анализа 
проявлений агонистических связей каждой диа-
ды за три периода наблюдений использовали 
Friedman ANOVA (рис. 4Б).  

Во 2-м срезе, в сравнении с первым, до-
стоверное возрастание агрессии было обнару-
жено в шести диадах из 72-х: у самца № 1 на 
самку № 2 (р < 0,01), самки № 3 на всех млад-
ших самок (р < 0,05), а также у двух младших 
самок на младших самцов (р < 0,05 и р < 0,01). В 
3-м срезе, в сравнении со 2-м, достоверные из-
менения выявились в пяти диадах: усиление 
агрессии самца № 1 на самку № 3 (р <0,001), 
самки № 3 на самца № 5 (р < 0,05), а также про-
тиводействие самца № 4 и самки № 7 (р < 0,01). 
Значения критерия Фридмана (χ²) варьирова-
лись от 10,3 до 21,4 (Friedman ANOVA). 

 
Рисунок 3. Индивидуальные сетевые показатели агонистического поведения особей в трех  

временных срезах (1-й срез – период адаптации, 2-й срез – спустя полгода пребывания в группе,  
3-й срез – наступление репродуктивного периода). 

А – Сила агонистических связей (n) – сумма всех агонистических контактов одной особи за каждый 
из периодов наблюдений. 

Б – Количество социальных партнеров (n) для каждой особи в группе 
Обозначения: сплошные голубые линии – 1-й срез; пунктирные красные линии – 2-й срез, 

сплошные черные линии – 3-й срез. 
Figure 3. Individual network indicators of agonistic behavior of individuals in three time periods  

(1st period – adaptation period, 2nd section – after six months of stay in the group,  
3rd section – onset of the reproductive period). 

A – Strength of agonistic connections (n) – the sum of all agonistic contacts of one individual  
for each of the observation periods. 

Б – Number of social partners (n) for each individual in the group 
Designations: solid blue lines – 1st section; dotted red lines – 2nd section, solid black lines – 3rd section. 
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Обсуждение 
В результате проведенного лонгитюдного 

исследования была прослежена динамика соци-
ального поведения неродственных макак ре-
зусов от момента их объединения в группу в 
возрасте 14-18 месяцев, до их первого репро-
дуктивного сезона. Согласно (Мейшвили, 1998), 
возраст 14-18 месяцев у низших обезьян пред-
шествует так называемой подростковой стадии 
взаимоотношений с матерью, когда закладыва-
ется основа родственных отношений взрослых 
особей. В сообществах макак матрилинейная 
структура обеспечивает устойчивость основного 
ядра группы и общую относительную внутри-

групповую стабильность (Дерягина, Бутовская, 
1992). Таким образом, выстраивание иерархиче-
ских взаимоотношений в изучаемой группе про-
исходило в условиях достаточно раннего отрыва 
от матери, в отсутствие как взрослых половоз-
релых особей, так и родственных связей между 
макаками.  

Поскольку аффилиативные и агонистиче-
ские социальные взаимодействия играют реша-
ющую, но различную роль в формировании ди-
намики и сложности социальных систем (De 
Moor et al., 2025), мы изучили базовые сетевые 
показатели по данным типам взаимодействий 
для каждого временного среза – плотность со-

 
 

Рисунок 4. А – Взвешенные агонистические сети в трех временных срезах  
(1-й срез – период адаптации, 2-й срез – спустя полгода пребывания в группе, 3-й срез – наступление  

репродуктивного периода) 
Обозначения: черные линии – частота направленного взаимодействия особей,  

толщина указывает на среднее количество реакций (Ме). 
Б – Достоверные изменения агонистических контактов в диадах макак резусов в 2-м срезе  

по сравнению со 1-м срезом и в 3-м срезе по сравнению со 2-м срезом 
Обозначения: сплошные красные линии – достоверное увеличение частоты связи, пунктирные 

синие линии – достоверное уменьшение частоты связи, толщина линий - вероятность возникновения 
изменений (p <0.05, p <0.01, p <0.001 соответственно, Friedman ANOVA и Dunn's Multiple  

Comparisons Test). 
Figure 4. A – Weighted agonistic networks in three time sections (section 1 – adaptation period, 
 section 2 – after six months of stay in the group, section 3 – onset of the reproductive period) 
Legend: black lines – frequency of directed interaction of individuals, thickness indicates the average 

number of responses (Me). 
Б – Significant changes in agonistic contacts in rhesus macaque dyads in section 2 compared to section 1 

and in section 3 compared to section 2 
Legend: solid red lines – significant increase in connection frequency, dashed blue lines – significant 

decrease in connection frequency, line thickness – probability of changes (p < 0.05, p < 0.01, p < 0.001, 
respectively, Friedman ANOVA and Dunn's Multiple Comparisons Test). 
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циальных контактов в группе, силу связей с 
оценкой однородности группы и количество со-
циальных партнеров для каждой особи. Мы 
ограничились описанием структуры группы в 
каждом периоде наблюдений и выявлением из-
менений во взаимодействиях отдельных диад по 
мере взросления особей, не выдвигая предва-
рительных гипотез и не используя нулевых мо-
делей. Такой подход считается оправданным, 
когда обнаружение социальных паттернов в со-
обществе само по себе является целью, поэто-
му не требует выявления статистической значи-
мости от построенной эталонной модели 
(Hobson et al., 2021). 

Было установлено, что плотность аффи-
лиативных связей значительно менялась в трех 
срезах. Низкая плотность контактов в первом 
периоде указывала на фрагментацию группы, а 
выраженное возрастание во втором периоде – 
на успешную адаптации особей и их сплочение в 
единое сообщество. Однако наступление поло-
вой зрелости сопровождалось снижением плот-
ности и тенденцией к появлению изолированных 
кластеров. В отличие от этого, плотность агони-
стических связей менялась незначительно и бы-
ла ближе к нулевым значениям во всех трех сре-
зах, что может указывать на выраженную линей-
ную иерархию в сообществе. Это согласуется с 
литературными данными о том, что иерархия в 
новой группе формируется менее чем за час и 
остается относительно стабильной следующие 
несколько месяцев (Bernstein, Mason, 1963, 
Wooddell et al., 2017). При этом индивидуальные 
сетевые показатели агонистического поведения 
особей показали достоверные различия в груп-
пе, которые были относительно стабильно рас-
пределены во всех трех временных срезах: вы-
сокие значения показателей у старшего самца и 
стабильно низкие показатели у младших особей. 
В проведенном исследовании показано, что 
иерархия доминирования зависела от возраста, 
однако мы не можем исключить результат 
наследования ранга после окончательного отде-
ления от матери, на что указывают другие ис-
следователи (Wooddell et al., 2017). При этом, 
учитывая, что распределение рангов может быть 
связано не с генетическим наследованием, а с 
усвоением стиля поведения матери (Бутовская, 
Файнберг 1993), а также с тем, что второй год 
жизни можно отнести к важной вехе онтогенеза 
социальности (Kuznetsova et al., 2024; Pavez Fox 
et al., 2025), возраст мог оказывать опосредова-

ние влияние на приобретение статуса в изучае-
мой группе.  

В отличие от агонистических, индивиду-
альные сетевые показатели аффилиативного 
поведения особей в трех временных срезах по-
казывали иное распределение. Группа имела 
выраженные различия по силе проявления дру-
желюбия в 1-м и 3-м срезах, но во 2-м срезе, 
наряду со значительным увеличением этого по-
казателя у всех особей, достоверные различия 
между особями исчезли. Характерно, что в 3-м 
срезе больше всего социальных партнеров по 
дружелюбию было у самца № 5, относящегося к 
младшей возрастной подгруппе. Интересно от-
метить также, что у всех особей после увеличе-
ния силы связей во 2-м периоде наблюдался 
возврат этого показателя к уровню 1-го среза, 
однако особи № 3 и № 4 отличались сохранени-
ем высокого уровня силы проявления афилиа-
тивных контактов в 3-м срезе. Самка № 3, един-
ственная в группе, отличалась также достовер-
ным увеличением силы агонистических связей 
во 2-и 3-м периодах, в сравнении с 1-м. Такие 
индивидуальные особенности могут свидетель-
ствовать о «социальных личностях», повышен-
ная активность которых не связана с иерархиче-
ским статусом, сохраняется во времени, не за-
висит от контекста и может проявляться в 
разных социальных взаимодействиях (Kulahci et 
al., 2018). По данным литературы, проявления 
индивидуальных особенностей в социуме может 
быть опосредованы как общими генетическими 
влияниями, так и влиянием среды (Krause et al., 
2010; McCully, Rose, 2023)  

Хотя агонистические сети четко отражали 
иерархию доминирования-подчинения в преде-
лах одного пола, направленную от старших к 
младшим во всех трех временных срезах, во 2-м 
периоде наблюдалось значимое увеличение 
межполовой агрессии от двух самых младших 
самок к самцам, близким по возрасту, а в треть-
ем периоде выявилась средне-ранговая пара 
самка-самец с достоверным увеличением дву-
сторонней агрессии между ними. По данным ли-
тературы, увеличение пар с двунаправленной 
агрессией свидетельствует о нестабильности в 
группе и увеличивает риск серьезных физических 
травм, ведущих к распаду группы, и снижает пси-
хологическое благополучие особей (McCowan et 
al., 2018). В изучаемой сообществе между 2-м и 
3-м периодами были зарегистрированы вспышки 
коллективной агрессии, повлекшей за собой 
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травмы младших самок и гибель самки № 9, 
причиной которых могла стать выявленная не-
стабильность иерархических взаимоотношений 
между полами на уровне низко- и средне-
ранговых особей младшего возраста. Наблюде-
ния, периодически проводимые между этими 
периодами, не выявили иных причин конфлик-
тов, кроме указанных выше. В то же время, были 
установлены отдельные случаи вмешательств 
других макак (доминантных особей и низкоран-
гового самца), такие как агрессивные проявле-
ния на нападавшую особь или инициация аф-
филиативного поведения с жертвой или с агрес-
сором, однако при этом периодически все без 
исключения макаки включались в конфликт в ка-
честве агрессоров против одной особи, при этом 
наиболее уязвимыми были младшие самки.  

Несмотря на то, что полученные результа-
ты носят в основном описательных характер, 
они могут быть основой для дальнейшего углуб-
ленного сетевого анализа сообщества и оценки 
изменений, связанных с появлением детенышей, 
разделением группы и других модификаций 
окружающей среды. В тоже время, учитывая, что 
данное исследование проведено на искусствен-
но созданной группе макак-резусов, в которой 
отсутствовали характерные для макак матрили-
нейные отношения, полученные результаты не 
могут распространяться на обезьян, находящих-
ся в естественных или приближенных к есте-
ственным условиям, однако могут быть полезны 
для лабораторий или зоопарков при необходи-
мости соединения неродственных особей.  

 
Заключение 

Таким образом, проведенное лонгитюдное 
изучение динамики аффилиативных и агонисти-
ческих сетей макак резусов позволило просле-
дить особенности становления и поддержания 
иерархии в новой группе, состоящей из нерод-
ственных особей, с момента их объединения и 
до достижения репродуктивного возраста.  

Плотность аффилиативных связей значи-
тельно менялась в трех срезах, отражая разный 
уровень сплоченности особей, тогда как плот-
ность агонистических связей менялась незначи-
тельно, при этом близость к нулевым значениям 
во всех трех срезах указывала на выраженную 
линейную иерархию. Распределение силы свя-
зей и количества партнеров для агонистических 
связей в группе имело сильно выраженную воз-
растную ассиметрию, тогда как данные показа-

тели для аффилиативных связей, напротив, но-
сили симметричный характер. Значимые изме-
нения аффилиативных отношений в пост адап-
тационном периоде выявлены в 10-ти парах, а 
после наступления репродуктивного периода - в 
7 парах из 36-ти диад, тогда как агонистические 
связи достоверно изменились в 6-ти и в 5-ти па-
рах из 72-х диад соответственно. 

Полученные данные позволяют оценить 
влияние иерархии доминирования-подчинения в 
сообществе неродственных обезьян на здоровье, 
выживаемость и репродуктивный успех особей, а 
детальное изучение микроклимата групп ведет к 
пониманию механизмов социальной эволюции. 
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