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А Н Т Р О П О Л О Г И Я

ПАЛЕОАНТРОПОЛОГИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ИЗ
БОЛДЫРЕВСКОГО ГРУНТОВОГО МОГИЛЬНИКА
ЗОЛОТООРДЫНСКОГО ВРЕМЕНИ (Г. САРАТОВ)

А.А. Евтеев1, В.В. Куфтерин2, Д.А. Кубанкин3, С.И. Четвериков4

1МГУ имени М.В.Ломоносова, НИИ и Музей антропологии, Москва
2Башкирский государственный педагогический университет им. М. Акмуллы, Уфа
3Саратовский областной музей краеведения, Саратов
4Саратовский государственный университет им. Н.Г. Чернышевского, Саратов

Áîëäûðåâñêèé ãðóíòîâûé ìîãèëüíèê è ïîñåëåíèå ðàñïîëàãàþòñÿ íà þæíîé îêðàèíå ã. Ñàðàòîâà
è äàòèðóþòñÿ ïðåäïîëîæèòåëüíî XIV â. Ïî äàííûì àðõåîëîãèè, ÷àñòü æèòåëåé ïîñåëåíèÿ èìåëà
îïðåäåëåííûé ìàòåðèàëüíûé äîñòàòîê, à íàõîäêè ìîíåò, ÷åêàíåííûõ ïîçäíåå 1360-õ ãã. (íà÷àëî
«çàìÿòíè» â Çîëîòîé Îðäå), ñâèäåòåëüñòâóþò îá îñîáîì ìåñòå Áîëäûðåâñêîãî ïîñåëåíèÿ â ðÿäó
ïàìÿòíèêîâ îêðóãè ñðåäíåâåêîâîãî ãîðîäà Óêåêà. Â ýòíè÷åñêîì îòíîøåíèè äàííîå íàñåëåíèå, âå-
ðîÿòíî, áûëî íåîäíîðîäíûì.

Êðàíèîëîãè÷åñêèé àíàëèç ïîêàçàë ìîðôîëîãè÷åñêóþ ãåòåðîãåííîñòü èññëåäóåìîé ãðóïïû è
ðåçêèå îòëè÷èÿ åå ìóæñêîé è æåíñêîé ÷àñòåé ïî ôîðìå ÷åðåïíîé êîðîáêè. Ìóæ÷èíû èç Áîëäûðåâñ-
êîãî ìîãèëüíèêà äåìîíñòðèðóþò íàèáîëåå óñòîé÷èâîå ñõîäñòâî ñ ñåðèÿìè ðÿäîâîãî íàñåëåíèÿ
ãîðîäà Áîëãàðà çîëîòîîðäûíñêîãî âðåìåíè: Óñòü-Èåðóñàëèìñêèé è «Êóëüòóðíûé ñëîé». Ýòîò ðå-
çóëüòàò – îäíî èç íåìíîãèõ àíòðîïîëîãè÷åñêèõ ñâèäåòåëüñòâ ïðåáûâàíèÿ áóëãàðñêîãî íàñåëåíèÿ
â Óêåêå èëè åãî îêðåñòíîñòÿõ. Æåíùèíû ñåðèè, îäíàêî, îêàçàëèñü ñõîäíû ïðåèìóùåñòâåííî ñ äðåâ-
íåðóññêèìè âûáîðêàìè, à òàêæå íåêîòîðûìè ãðóïïàìè èç Âîëæñêîé Áóëãàðèè, âêëþ÷àÿ Óñòü-Èåðó-
ñàëèìñêèé ìîãèëüíèê. Íàèáîëåå áëèçêîé èì îêàçàëàñü ñåðèÿ èç ìîãèëüíèêà Íèæíÿÿ Ñòóäåíêà, ðàñ-
ïîëîæåííîãî íà þãå Ñàðàòîâñêîé îáëàñòè è äàòèðóåìîãî XIV ñòîëåòèåì, êîòîðàÿ ïî äàííûì
îäîíòîëîãèè ñõîäíà ñ íàñåëåíèåì ñåâåðî-çàïàäà Ðîññèè.

Íàñåëåíèå, îñòàâèâøåå Áîëäûðåâñêèé ìîãèëüíèê, õàðàêòåðèçîâàëîñü äîñòàòî÷íî êðóïíûìè
ðàçìåðàìè òåëà (165–167 ñì ó ìóæ÷èí è îêîëî 155 ñì ó æåíùèí), îñîáåííî íà ôîíå ñèíõðîííîãî
íàñåëåíèÿ Ïîâîëæüÿ. Ýòà îòíîñèòåëüíàÿ âûñîêîðîñëîñòü íå ñîïðîâîæäàëàñü ñèëüíûì ðàçâèòè-
åì ìûøå÷íîãî ðåëüåôà äëèííûõ êîñòåé, êîòîðûé ó îáîèõ ïîëîâ íåñêîëüêî íèæå ñðåäíåãî (1,5–2 áàë-
ëà). Ñðåäíèé âîçðàñò ñìåðòè áåç ó÷åòà äåòåé, ñîñòàâëÿþùèé 40,3 ãîäà (ìóæ÷èíû – 42,6, æåíùèíû –
37,7 ëåò), ìîæíî ñ÷èòàòü âûñîêèì äëÿ íàñåëåíèÿ Âîñòî÷íîé Åâðîïû äàííîãî ïåðèîäà.

Ñóììàðíûå ÷àñòîòû âñòðå÷àåìîñòè ðàçëè÷íûõ ïàòîëîãèé â èçó÷åííîé ñåðèè, çà èñêëþ÷åíèåì
îòäåëüíûõ ïðèçíàêîâ, ñîïîñòàâèìû ñ òàêîâûìè ó íàñåëåíèÿ, îñòàâèâøåãî õðîíîëîãè÷åñêè è òåð-
ðèòîðèàëüíî áëèçêèå ìîãèëüíèêè. ×àñòîòû âñòðå÷àåìîñòè êàðèåñà è ïðèæèçíåííîé óòðàòû çó-
áîâ â ïîêàçàòåëÿõ èíäèâèäóàëüíîãî ñ÷åòà âàðüèðóþò â ïðåäåëàõ, õàðàêòåðíûõ äëÿ ñðåäíåâåêîâî-
ãî âîñòî÷íîåâðîïåéñêîãî íàñåëåíèÿ, ïðè ýòîì îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå îáùàÿ äëÿ âñåé ñåðèè
íèçêàÿ ÷àñòîòà ýìàëåâîé ãèïîïëàçèè (ïðè÷åì ó æåíùèí ýòîò ïðèçíàê íå çàôèêñèðîâàí, òîãäà êàê
â ìóæñêîé ïîäãðóïïå ÷àñòîòà åãî çíà÷èòåëüíà). Ó÷èòûâàÿ ñîîòíîøåíèå ÷àñòîò âñòðå÷àåìîñòè
êàðèåñà è óòðàò çóáîâ ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî æåíñêàÿ ÷àñòü ïîïóëÿöèè íàõîäèëàñü ïîä âîçäåé-
ñòâèåì áîëåå ñåðüåçíîãî äèåòè÷åñêîãî ñòðåññà.

Ñóììèðóÿ äàííûå îñòåîìåòðèè, îñòåîñêîïèè, ïàëåîïàòîëîãè÷åñêîãî è äåìîãðàôè÷åñêîãî àíà-
ëèçîâ, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü ñðàâíèòåëüíî áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ æèçíè äàííîé ãðóïïû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïàëåîàíòðîïîëîãèÿ, êðàíèîìåòðèÿ, ïàëåîïàòîëîãèÿ, îñòåîìåòðèÿ, ïàëåî-
äåìîãðàôèÿ, Çîëîòàÿ Îðäà, Ïîâîëæüå, Ñàðàòîâ, îñåäëîå íàñåëåíèå
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Палеоантропологические материалы из Болдыревского грунтового могильника золотоордынского времени...

Введение

Â ðåçóëüòàòå ðàñêîïîê äâóõ ïîñëåäíèõ äåñÿ-
òèëåòèé áûë ïîëó÷åí, èëè ñóùåñòâåííî äîïîëíåí,
öåëûé ðÿä ïàëåîàíòðîïîëîãè÷åñêèõ ñåðèé, ïðåä-
ñòàâëÿþùèõ îñåäëîå íàñåëåíèå Ñàðàòîâñêîãî
Ïîâîëæüÿ çîëîòîîðäûíñêîé ýïîõè [Êàñàíêèí,
1990; Þäèí, 2001; Êóáàíêèí, 2006; Ëîïàòèí, 2007;
Ìîðæåðèí, 1996]. Èññëåäîâàíèå ýòèõ ñåðèé ïðè-
íåñëî â çíà÷èòåëüíîé ìåðå íåîæèäàííûå ðåçóëü-
òàòû. Âûÿñíèëîñü, ÷òî ïðàêòè÷åñêè âñå âûáîðêè
ñåëüñêîãî íàñåëåíèÿ îêðóãè Óêåêà áëèçêè ïî ñâî-
èì êðàíèîìåòðè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì íàñåëåíèþ
Äðåâíåé Ðóñè [Åâòååâ, 2007; Ãàçèìçÿíîâ, 2010;
Åâòååâ, 2013; Åâòååâ ñ ñîàâò., 2013], à äëÿ ñåðèè
èç Íèæíåé Ñòóäåíêè ýòî áûëî ïîäòâåðæäåíî è äàí-
íûìè îäîíòîëîãèè [Õàðëàìîâà, 2010]. Åùå óäèâè-
òåëüíåå áûëî îáíàðóæèòü ñõîäñòâî ìóñóëüìàíñ-
êîãî íàñåëåíèÿ, îñòàâèâøåãî ñåâåðî-çàïàäíûé
íåêðîïîëü Óâåêñêîãî ãîðîäèùà, ñ íåêîòîðûìè
âîñòî÷íîñëàâÿíñêèìè è ïîâîëæñêî-ôèííñêèìè
ñðåäíåâåêîâûìè ãðóïïàìè [Åâòååâ ñ ñîàâò., 2013].
Â òî æå âðåìÿ, íåáîëüøàÿ ñåðèÿ èç ýëèòàðíûõ çà-
õîðîíåíèé Óêåêà, ïîëó÷åííàÿ â ðåçóëüòàòå ðàñêî-
ïîê è ñáîðîâ íà÷àëà ÕÕ â., ìàëî ÷åì îòëè÷àåòñÿ
îò íàñåëåíèÿ äðóãèõ êðóïíûõ çîëîòîîðäûíñêèõ ãî-
ðîäîâ Íèæíåé Âîëãè [Äåáåö, 1948; ßáëîíñêèé,
1987].

Ýòè ðåçóëüòàòû ïîäòâåðæäàþò è äîïîëíÿþò
àðõåîëîãè÷åñêèå äàííûå î ñîñòàâå íàñåëåíèÿ
Óêåêà è åãî îêðóãè. Íàõîäêè-ìàðêåðû äðåâíåðóñ-
ñêîãî íàñåëåíèÿ ïî íàøèì ïîäñ÷åòàì âñòðå÷àþòñÿ
áîëåå ÷åì íà òðåòè ïàìÿòíèêîâ çîëîòîîðäûíñêîãî
âðåìåíè ñîâðåìåííîãî Ñàðàòîâñêîãî Ïðàâîáåðå-
æüÿ. Äîëÿ äðåâíåðóññêîé êåðàìèêè íà ïîñåëåíèÿõ
êîëåáëåòñÿ ïðèìåðíî â ïðåäåëàõ 1–8% [Íåäàøêîâ-
ñêèé, 2000], à â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ äîñòèãàåò 87–
90% [Þäèí, 2001; Ìàëûøåâ, 2009]. Â Óêåêå îáíàðó-
æåí õðèñòèàíñêèé êâàðòàë, â êîòîðîì äîëÿ äðåâíå-
ðóññêîé êåðàìèêè äîñòèãàåò 26% [Êóáàíêèí, 2014].
Ëåïíàÿ äðåâíåìîðäîâñêàÿ êåðàìèêà è ñþëüãàìû
âñòðå÷åíû íà 15% ïàìÿòíèêîâ çîëîòîîðäûíñêîãî
âðåìåíè â Ïðàâîáåðåæüå Ñàðàòîâñêîé îáëàñòè
[Êóáàíêèí, 2013].

Â òî æå âðåìÿ, íè îäíà èç îïóáëèêîâàííûõ äî
ñèõ ïîð ïàëåîàíòðîïîëîãè÷åñêèõ âûáîðîê èç Óêå-
êà è åãî îêðóãè íå äåìîíñòðèðóåò ñõîäñòâà ñ íà-
ñåëåíèåì Âîëæñêîé Áóëãàðèè, Ñðåäíåé Àçèè èëè
Êàâêàçà, òîãäà êàê ïî äàííûì ïèñüìåííûõ èñòî÷-
íèêîâ ïðèñóòñòâèå ýòîãî íàñåëåíèÿ çäåñü ìîãëî
áûòü çíà÷èòåëüíûì [Òèçåíãàóçåí, 1887]. Äà è â
öåëîì ÷èñëî ýòèõ âûáîðîê ïîêà î÷åíü íåâåëèêî,
ïîýòîìó êàæäàÿ íîâàÿ çîëîòîîðäûíñêàÿ ïàëåîàíò-
ðîïîëîãè÷åñêàÿ ñåðèÿ èç Ñàðàòîâñêîãî Ïîâîëæüÿ
î÷åíü âàæíà äëÿ äàëüíåéøåãî âûÿñíåíèÿ ñîñòà-

âà íàñåëåíèÿ ýòîãî ðåãèîíà.
Â äàííîé ñòàòüå ïóáëèêóþòñÿ ðåçóëüòàòû èñ-

ñëåäîâàíèÿ îñòåîëîãè÷åñêîé è êðàíèîëîãè÷åñêîé
êîëëåêöèé, ïîëó÷åííûõ ïðè ðàñêîïêàõ Áîëäûðåâ-
ñêîãî ãðóíòîâîãî ìîãèëüíèêà, ðàñïîëîæåííîãî â
0,9 êì ê ñåâåðî-çàïàäó îò ïîñåëêà Êîìñîìîëüñêèé
íà þæíîé îêðàèíå ã. Ñàðàòîâà, â 0,5 êì ê ñåâåðî-
çàïàäó îò ïîñåëêà Òåïëè÷íûé (áûâøåå ñ. Áîëäû-
ðåâêà) [Êàñàíêèí, 1990]. Ìîãèëüíèê ðàñïîëîæåí â
70 ì ê ñåâåðî-âîñòîêó îò Áîëäûðåâñêîãî ïîñåëå-
íèÿ, äàòèðóåìîãî XIV â. Çäåñü íàéäåíû ôðàãìåíò
ñîñóäà âòîðîé ïîëîâèíû XIV â. è ìåäíûå ìîíåòû
1380-õ ãã. [Íåäàøêîâñêèé, 2000]. Íà áîëüøèíñòâå
ïîñåëåíèé èññëåäóåìîãî ðåãèîíà íàáëþäàåòñÿ
óïàäîê ñ íà÷àëîì ãðàæäàíñêîé âîéíû â Çîëîòîé
Îðäå, ïîýòîìó íàõîäêè ìîíåò, ÷åêàíåííûõ ïîçäíåå
1360-õ ãã., – áîëüøàÿ ðåäêîñòü. Ýòî ñâèäåòåëüñòâó-
åò îá îñîáîì ìåñòå Áîëäûðåâñêîãî ïîñåëåíèÿ â
ðÿäó ïàìÿòíèêîâ îêðóãè Óêåêà. Íå âõîäÿ íåïîñ-
ðåäñòâåííî â ÷åðòó ñðåäíåâåêîâîãî ãîðîäà, ìî-
ãèëüíèê è ïîñåëåíèå ðàñïîëàãàëèñü âñåãî â 10 êì
ê ñåâåðî-çàïàäó îò Óêåêà. Ïî àðõåîëîãè÷åñêèì
äàííûì äàííîå íàñåëåíèå â ýòíè÷åñêîì îòíîøå-
íèè, âåðîÿòíî, áûëî íåîäíîðîäíûì. Â ïîäúåìíîì
ìàòåðèàëå ñ ïàìÿòíèêà äðåâíåðóññêàÿ ïîñóäà
ñîñòàâëÿåò 3,4% îò îáùåãî ÷èñëà êåðàìèêè [Íå-
äàøêîâñêèé, 2000]. Òàêæå áûëè îáíàðóæåíû
2 ôðàãìåíòà îò ëåïíûõ ãîðøêîâ ñðåäíåâåêîâîé
ìîðäâû, ÷òî ñîñòàâëÿåò ìåíåå 1% îò îáùåãî ÷èñ-
ëà ñîáðàííîé êåðàìèêè. Îñòàëüíàÿ êåðàìèêà
ïðåäñòàâëåíà ïðåèìóùåñòâåííî ôðàãìåíòàìè
êðàñíîãëèíÿíîé íåïîëèâíîé ïðîäóêöèè çîëîòî-
îðäûíñêèõ ãîí÷àðîâ. ×àñòü íàñåëåíèÿ èññëåäóå-
ìîãî ïàìÿòíèêà èìåëà îïðåäåëåííûé ìàòåðèàëü-
íûé äîñòàòîê, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò íàõîäêè â
ñëîå ñòåêëÿííîãî ïåðñòíÿ, ñåðäîëèêîâîé ïóãîâè-
öû, ïðèñóòñòâèå â ïîãðåáåíèè øåëêîâîé òêàíè
[Íåäàøêîâñêèé, 2000]. Çàõîðîíåíèÿ Áîëäûðåâ-
ñêîãî ìîãèëüíèêà ñîâåðøåíû ñî ñòðîãèì ñîáëþäå-
íèåì èñëàìñêîãî îáðÿäà è ìîãóò áûòü äàòèðîâàíû
XIV â. Íóæíî îòìåòèòü, ÷òî ïëàíèãðàôè÷åñêè ìî-
ãèëüíèê äåëèòñÿ íà äâå íåðàâíûå ÷àñòè: êîìïàêò-
íûé ó÷àñòîê, ãäå ðàñïîëàãàåòñÿ áîëüøàÿ ÷àñòü
ïîãðåáåíèé, è íåñêîëüêî ïîãðåáåíèé, îáíàðóæåííûõ
íà äîðîãå, â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ íà çíà÷èòåëüíîì
ðàññòîÿíèè îò îñíîâíîãî ñêîïëåíèÿ çàõîðîíåíèé.
Â ýòîì ñêîïëåíèè, âîçìîæíî, íàõîäèëñÿ ñåìåé-
íûé ó÷àñòîê, ñîñòîÿùèé èç ðÿäà îäèíàêîâî îôîð-
ìëåííûõ ïîãðåáåíèé, â êîòîðûõ èñïîëüçîâàëèñü
ãðîáû ñ êðûøêàìè è, âîçìîæíî, âîçâîäèëèñü ñûð-
öîâûå ñêëåïû. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî ýòîò ó÷àñòîê áûë
îáíåñåí èçãîðîäüþ. Îäíàêî ìàëî÷èñëåííîñòü
ìàòåðèàëà íå ïîçâîëÿåò ïîäðîáíî àíàëèçèðîâàòü
âíóòðåííþþ ñòðóêòóðó ìîãèëüíèêà.
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Материал и методы

Îïðåäåëåíèå ïîëîâîé ïðèíàäëåæíîñòè ïîãðå-
áåííûõ ïðîèçâîäèëîñü ïðåèìóùåñòâåííî ñ ó÷å-
òîì ìîðôîëîãèè òàçîâûõ êîñòåé, à â ñëó÷àå èõ
çíà÷èòåëüíîãî ïîâðåæäåíèÿ èëè îòñóòñòâèÿ – ìîð-
ôîëîãèè ÷åðåïà è äðóãèõ ýëåìåíòîâ ñêåëåòà. Ïðè
óñòàíîâëåíèè âîçðàñòà íåïîëîâîçðåëûõ èíäèâè-
äîâ îáðàùàëîñü âíèìàíèå íà ñðîêè ôîðìèðîâà-
íèÿ çóáíîé äóãè, îññèôèêàöèè çóáîâ è ñòåïåíü
ñèíîñòîçèðîâàíèÿ ýïèôèçîâ. Âîçðàñò âçðîñëûõ
èíäèâèäîâ îïðåäåëÿëñÿ ïî íàðóæíîìó çàðàñòà-
íèþ ÷åðåïíûõ øâîâ ïî ñèñòåìå áîêîâûõ ïîçèöèé
è ïîçèöèé ñâîäà, òðàíñôîðìàöèè ëîáêîâîãî ñèì-
ôèçà è óøêîâèäíîé ïîâåðõíîñòè òàçîâûõ êîñòåé.
Â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíûõ äàííûõ ïðèâëåêàëèñü
ñâåäåíèÿ ïî ñòåðòîñòè ïîñòîÿííûõ çóáîâ è ñîñòî-
ÿíèþ êðóïíûõ ñóñòàâîâ [Ïàøêîâà, 1963; White,
Folkens, 1999]. Ïðè àíàëèçå äåìîãðàôè÷åñêîé
ñòðóêòóðû è ïîñòðîåíèè òàáëèö ñìåðòíîñòè (äî-
æèòèÿ) èñïîëüçîâàëñÿ ðÿä ñòàíäàðòíûõ ïàëåî-
äåìîãðàôè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê [Áîãàòåíêîâ ñ
ñîàâò., 2008].

Èçìåðåíèÿ ÷åðåïà è ïîñòêðàíèàëüíîãî ñêåëåòà
ïðîâîäèëèñü ïî ïðèíÿòîé â ðîññèéñêîé àíòðîïîëî-
ãèè ïðîãðàììå [Àëåêñååâ, Äåáåö, 1964; Àëåêñååâ,
1966]. Âî âñåõ ïðèâîäèìûõ ìåæãðóïïîâûõ ñîïîñ-
òàâëåíèÿõ èñïîëüçîâàëèñü 11 êðàíèîìåòðè÷åñêèõ
ïðèçíàêîâ: ïðîäîëüíûé, ïîïåðå÷íûé è âûñîòíûé
äèàìåòðû ÷åðåïà, ñêóëîâàÿ øèðèíà è âåðõíÿÿ âû-
ñîòà ëèöà, âûñîòà îðáèòû, âûñîòà è øèðèíà íîñà,
ñèìîòè÷åñêèå ðàçìåðû, çèãîìàêñèëëÿðíûé óãîë.

Ðàçâèòèå ðåëüåôà äëèííûõ êîñòåé â ìåñòàõ
ïðèêðåïëåíèÿ ìóñêóëàòóðû îöåíèâàëîñü ïî ñèñ-
òåìå Â.Í. Ôåäîñîâîé â ïåðåðàáîòêå Ì.Á. Ìåäíè-
êîâîé [Ìåäíèêîâà, 1998].

Ìåæãðóïïîâîå ñîïîñòàâëåíèå êðàíèîìåòðè-
÷åñêèõ äàííûõ ïðîâîäèëîñü òðåìÿ ðàçëè÷íûìè
ñòàòèñòè÷åñêèìè ìåòîäàìè: íà ïåðâîì ýòàïå –
ìåòîäîì ãëàâíûõ êîìïîíåíò è ìíîãîìåðíîãî øêà-
ëèðîâàíèÿ åâêëèäîâûõ äèñòàíöèé, íà âòîðîì –
êàíîíè÷åñêîãî äèñêðèìèíàíòíîãî àíàëèçà ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì èíäèâèäóàëüíûõ äàííûõ (â ýòîì
ñëó÷àå èñïîëüçîâàëàñü òàêæå øèðèíà îðáèòû).

Ïàëåîïàòîëîãè÷åñêàÿ ÷àñòü èññëåäîâàíèÿ â
öåëîì áàçèðîâàëàñü íà ïðîãðàììå ðåãèñòðàöèè

ïàòîëîãè÷åñêèõ è ñòðåññîâûõ ìàðêåðîâ À.Ï. Áó-
æèëîâîé [Áóæèëîâà, 1995; 1998]. Ôèêñàöèÿ çóáíûõ
ïàòîëîãèé îñóùåñòâëÿëàñü ñ èñïîëüçîâàíèåì êàê
èíäèâèäóàëüíîãî, òàê è çóáíîãî ñ÷åòà. Ïðèìåíå-
íèå â ïîëíîì îáúåìå ÷àñòè ïðîãðàììû, âêëþ÷à-
þùåé èññëåäîâàíèå ïîñòêðàíèàëüíûõ ïàòîëîãèé,
îñëîæíÿëîñü ïëîõîé êîìïëåêòíîñòüþ áîëüøèí-
ñòâà ñêåëåòîâ.

Результаты1

Демографическая структура

Ñåðèþ, ïðèâëå÷åííóþ äëÿ ïàëåîäåìîãðàôè-
÷åñêîãî àíàëèçà, ñîñòàâèëè ñêåëåòíûå îñòàíêè
51 èíäèâèäà, èç êîòîðûõ 19 îïðåäåëåíû êàê ìóæ-
÷èíû, 21 – êàê æåíùèíû, 11 – äåòè äî 14 ëåò. Îñ-
íîâíûå ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1. Íà
äîëþ äåòñêèõ ñêåëåòîâ ïðèõîäèòñÿ 21,6%, âçðîñ-
ëûõ – 78,4% âûáîðêè.

Îáðàùàåò âíèìàíèå ïîëíîå îòñóòñòâèå äåòåé
â âîçðàñòå äî 1 ãîäà è íèçêèé óðîâåíü äåòñêîé
ñìåðòíîñòè â öåëîì (PCD). Î÷åâèäíî, ÷òî ïîäîá-
íûå ïîêàçàòåëè äåòñêîé ñìåðòíîñòè ñóùåñòâåííî
îòëè÷àþòñÿ îò òàêîâûõ äëÿ òðàäèöèîííûõ îá-
ùåñòâ [Weiss, 1973], ÷òî ñîçäàåò èçâåñòíûå òðóä-
íîñòè äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïîëíîâåñíîãî àíàëèçà äå-
ìîãðàôè÷åñêîé ñòðóêòóðû. Ñîîòíîøåíèå ïîëîâ â
áîëäûðåâñêîé ñåðèè ïðè ýòîì íîðìàëüíîå (0,9),
õàðàêòåðèçóþùååñÿ íåçíà÷èòåëüíûì ïðåîáëà-
äàíèåì æåíùèí. Ñðåäíèé âîçðàñò ñìåðòè ñ ó÷å-
òîì äåòåé (A) ðàâåí 32,6 ãîäàì, áåç ó÷åòà (AA) –
40,3 (ìóæ÷èíû – 42,6, æåíùèíû – 37,7 ëåò).

Îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïîêàçàòåëåé ñìåðòíî-
ñòè ïîãðåáåííûõ ïðèâåäåíà â òàáë. 2.

Àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ ïî âîçðàñòíûì êîãîð-
òàì äëÿ âçðîñëûõ ïîçâîëèë îòìåòèòü, ÷òî íàè-
áîëüøåå êîëè÷åñòâî ìóæ÷èí óìèðàëî â âîçðàñòå

Òàáëèöà 1. Îñíîâíûå ïàëåîäåìîãðàôè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè âûáîðêè

1Â ñèëó îãðàíè÷åííîãî îáúåìà ñòàòüè, â íåé ïðèâîäèò-
ñÿ òîëüêî ÷àñòü ïîëó÷åííûõ äàííûõ. Ñðåäíèå çíà÷å-
íèÿ äðóãèõ êðàíèîìåòðè÷åñêèõ è îñòåîìåòðè÷åñêèõ ïðè-
çíàêîâ è èíäåêñîâ, èõ èíäèâèäóàëüíûå çíà÷åíèÿ, à òàê-
æå äàííûå ïî ðàçâèòèþ ðåëüåôà, ìîãóò áûòü ïîëó÷å-
íû ïî çàïðîñó ó À.À. Åâòååâà. Äîïîëíèòåëüíûå ñâåäå-
íèÿ ïî äåìîãðàôè÷åñêîìó è ïàëåîïàòîëîãè÷åñêîìó
ðàçäåëàì èññëåäîâàíèÿ – ó Â.Â. Êóôòåðèíà.
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ñìåðòè (qx) äåìîíñòðèðóåò îæèäàåìîå ïîâûøå-
íèå ñ âîçðàñòîì (ðèñ. 1).

Краниологические особенности

Áûëè èçìåðåíû 13 ìóæñêèõ (ìèíèìàëüíîå
÷èñëî íàáëþäåíèé äëÿ îòäåëüíûõ ïðèçíàêîâ –
10 èíäèâèäîâ) è 15(6) æåíñêèõ ÷åðåïîâ, ïàðàìåòðû
êðàíèîìåòðè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ è êîýôôèöèåíòû ïî-
ëîâîãî äèìîðôèçìà (ÊÏÄ) ïðèâåäåíû â òàáë. 3.

Ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî õàðàêòåðèñòèêè æåíñêîé
÷àñòè âûáîðêè ñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ îò ìóæ-
ñêîé. Æåíùèíû â èçó÷åííîé ñåðèè ìåçîêðàííû
(÷åðåïíîé óêàçàòåëü íà 4 åäèíèöû ìåíüøå, ÷åì ó
ìóæ÷èí), ó íèõ íåñêîëüêî áîëåå óäëèíåííîå ëèöî,
ìåíüøèå ðàçìåðû ãðóøåâèäíîãî îòâåðñòèÿ è íî-
ñîâûõ êîñòåé. Âûñòóïàíèå íîñà ñëàáåå, ÷åì ó
ìóæ÷èí, íèæíÿÿ ÷åëþñòü ìåíåå øèðîêàÿ è ìåíåå
ìàññèâíàÿ. Â òî æå âðåìÿ, ïðîïîðöèè ãëàçíèöû,
ñòåïåíü âûñòóïàíèÿ ïåðåíîñüÿ, óãëû ãîðèçîí-
òàëüíîé ïðîôèëèðîâêè – ñõîäíû ó îáîèõ ïîëîâ.
Ñåðèÿ âíóòðåííå íå âïîëíå îäíîðîäíà, î ÷åì ñâè-
äåòåëüñòâóþò áîëüøèå âåëè÷èíû ñòàíäàðòíûõ
îòêëîíåíèé ðÿäà ïðèçíàêîâ, êàê â ìóæñêîé, òàê è
â æåíñêîé ÷àñòÿõ ãðóïïû.

Â ìåæãðóïïîâîì àíàëèçå ìóæñêîé ÷àñòè âû-
áîðêè íà ïåðâîì ýòàïå áûëè èñïîëüçîâàíû 111
ñðàâíèòåëüíûõ ñåðèé çîëîòîîðäûíñêîãî è áëèç-
êîãî âðåìåíè: 7 – êî÷åâíèêîâ Âîñòî÷íîé Åâðîïû,
32 – íàñåëåíèÿ Âîëæñêîé Áóëãàðèè, 13 – ãîðîä-
ñêîãî íàñåëåíèÿ Çîëîòîé Îðäû, 7 – çàïàäíûõ ðå-
ãèîíîâ Ñðåäíåé Àçèè, 13 – íàñåëåíèÿ Äðåâíåé
Ðóñè, 6 – äîìîíãîëüñêîãî íàñåëåíèÿ þæíîðóñ-
ñêèõ ñòåïåé, 16 – Ñåâåðíîãî Êàâêàçà, 12 – Êðûìà,
5 – îñåäëîãî íàñåëåíèÿ Ñàðàòîâñêîãî Ïîâîëæüÿ
[Ãåðàñèìîâà, 1956, 1997, 2003; Áåíåâîëåíñêàÿ,
1970; Ãèíçáóðã, Òðîôèìîâà, 1972; Àëåêñååâà,
1973; Çèíåâè÷, 1973; Àëåêñååâ, 1974; Ðóäü, 1987;
Õîäæàéîâ, 1987; ßáëîíñêèé, 1987; Åôèìîâà, 1991;
Âåëèêàíîâà, 1993; Èâàíîâ, 1998; Áàëàáàíîâà,
1999, 2000; Ãàçèìçÿíîâ, 2001; Ëèòâèíîâà, 2001;
Èâàíîâ, Ïîòåõèíà, 2006; Åâòååâ, 2007, 2013; Áà-
òèåâà, 2010; Õîäæàéîâ, Øâåöîâ, 2011; Áàëàáàíîâà,
Ïåðåðâà, 2013; Åâòååâ ñ ñîàâò., 2013; Êîìàðîâ,
2013; Äîëæåíêî, 2014].

Ñíà÷àëà âñå 111 ãðóïï áûëè èñïîëüçîâàíû â
àíàëèçå ãëàâíûõ êîìïîíåíò (ÃÊ, ðèñ. 2) äëÿ òîãî,
÷òîáû î÷åðòèòü ñàìûé øèðîêèé êðóã ãðóïï, âîç-
ìîæíî ñõîäíûõ ñ ñåðèåé èç Áîëäûðåâêè. 42 ñå-
ðèè, ðàñïîëîæåííûå â îáëàñòè çíà÷åíèé îò -1 äî
1 ÃÊ1 (39,9% èçìåí÷èâîñòè) è îò -0,3 äî 2 ÃÊ2
(15,8%) áûëè îòîáðàíû äëÿ äàëüíåéøåãî àíàëè-
çà. Â èõ ñîñòàâ âîøëè âûáîðêè íàñåëåíèÿ Âîëæ-
ñêîé Áóëãàðèè, íåêîòîðûõ çîëîòîîðäûíñêèõ ãîðî-
äîâ, Ñðåäíåé Àçèè, Ñåâåðíîãî Êàâêàçà è Êðûìà.
Äàëåå, áûë ïðîâåäåí àíàëèç ýòèõ 42 ñåðèé ìåòî-

Òàáëèöà 2. Îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïîêàçàòåëåé
ñìåðòíîñòè

Ðèñ. 1. Âîçðàñòíàÿ äèíàìèêà âåðîÿòíîñòè ñìåðòè (qx)

ñòàðøå 45 ëåò. Äëÿ æåíñêîé âûáîðêè ôèêñèðóåò-
ñÿ íåñêîëüêî ïèêîâ ñìåðòíîñòè, ïðèõîäÿùèõñÿ íà
èíòåðâàëû 15–19, 25–29, 30–34 ãîäà è ôèíàëü-
íóþ âîçðàñòíóþ êîãîðòó. Âîçìîæíî, æåíñêàÿ ÷àñòü
ãðóïïû èñïûòûâàëà áËëüøóþ ñòðåññîâóþ íàãðóç-
êó, â ÷àñòíîñòè â âîçðàñòå 15–19 ëåò, ÷òî ìîæíî
ñâÿçàòü ñ íà÷àëîì äåòîðîäíîãî ïåðèîäà. Äàííûå
ïî âûæèâàåìîñòè ïîïóëÿöèè (lx) ïðèáëèæàþòñÿ ê
òåîðåòè÷åñêè îæèäàåìûì, êðèâàÿ âåðîÿòíîñòè
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Òàáëèöà 3. Ïàðàìåòðû êðàíèîìåòðè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ â ñåðèè èç Áîëäûðåâñêîãî ìîãèëüíèêà

Ïðèìå÷àíèå. Æèðíûì øðèôòîì âûäåëåíû âåëè÷èíû ñòàíäàðòíûõ îòêëîíåíèé, ïðåâûøàþùèå âåðõíþþ ãðà-
íèöó ñðåäíèõ âåëè÷èí ïî Â.Ï. Àëåêñååâó è Ã.Ô. Äåáåöó [Àëåêñååâ, Äåáåö, 1964]; êóðñèâîì – íå äîñòèãàþùèå
íèæíåé ãðàíèöû; æèðíûì øðèôòîì âûäåëåíû çíà÷åíèÿ ÊÏÄ, ïðåâûøàþùèå âåðõíþþ ãðàíèöó ñðåäíèõ âåëè÷èí
ïî Â.Ï. Àëåêñååâó è Ã.Ô. Äåáåöó è/èëè À.À. Åâòååâó [Àëåêñååâ, Äåáåö, 1964; Åâòååâ, 2008], êóðñèâîì – ìåíåå
íèæíåé ãðàíèöû ñðåäíèõ âåëè÷èí.
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Ðèñ. 2. Ðåçóëüòàòû êîìïîíåíòíîãî àíàëèçà ìóæñêîé âûáîðêè èç Áîëäûðåâñêîãî ìîãèëüíèêà (îáîçíà÷åíà
êâàäðàòîì) è 111 ñðàâíèâàåìûõ ãðóïï

Ðèñ. 3. Ðåçóëüòàòû êîìïîíåíòíîãî àíàëèçà (ÃÊ) (à) è ìíîãîìåðíîãî øêàëèðîâàíèÿ (ÌØ) (á) ìóæñêîé âûáîðêè
èç Áîëäûðåâñêîãî ìîãèëüíèêà è 42 ñðàâíèâàåìûõ ãðóïï
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äàìè ãëàâíûõ êîìïîíåíò (ÃÊ) (ðèñ. 3à) è ìíîãîìåð-
íîãî øêàëèðîâàíèÿ (ÌØ) åâêëèäîâûõ äèñòàíöèé
ìåæäó ãðóïïàìè ïî âñåì 11 ïðèçíàêàì (ðèñ. 3á).

Â ïðîöåññå îòáîðà, íå ëèøåííîì, êîíå÷íî,
îïðåäåëåííîé ñóáúåêòèâíîñòè, íà ãðàôèêå àíàëè-
çà ÃÊ (ðèñ. 3à) áûëè îïðåäåëåíû 6 ãðóïï, íàèáî-
ëåå áëèçêèõ ñåðèè èç Áîëäûðåâêè, ðàñïîëîæåííûõ
â îñíîâíîì ìåæäó çíà÷åíèÿìè -0,5 è 0,8 ÃÊ1 (23,2%
èçìåí÷èâîñòè) è -0,5 è 0,5 ÃÊ2 (18,7%). Íà ãðàôèêå
ÌØ (ðèñ. 3á) áûëè îòîáðàíû 7 áëèçêèõ ãðóïï, ìåæäó
çíà÷åíèÿìè -0,8 è 0,2 îñè 1 è -0,1 è 0,3 îñè 2. Âñå
ýòè ãðóïïû ïåðå÷èñëåíû â òàáë. 4. Ìîæíî îòìåòèòü
î÷åíü âûñîêóþ ñòåïåíü ñîâïàäåíèÿ ðåçóëüòàòîâ,
ïîëó÷åííûõ ñ ïðèìåíåíèåì äâóõ ìåòîäîâ.

Òàêèì îáðàçîì, îñòàåòñÿ äâà îñíîâíûõ íà-
ïðàâëåíèÿ ïîèñêà àíàëîãèé èññëåäóåìîé âûáîð-
êè: òåððèòîðèÿ Âîëæñêîé Áóëãàðèè è Ñåâåðíîãî

Êàâêàçà. Â êà÷åñòâå ïîïûòêè ðåøåíèÿ ýòîãî âîï-
ðîñà áûë ïðîâåäåí êàíîíè÷åñêèé äèñêðèìèíàíò-
íûé àíàëèç ñ èñïîëüçîâàíèåì âîñüìè ñðàâíèòåëü-
íûõ ãðóïï, èäåíòè÷íûõ èëè áëèçêèõ òåì, ÷òî ïå-
ðå÷èñëåíû â òàáë. 4:

1) Óñòü-Èåðóñàëèìñêèé (15 èíäèâèäîâ),
2) «Êóëüòóðíûé ñëîé» (12 èíäèâèäîâ),
3) Êàéáåëû, ðàííÿÿ ãðóïïà (5–7 èíäèâèäîâ),
4) Ñòàðûé Îðõåé, XIV â. (22 èíäèâèäà),
5) Ìèçäàõêàí, IX–XII ââ. (8 èíäèâèäîâ),
6) Îñåòèíû, Êîáàíü (24 èíäèâèäà),
7) Àäèþõ (10 èíäèâèäîâ) ,
8) Õåðõ (4 èíäèâèäà),
(9) Áîëäûðåâêà (10 èíäèâèäîâ).
Ñåðèÿ îñåòèí èç Êîáàíè, äàòèðóåìàÿ XV–

XVIII ââ. [Àëåêñååâ, 1974], áûëà èñïîëüçîâàíà êàê
çàìåíà ñåðèè èç Âåðõíåêîáàíñêîãî ìîãèëüíèêà (XIII–

Òàáëèöà 4. Êðàíèîëîãè÷åñêèå ñåðèè, ìîðôîëîãè÷åñêè ñõîäíûå ñ âûáîðêîé èç Áîëäûðåâñêîãî
ìîãèëüíèêà (ìóæ÷èíû)

Ðèñ. 4. Ðåçóëüòàòû êàíîíè÷åñêîãî äèñêðèìèíàíòíîãî àíàëèçà ñåðèè èç Áîëäûðåâñêîãî ìîãèëüíèêà
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XIV ââ.), à ñåðèÿ èç ìîãèëüíèêà ó áàøíè «Àäèþõ» –
âìåñòî àäûãîâ ×åðêåññèè. Ðàñïðåäåëåíèå ãðóïï
â ïðîñòðàíñòâå ïåðâûõ äâóõ êàíîíè÷åñêèõ âåêòî-
ðîâ (ÊÂ) ïðåäñòàâëåíî íà ðèñ. 4, íîìåðà ãðóïï
èäåíòè÷íû íà îáîèõ ãðàôèêàõ.

Êàê ìîæíî âèäåòü, àíàëèç ñ ïðèâëå÷åíèåì
âñåõ 9 ãðóïï (ðèñ. 4À) íå ïðèâîäèò ê ðåøåíèþ «áîë-
ãàðî-êàâêàçñêîãî» âîïðîñà: ñ ñåðèåé èç Áîëäûðåâêè
(9) ñáëèæàþòñÿ êàê áîëãàðñêèå âûáîðêè, Óñòü-
Èåðóñàëèìñêèé è «Êóëüòóðíûé ñëîé» (1) è (2), òàê
è ìîãèëüíèêè Õåðõ (8) è Ñòàðûé Îðõåé (4). Äàëü-
íåéøèé àíàëèç ýòèõ ïÿòè ãðóïï îòäåëüíî (ðèñ. 4Á),
íàêîíåö, ïðîÿñíÿåò ñèòóàöèþ: âûáîðêà Áîëäûðåâ-
ñêîãî ìîãèëüíèêà îêàçûâàåòñÿ íàèáîëåå áëèçêà
ñåðèè èç Óñòü-Èåðóñàëèìñêîãî ìîãèëüíèêà, à òàê-
æå, ïî ïåðâîìó ÊÂ – «Êóëüòóðíîìó ñëîþ».

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ñåðèè èç Áîëäûðåâñêîãî è Óñòü-
Èåðóñàëèìñêîãî ìîãèëüíèêîâ î÷åíü ñõîäíû ïî

ðåçóëüòàòàì âñåõ áåç èñêëþ÷åíèÿ ïðîâåäåííûõ
àíàëèçîâ (ðèñ. 2, ðèñ. 3à, 3á, ðèñ. 4à, 4á), âûâîä î
âîçìîæíîé ãåíåòè÷åñêîé ñâÿçè ýòèõ ãðóïï íàñå-
ëåíèÿ âûãëÿäèò íàèáîëåå îáîñíîâàííûì.

Ïðè ìåæãðóïïîâîì ñîïîñòàâëåíèè æåíñêîé
÷àñòè âûáîðêè áûë èñïîëüçîâàí â öåëîì òîò æå
íàáîð ñåðèé, çà èñêëþ÷åíèåì ãðóïï êî÷åâîãî íà-
ñåëåíèÿ: 14 âûáîðîê íàñåëåíèÿ Âîëæñêîé Áóëãà-
ðèè, 14 – ãîðîäñêîãî íàñåëåíèÿ Çîëîòîé Îðäû,
6 – çàïàäíûõ ðåãèîíîâ Ñðåäíåé Àçèè, 24 – íàñå-
ëåíèÿ Äðåâíåé Ðóñè, 3 – äîìîíãîëüñêîãî íàñåëå-
íèÿ þæíîðóññêèõ ñòåïåé, 9 – Ñåâåðíîãî Êàâêàçà,
6 – Êðûìà, 1 – îñåäëîãî íàñåëåíèÿ Ñàðàòîâñêîãî
Ïîâîëæüÿ.

Íà ïåðâîì ýòàïå 80 ãðóïï áûëè ïðîàíàëèçè-
ðîâàíû ìåòîäîì ãëàâíûõ êîìïîíåíò (ÃÊ) (ðèñ. 5).

32 ñåðèè, ðàñïîëîæåííûå â îáëàñòè çíà÷åíèé
îò -1,25 äî 0,3 ÃÊ1 (35,6% èçìåí÷èâîñòè) è îò -1,1 äî

Ðèñ. 5. Ðåçóëüòàòû êîìïîíåíòíîãî àíàëèçà (ÃÊ) æåíñêîé âûáîðêè èç Áîëäûðåâñêîãî ìîãèëüíèêà (â êâàäðàòå)
è 79 ñðàâíèâàåìûõ ãðóïï
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0,8 ÃÊ2 (15,4%) áûëè îòîáðàíû äëÿ äàëüíåéøå-
ãî àíàëèçà. Óæå íà äàííîì ýòàïå àíàëèçà îáî-
çíà÷èëèñü ñóùåñòâåííûå îòëè÷èÿ â íàïðàâëåíèè
ìåæãðóïïîâûõ ñâÿçåé ïî ñðàâíåíèþ ñ ìóæ÷èíàìè
Áîëäûðåâñêîãî ìîãèëüíèêà. Â ÷èñëî ýòèõ 32 âû-
áîðîê âîøëè 6 ñåðèé ñ òåððèòîðèè Âîëæñêîé Áóë-
ãàðèè (ïðåèìóùåñòâåííî ñåëüñêîå èëè «íåòèïè÷-
íîå» ãîðîäñêîå íàñåëåíèå), 18 ñåðèé èç âîñòî÷-
íîñëàâÿíñêîãî àðåàëà, è ëèøü ïî 1–2 ãðóïïû íà-
ñåëåíèÿ Ñåâåðíîãî Êàâêàçà, Êðûìà, Ñðåäíåé
Àçèè.

Äàëåå áûë ïðîâåäåí àíàëèç ýòèõ 32 ñåðèé
ìåòîäàìè ãëàâíûõ êîìïîíåíò (ðèñ. 6à) è ìíîãî-
ìåðíîãî øêàëèðîâàíèÿ (ðèñ. 6á).

Íà ãðàôèêàõ áûëè îïðåäåëåíû ãðóïïû, íàè-
áîëåå áëèçêèå èññëåäóåìîé ñåðèè, ðàñïîëîæåííûå
ìåæäó çíà÷åíèÿìè 0,4 è 1,5 ÃÊ1 (22,9% èçìåí÷è-
âîñòè) è -0,5 è 0,8 ÃÊ2 (20,4%) è ìåæäó çíà÷åíèÿìè
-0,8 è 0,3 îñè 1 è -0,9 è 0,1 îñè 2, ñîîòâåòñòâåííî.
Ýòè ãðóïïû ïåðå÷èñëåíû â òàáë. 5.

Íåêîòîðûå èç íèõ óäàëîñü ïðèâëå÷ü äëÿ êàíî-
íè÷åñêîãî äèñêðèìèíàíòíîãî àíàëèçà, â êîòîðûé

Ðèñ. 6. Ðåçóëüòàòû êîìïîíåíòíîãî àíàëèçà (ÃÊ) (à) è ìíîãîìåðíîãî øêàëèðîâàíèÿ (ÌØ) (á) æåíñêîé âûáîðêè
èç Áîëäûðåâñêîãî ìîãèëüíèêà (â êâàäðàòå) è 32 ñðàâíèòåëüíûõ ãðóïï

Òàáëèöà 5. Êðàíèîëîãè÷åñêèå ñåðèè, ìîðôîëîãè÷åñêè ñõîäíûå ñ âûáîðêîé èç Áîëäûðåâñêîãî
ìîãèëüíèêà (æåíùèíû)
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òàêæå áûëà âêëþ÷åíà ñåðèÿ «Áàðáàøèíà ïîëÿíà»,
ïðèíàäëåæàùàÿ, êàê ñ÷èòàåòñÿ, äðåâíåìîðäîâ-
ñêîìó íàñåëåíèþ, òàê êàê ñâÿçü èññëåäóåìîé ãðóïïû
ñ ïîñëåäíèì âåñüìà âåðîÿòíà. Â äàííîì àíàëèçå
ïðèøëîñü îòêàçàòüñÿ îò èñïîëüçîâàíèÿ ñêóëîâî-
ãî äèàìåòðà è âûñîòíîãî äèàìåòðà ÷åðåïà, òàê êàê
ýòî ðåçêî ñíèçèëî áû ÷èñëåííîñòü áîëäûðåâñêîé
âûáîðêè. Áûëè ñîïîñòàâëåíû ñëåäóþùèå ñåðèè:

1) Êëàäáèùà ×åðíèãîâà (ñóììàðíûå äàííûå
Ò.È. Àëåêñååâîé [Àëåêñååâà, 1966] è Þ.Â. Äîëæåí-
êî [Äîëæåíêî, 2014] (20 èíäèâèäîâ),

2) Ïðèãîðîäû ×åðíèãîâà (9 èíäèâèäîâ),
3) Óñòü-Èåðóñàëèìñêèé (14 èíäèâèäîâ),
4) «Áàðáàøèíà ïîëÿíà» (9 èíäèâèäîâ),
5) Ñòàðûé Îðõåé, XV â. (22 èíäèâèäà),
6) Íèæíÿÿ Ñòóäåíêà (30 èíäèâèäîâ),
7) Áîëäûðåâêà (10 èíäèâèäîâ).
Ðàñïðåäåëåíèå èçó÷åííûõ ãðóïï â ïðîñòðàí-

ñòâå ïåðâûõ òðåõ êàíîíè÷åñêèõ âåêòîðîâ (ÊÂ)
ïðåäñòàâëåíî íà ðèñ. 7. Íàèáîëåå áëèçêà èññëå-
äóåìîé âûáîðêå îêàçàëàñü ñåðèÿ èç ñåëüñêîãî
ìîãèëüíèêà çîëîòîîðäûíñêîãî âðåìåíè ñ þãà
Ñàðàòîâñêîé îáëàñòè Íèæíÿÿ Ñòóäåíêà (6). Ïî
çíà÷åíèÿì ÊÂ 1 è 2 ñ íåé òàêæå ñõîäíû âûáîðêè
êëàäáèù ×åðíèãîâà (1) è Óñòü-Èåðóñàëèìñêîãî
ìîãèëüíèêà (3).

Остеометрическая характеристика серии
и развитие рельефа длинных костей

Áûëè èçìåðåíû 11 ìóæñêèõ (ìèíèìàëüíîå ÷èñ-
ëî èçìåðåíèé äëÿ îòäåëüíûõ ïðèçíàêîâ – 7) è 14
(6) æåíñêèõ ñêåëåòîâ. Ïàðàìåòðû îñòåîìåòðè÷åñ-
êèõ ïðèçíàêîâ è ðàñ÷åò äëèíû òåëà ïî íåêîòîðûì
ôîðìóëàì ïðèâåäåíû â òàáë. 6. Â ïîäñ÷åò ñðåä-
íèõ âêëþ÷åíû çíà÷åíèÿ ïðèçíàêîâ êàê ïðàâîé, òàê
è ëåâîé ñòîðîí ñêåëåòà â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ñîõðàí-
íîñòü êîñòåé ëåâîé ñòîðîíû áûëà ëó÷øå.

Ïðîäîëüíûå ðàçìåðû âñåõ äëèííûõ êîñòåé ñêå-
ëåòà ó ìóæ÷èí ñîãëàñíî ðóáðèêàöèè Ä.Â. Ïåæåìñêîãî
[Ïåæåìñêèé, 2011] îòíîñÿòñÿ ê êàòåãîðèè ñðåäíèõ
çíà÷åíèé, õîòÿ âî âñåõ ñëó÷àÿõ ëèøü íåìíîãî ïå-
ðåõîäÿò ãðàíèöó ìàëûõ çíà÷åíèé. Ðåêîíñòðóè-
ðîâàííàÿ äëèíà òåëà ìóæ÷èí ïî ðóáðèêàöèÿì 
Ð. Ìàðòèíà è Ä.Â. Ïåæåìñêîãî [Ïåæåìñêèé, 2011]
ïîïàäàåò â îñíîâíîì â êàòåãîðèþ ñðåäíèõ çíà÷åíèé.

Ðàçâèòèå ìûøå÷íîãî ðåëüåôà äëèííûõ êîñ-
òåé ñóììèðîâàíî â òàáë. 7. Ìîæíî îòìåòèòü îá-
ùèé íèçêèé óðîâåíü ðàçâèòèÿ ðåëüåôà, à òàêæå
íèçêèé ïîëîâîé äèìîðôèçì ýòîãî ïîêàçàòåëÿ, îñî-
áåííî äëÿ êîñòåé ïðåäïëå÷üÿ. Ëèøü ñðåäíèé áàëë
äëÿ áåäðåííîé è ïëå÷åâîé êîñòåé ó ìóæ÷èí ïðè-
áëèæàåòñÿ ê ñðåäíåìó çíà÷åíèþ, òîãäà êàê â îñ-
òàëüíûõ ñëó÷àÿõ îí ñóùåñòâåííî ìåíüøå 2.

Äëÿ ïàëåîïàòîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà áûëà
ñôîðìèðîâàíà ñåðèÿ, âêëþ÷àþùàÿ 36 ÷åðåïîâ
 (6 äåòñêèõ, 14 ìóæñêèõ è 16 æåíñêèõ) è 21 ïîñò-
êðàíèàëüíûé ñêåëåò (10 ìóæñêèõ, 11 æåíñêèõ).
Äàííûå ïî ðàñïðîñòðàíåííîñòè îñíîâíûõ ïàòîëî-
ãè÷åñêèõ è ñòðåññîâûõ ìàðêåðîâ ïðåäñòàâëåíû â
òàáë. 8–10. Àíàëèçèðóÿ è ñîïîñòàâëÿÿ ðåçóëüòà-
òû ñîïîñòàâëåíèÿ ïîñòêðàíèàëüíûõ ìàðêåðîâ
ñòðåññà íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå ïëî-
õóþ êîìïëåêòíîñòü ïîñòêðàíèàëüíûõ ñêåëåòîâ, â
îñîáåííîñòè ïîçâîíî÷íîãî ñòîëáà, ïðåäñòàâëåí-
íîãî, êàê ïðàâèëî, ëèøü íåçíà÷èòåëüíûìè ôðàã-
ìåíòàìè.

Èç çóáî÷åëþñòíûõ ïàòîëîãèé â áîëäûðåâñêîé
ñåðèè ñ âûñîêîé ÷àñòîòîé îáíàðóæåíû ìèíåðà-
ëèçîâàííûå îòëîæåíèÿ íà çóáàõ, ÷àñòî ñî÷åòàþùè-
åñÿ ñ äåñòðóêòèâíûìè èçìåíåíèÿìè àëüâåîëÿðíî-
ãî êðàÿ ÷åëþñòåé. Òàêîé ñòðåññîâûé ìàðêåð, êàê ãè-
ïîïëàçèÿ ýìàëè, ðåãèñòðèðîâàëñÿ ñðàâíèòåëüíî
ðåäêî è òîëüêî â ìóæñêîé ïîäãðóïïå. Çíà÷èòåëüíû
÷àñòîòû êàðèåñà, àïèêàëüíîãî àáñöåññà, ïðèæèçíåí-
íîé óòðàòû çóáîâ è ýìàëåâûõ ñêîëîâ. Ïðèìåíå-
íèå ïîêàçàòåëåé çóáíîãî ñ÷åòà âûÿâèëî íàëè÷èå
ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíûõ îòëè÷èé ìåæäó ìóæ-
ñêîé è æåíñêîé âûáîðêàìè ïî ÷àñòîòå âñòðå÷àå-
ìîñòè êàðèåñà è ïðèæèçíåííîé óòðàòû çóáîâ
(χ2 = 14,36 ïðè p = 0,000 äëÿ êàðèåñà è χ2 = 8,32
ïðè p = 0,003 äëÿ óòðàòû çóáîâ), ó æåíùèí ýòè
ïðèçíàêè ðåãèñòðèðîâàëèñü ÷àùå. Ïî äðóãèì ìàð-
êåðàì äîñòîâåðíûõ îòëè÷èé íå âûÿâëåíî. Â ïîêà-

Ðèñ. 7. Ðåçóëüòàòû êàíîíè÷åñêîãî äèñêðèìèíàíòíîãî
àíàëèçà æåíñêèõ ñåðèé: èç Áîëäûðåâñêîãî ìîãèëüíèêà

(7) è 6 ñðàâíèâàåìûõ âûáîðîê (ñì. îïèñàíèå â
òåêñòå)
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Òàáëèöà 6. Ïàðàìåòðû îñòåîìåòðè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ â ñåðèè èç Áîëäûðåâñêîãî ìîãèëüíèêà

Ïðèìå÷àíèå. * – ôîðìóëû äëÿ åâðîïåîèäîâ íà îñíîâå äëèí áåäðåííîé è áîëüøåáåðöîâîé êîñòè,
äëÿ ìóæ÷èí, âåðñèÿ 1958 ã.; äëÿ æåíùèí âåðñèÿ 1953 ã. [Àëåêñååâ, 1966].

** – áåäðåííàÿ è áîëüøåáåðöîâàÿ êîñòè, ôîðìóëà Ïèðñîíà è Ëè äëÿ íèçêîðîñëîé ãðóïïû åâðîïåîèäîâ
[Àëåêñååâ,1966].

*** – áåäðåííàÿ êîñòü.
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Òàáëèöà 7. Ðàçâèòèå ìûøå÷íîãî ðåëüåôà äëèííûõ êîñòåé

Òàáëèöà 8. Ðàñïðîñòðàíåííîñòü çàáîëåâàíèé çóáî÷åëþñòíîãî àïïàðàòà â âûáîðêå èç Áîëäûðåâñêîãî
ãðóíòîâîãî ìîãèëüíèêà

Òàáëèöà 9. Ðàñïðîñòðàíåííîñòü ïàòîëîãè÷åñêèõ è ñòðåññîâûõ ìàðêåðîâ â êðàíèîëîãè÷åñêîé ñåðèè èç
Áîëäûðåâñêîãî ãðóíòîâîãî ìîãèëüíèêà

Ïðèìå÷àíèå. * – ñóììàðíûå ÷àñòîòû ïðèâîäÿòñÿ áåç ó÷åòà äåòñêèõ ÷åðåïîâ
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çàòåëÿõ ÷åðåïíûõ òðàâì íàáëþäàåòñÿ çàêîíîìåðíîå
ïðåîáëàäàíèå ìóæñêîé ïîäãðóïïû íàä æåíñêîé
(ñòàòèñòè÷åñêè íå ïîäòâåðæäàåòñÿ), à ïî îòíîñèòåëü-
íîé ÷àñòîòå âñòðå÷àåìîñòè ìàðêåðîâ àíåìèè –
äåòñêîé íàä âçðîñëîé.

Обсуждение

Ïðîâåäåííûé ïàëåîäåìîãðàôè÷åñêèé àíàëèç
ïîêàçàë äîñòàòî÷íî âûñîêèå äëÿ ñðåäíåâåêîâîãî
íàñåëåíèÿ ïîêàçàòåëè îæèäàåìîé ïðîäîëæèòåëü-
íîñòè æèçíè. Òàê, â âîçðàñòíîì èíòåðâàëå 15–19
ëåò îíà ñîñòàâëÿåò 25,3 ãîäà, ÷òî íåñêîëüêî ïðå-
âûøàåò ñðåäíèå çíà÷åíèÿ äëÿ çåìëåäåëü÷åñêèõ
ïîïóëÿöèé ñ ðàçâèòûì òèïîì õîçÿéñòâîâàíèÿ
[Weiss, 1973]. Ñðåäíèé âîçðàñò ñìåðòè áåç ó÷åòà
äåòåé, ñîñòàâëÿþùèé 40,3 ãîäà (ìóæ÷èíû – 42,6
ãîäà, æåíùèíû – 37,7 ãîäà), ìîæíî, íåñîìíåííî,
ñ÷èòàòü âûñîêèì äëÿ íàñåëåíèÿ Âîñòî÷íîé Åâðî-
ïû äàííîãî ïåðèîäà [Áóæèëîâà, 1995]. Îñîáåííî
îí âûäåëÿåòñÿ íà ôîíå äðóãèõ ãðóïï íàñåëåíèÿ
Óêåêà è îêðóãè: 36 ëåò ó ìóæ÷èí è 29 ëåò ó æåíùèí
â Àëåêñååâñêîì ìîãèëüíèêå [Êóôòåðèí, 2010], 33
ãîäà è 36 ëåò – â Èâàíîâñêîì, 31 ãîä ó ìóæ÷èí
ñåâåðî-çàïàäíîãî íåêðîïîëÿ Óâåêñêîãî ãîðîäèùà.
Îäíàêî íà ôîíå ñèíõðîííîãî çîëîòîîðäûíñêîãî
íàñåëåíèÿ Íèæíåãî Ïîâîëæüÿ ñåðèÿ èç Áîëäûðåâ-
êè íå âûäåëÿåòñÿ [Áàëàáàíîâà, 2009; Áàëàáàíî-
âà, Ïåðåðâà, 2013], îñîáåííîå ñõîäñòâî ïî ïîêà-
çàòåëÿì ñðåäíåãî âîçðàñòà ñìåðòè è äåòñêîé ñìåð-
òíîñòè íàáëþäàåòñÿ ñ íåêðîïîëåì Ñåëèòðåííîãî
ãîðîäèùà [ßáëîíñêèé, 1987]. Èíòåðåñíî, ÷òî íå-
êîòîðîå ïðåîáëàäàíèå æåíùèí ñðåäè ïîãðåáåí-
íûõ ôèêñèðóåòñÿ òàêæå íà ðÿäå äðóãèõ òåððèòî-
ðèàëüíî áëèçêèõ çîëîòîîðäûíñêèõ ìîãèëüíèêîâ:
Ìàÿ÷íûé áóãîð, Íîâîõàðüêîâñêèé, Öàðåâñêîå ãî-
ðîäèùå, Íèæíÿÿ Ñòóäåíêà.

Êðàíèîëîãè÷åñêèé àíàëèç ïîêàçàë ìîðôîëî-
ãè÷åñêóþ íåîäíîðîäíîñòü èññëåäóåìîé ãðóïïû è
ðåçêèå îòëè÷èÿ åå ìóæñêîé è æåíñêîé ÷àñòåé ïî
ôîðìå ÷åðåïíîé êîðîáêè. Çäåñü âàæíî âíîâü óïî-
ìÿíóòü ñëîæíóþ ïëàíèãðàôè÷åñêóþ ñòðóêòóðó

ìîãèëüíèêà, êîòîðàÿ ìîæåò îò÷àñòè îáúÿñíÿòü è
íåîäíîðîäíîñòü êðàíèîëîãè÷åñêîé âûáîðêè.

Ïî äàííûì ìåæãðóïïîâîãî àíàëèçà, ìóæ÷èíû
èç Áîëäûðåâñêîãî ìîãèëüíèêà äåìîíñòðèðóþò
íàèáîëåå óñòîé÷èâîå ñõîäñòâî ñ ñåðèÿìè ðÿäî-
âîãî íàñåëåíèÿ ãîðîäà Áîëãàðà çîëîòîîðäûíñêî-
ãî âðåìåíè – Óñòü-Èåðóñàëèìñêèé è «Êóëüòóðíûé
ñëîé». Ýòîò ðåçóëüòàò – îäíî èç íåìíîãèõ ïàëåî-
àíòðîïîëîãè÷åñêèõ ñâèäåòåëüñòâ ïðåáûâàíèÿ áîë-
ãàðñêîãî íàñåëåíèÿ â Óêåêå èëè åãî îêðåñòíîñòÿõ.
Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî âûäåëèòü áîëãàðñêèé êîìïî-
íåíò â ìàòåðèàëüíîé êóëüòóðå íà ïàìÿòíèêàõ ðå-
ãèîíà ÷ðåçâû÷àéíî ñëîæíî, ò.ê. îí ïðàêòè÷åñêè íå
îòëè÷àåòñÿ îò ìàññîâûõ íàõîäîê, õàðàêòåðíûõ äëÿ
çîëîòîîðäûíñêîé êóëüòóðû Ïîâîëæüÿ.

Æåíñêèå ñåðèè, îäíàêî, îêàçàëèñü ñõîäíû ñ
äðóãèìè ãðóïïàìè ñðåäíåâåêîâîé Âîñòî÷íîé Åâ-
ðîïû, ïðåèìóùåñòâåííî äðåâíåðóññêèìè, à òàê-
æå íåêîòîðûìè ñåëüñêèìè âûáîðêàìè èç Âîëæñ-
êîé Áóëãàðèè, â îñíîâíîì äîìîíãîëüñêîãî âðåìå-
íè. Èíòåðåñíî, ÷òî òàêæå íàáëþäàåòñÿ ñõîäñòâî ñ
ñåðèåé èç Óñòü-Èåðóñàëèìñêîãî ìîãèëüíèêà, íî è
îíà, â ñâîþ î÷åðåäü, ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ ïî
êàðòèíå ìåæãðóïïîâûõ ñâÿçåé îò ìóæ÷èí òîãî æå
ìîãèëüíèêà. Íàèáîëåå æå áëèçêîé áîëäûðåâñêîé
âûáîðêå ïî äàííûì êàíîíè÷åñêîãî äèñêðèìèíàí-
òíîãî àíàëèçà îêàçàëàñü âûáîðêà èç ìîãèëüíèêà
Íèæíÿÿ Ñòóäåíêà, ðàñïîëîæåííîãî íà þãå Ñàðà-
òîâñêîé îáëàñòè è äàòèðóåìîãî XIV ñòîëåòèåì.
Ìóæ÷èíû ñåðèè èç Íèæíåé Ñòóäåíêè îêàçàëèñü
ñõîäíû ñ ãðóïïàìè çàïàäíîé è þãî-çàïàäíîé ÷àñ-
òåé âîñòî÷íîñëàâÿíñêîãî àðåàëà [Åâòååâ, 2007], à
äàííûå îäîíòîëîãèè ïîêàçàëè áëèçîñòü ýòîé âû-
áîðêè íàñåëåíèþ ñåâåðî-çàïàäà Ðîññèè [Õàðëàìî-
âà, 2010]. Ðàçóìååòñÿ, æåíñêàÿ ÷àñòü áîëäûðåâñêîé
ñåðèè íå ÿâëÿåòñÿ «òèïè÷íî äðåâíåðóññêîé». Î åå
ñìåøàííîì ïðîèñõîæäåíèè, ñâîéñòâåííîì âîîáùå
ïî÷òè âñåì çîëîòîîðäûíñêèì ïîâîëæñêèì ãðóï-
ïàì, ñâèäåòåëüñòâóþò çàâûøåííûå çíà÷åíèÿ ñòàí-
äàðòíûõ îòêëîíåíèé ìíîãèõ êðàíèîìåòðè÷åñêèõ ïðè-
çíàêîâ (òàáë. 3). Òåì íå ìåíåå, çäåñü âíîâü ïðîÿâ-
ëÿåòñÿ âïîëíå îïðåäåëåííîå ñõîäñòâî ñåëüñêîãî íà-
ñåëåíèÿ îêðóãè Óêåêà ñ íàñåëåíèåì Äðåâíåé Ðóñè.

Òàáëèöà 10. Ðàñïðîñòðàíåííîñòü ïàòîëîãè÷åñêèõ è ñòðåññîâûõ ìàðêåðîâ ïîñòêðàíèàëüíîãî ñêåëåòà
â âûáîðêå èç Áîëäûðåâñêîãî ãðóíòîâîãî ìîãèëüíèêà (âçðîñëûå èíäèâèäû)
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Íàñåëåíèå, îñòàâèâøåå Áîëäûðåâñêèé ìî-
ãèëüíèê, õàðàêòåðèçîâàëîñü äîñòàòî÷íî êðóïíû-
ìè ðàçìåðàìè òåëà: 165–167 ñì ó ìóæ÷èí è îêîëî
155 ñì ó æåíùèí. Ýòî íåñêîëüêî ìåíüøå, ÷åì â
áîëüøèíñòâå äðåâíåðóññêèõ ãðóïï [Áóæèëîâà,
1995], îäíàêî íà òåððèòîðèè Ïîâîëæüÿ ïîäîáíûå
çíà÷åíèÿ íàáëþäàþòñÿ ëèøü â ýëèòàðíûõ ïîãðå-
áåíèÿõ ìîãèëüíèêà Õàíñêàÿ óñûïàëüíèöà â Áîë-
ãàðå. Ñõîäíàÿ äëèíà òåëà áûëà ðåêîíñòðóèðîâà-
íà äëÿ ñåëüñêèõ ãðóïï èç îêðåñòíîñòåé Óêåêà:
Àëåêñååâñêîãî è Èâàíîâñêîãî ìîãèëüíèêîâ [Êóô-
òåðèí, 2010; Åâòååâ, 2013]. Ïðè ýòîì æèòåëè ñà-
ìîãî ãîðîäà, ïî äàííûì èññëåäîâàíèÿ ñåâåðî-
çàïàäíîãî íåêðîïîëÿ Óâåêñêîãî ãîðîäèùà, áûëè
ãîðàçäî íèæå ðîñòîì.

Ýòà îòíîñèòåëüíàÿ âûñîêîðîñëîñòü íå ñîïðî-
âîæäàåòñÿ, îäíàêî, ñèëüíûì ðàçâèòèåì ìûøå÷-
íîãî ðåëüåôà äëèííûõ êîñòåé, êîòîðûé ó îáîèõ
ïîëîâ íåñêîëüêî íèæå ñðåäíåãî (1,5–2 áàëëà).
Ñõîäíûå çíà÷åíèÿ áûëè çàôèêñèðîâàíû â ñåðè-
ÿõ èç Èâàíîâñêîãî ìîãèëüíèêà, òàêæå ðàñïîëîæåí-
íîãî íà îêðàèíå ñîâðåìåííîãî Ñàðàòîâà [Åâòååâ,
2013]. Ïðàâäà, äàæå ýòè ïîêàçàòåëè ïðåâûøàþò
òàêîâûå â ñåâåðî-çàïàäíîì íåêðîïîëå Óêåêà, ãäå
îíè êîëåáëþòñÿ îò 1 äî 1,5 áàëëîâ (ìóæ÷èíû).

Ñóììàðíûå ÷àñòîòû âñòðå÷àåìîñòè ðàçëè÷íûõ
ïàòîëîãèé â áîëäûðåâñêîé ñåðèè, çà èñêëþ÷åíèåì
îòäåëüíûõ ïðèçíàêîâ, ñîïîñòàâèìû ñ òàêîâûìè ó
íàñåëåíèÿ, îñòàâèâøåãî õðîíîëîãè÷åñêè áëèçêèå
ìîãèëüíèêè Èâàíîâñêèé â Ñàðàòîâñêîé [Åâòååâ,
2013] è Ìàÿ÷íûé áóãîð â Àñòðàõàíñêîé îáëàñòÿõ
[Áàëàáàíîâà, Ïåðåðâà, 2013]. Îáðàùàåò íà ñåáÿ
âíèìàíèå ïîâûøåííûé ïðîöåíò òðàâì ëèöåâîãî
ñêåëåòà êàê ïî ñðàâíåíèþ ñî ñâîäîì ÷åðåïà, òàê è
ñ ïîñòêðàíèàëüíûì ñêåëåòîì. Â êà÷åñòâå îáúÿñ-
íåíèÿ ýòîãî áîëåå ëîãè÷íûì êàæåòñÿ âûñîêèé óðî-
âåíü áûòîâîãî íàñèëèÿ, íåæåëè ó÷àñòèå â áîåâûõ
äåéñòâèÿõ. ×àñòîòû âñòðå÷àåìîñòè êàðèåñà è ïðè-
æèçíåííîé óòðàòû çóáîâ â ïîêàçàòåëÿõ èíäèâèäó-
àëüíîãî ñ÷åòà âàðüèðóþò â ïðåäåëàõ, õàðàêòåð-
íûõ äëÿ ñðåäíåâåêîâîãî âîñòî÷íîåâðîïåéñêîãî
íàñåëåíèÿ [Áóæèëîâà, 1995], ïðè ýòîì îáðàùàåò
íà ñåáÿ âíèìàíèå íèçêàÿ ÷àñòîòà ýìàëåâîé ãè-
ïîïëàçèè. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïî ïîñëåäíåìó
ïîêàçàòåëþ íàáëþäàåòñÿ âûðàæåííûå ïîëîâûå
îòëè÷èÿ. Òàê, ó æåíùèí ýòîò ïðèçíàê íå çàôèêñè-
ðîâàí, òîãäà êàê â ìóæñêîé ïîäãðóïïå ÷àñòîòà ãè-
ïîïëàçèè ýìàëè çíà÷èòåëüíà. Ñ äðóãîé ñòîðîíû,
ó÷èòûâàÿ ñîîòíîøåíèå ÷àñòîò âñòðå÷àåìîñòè êà-
ðèåñà è óòðàò çóáîâ, îñîáåííî â ïîêàçàòåëÿõ çóá-
íîãî ñ÷åòà, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî æåíñêàÿ
÷àñòü áîëäûðåâñêîé ïîïóëÿöèè íàõîäèëàñü ïîä
âîçäåéñòâèåì áîëåå ñåðüåçíîãî äèåòè÷åñêîãî
ñòðåññà.

Ñóììèðóÿ äàííûå îñòåîìåòðèè, îñòåîñêîïèè,
ïàëåïàòîëîãè÷åñêîãî è äåìîãðàôè÷åñêîãî àíàëè-

çîâ, ìîæíî, íåñìîòðÿ íà äîâîëüíî âûñîêóþ ÷àñ-
òîòó âñòðå÷àåìîñòè ðàçëè÷íûõ çàáîëåâàíèé, òè-
ïè÷íóþ äëÿ ñðåäíåâåêîâîãî íàñåëåíèÿ, ïðåäïî-
ëîæèòü ñðàâíèòåëüíî áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ
æèçíè äàííîé ãðóïïû.
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Палеоантропологические материалы из Болдыревского грунтового могильника золотоордынского времени...

A SKELETAL SAMPLE FROM BOLDYREVKA GOLDEN HORDE
BURIAL GROUND (SARATOV, XIV C. AD): CRANIOMETRY
AND BIOARCHEOLOGY.

A.A. Evteev1, V.V. Kufterin2, D.A. Kubankin3, S.I. Chetverikov4

1Lomonosov Moscow State University, Institute and Museum of Anthropology, Moscow
2M. Akmullah Bashkir State Pedagogical University, Ufa
3Saratov regional museum of local lore, Saratov
4Saratov State University, Saratov

Boldyrevka settlement and a burial ground nearby is an archeological site in southernmost part of Saratov
city dated to XIV c. AD. Archeological data suggest a certain level of prosperity of at least a part of the
population which was probably mixed in terms of ethnic origin. Unusual findings of coins dated to the time of
Golden Horde’s civil war (after 1360s AD) might point to a particular status of the settlement.

Craniometric data display high level of intragroup variation in many measurements as well as sharp
morphological differences between two sexes which could be a manifestation of their different origin.
Subsequent intergroup comparison shows that the closest samples to Boldyrevka males are those of the
Golden Horde time population of Bolgar city, namely Ust’-Ierusalimsky and «Kulturny Sloy», the samples of
ordinary people of the city rather than its elite class. This result is important since identifying specifically
Bolgar artifacts in archeological record is a complicated task. At the same time the females seem to be much
closer morphologically to several Ancient Russian samples though they show similarity to some Volga Bulgaria
groups, including Ust’-Ierusalimsky, as well. But the closest to them is a sample from Nizhnyaya Studenka
rural necropolis from the southernmost part of present day Saratov oblast’ also dated to XIV c. AD. That
sample was previously shown to be similar according to odontological data to the Northwestern Russia
population, both medieval and modern.

Estimated stature in the sample is fairly high for a medieval group from that region and averages 165–
167 cm for males and around 155 cm for females. But despite this relatively large body size the muscle
attachment sites are moderately developed in both sexes barely reaching 2 points. Life expectancy is high
compared to most of Eastern European medieval groups: 42.6 years for males, 37.7 years for females and
40.3 years overall (not including child mortality).

Pathological markers frequencies in the sample are broadly similar to those in most medieval groups in
the region while caries lesions and antemortem tooth loss frequencies (individual count) do not fall out of its
range in medieval Eastern European samples. Noteworthy the percentage of linear enamel hypoplasia (LEH)
is low overall though there is a pronounced sexual dimorphism: no cases of LEH were found in females while
in males its frequency is substantial. On the contrary, percentage of caries lesions and antemortem tooth
loss suggest a stronger nutritional stress in females of the population.

Taken together, the results of bioarcheological study of the sample point to relatively good (adjusting for
medieval standards) life conditions of the group.

Keywords: ñraniometry, bioarcheology, paleopathology, paleodemography, osteology, Golden Horde,
Russia, Saratov, Volga, rural population



Вестник Московского университета. Серия XXIII  АНТРОПОЛОГИЯ    № 1/2016: 20–34

СТРОЕНИЕ ТРУБЧАТЫХ КОСТЕЙ КИСТИ У ОБИТАТЕЛЕЙ
ВЕРХНЕПАЛЕОЛИТИЧЕСКИХ СТОЯНОК КОСТЕНКИ 14 И 8
(ЭВОЛЮЦИОННЫЙ И БИОАРХЕОЛОГИЧЕСКИЙ АСПЕКТЫ)

М.Б. Медникова1, В.Г. Моисеев2, В.И. Хартанович2

1Институт археологии РАН, Москва
2Музей антропологии и этнографии им. Петра Великого (Кунсткамера) РАН,
Санкт;Петербург

Âïåðâûå èññëåäîâàíû òðóá÷àòûå êîñòè êèñòè ïðåäñòàâèòåëåé ýïîõè âåðõíåãî ïàëåîëèòà ñî
ñòîÿíîê Êîñòåíêè 14 (èëè Ìàðêèíà Ãîðà) è Êîñòåíêè 8 (èëè Òåëüìàíîâñêàÿ ñòîÿíêà). Ïðèìåíÿëèñü
òðàäèöèîííûå ìîðôîìåòðè÷åñêèå ìåòîäû. Äëÿ èçó÷åíèÿ âíóòðåííåé ñòðóêòóðû èñïîëüçîâàíû
ìèêðîôîêóñíàÿ ðåíòãåíîãðàôèÿ è ìèêðîòîìîãðàôèÿ. Îïðåäåëÿëîñü íàëè÷èå èíäèêàòîðîâ ôèçèî-
ëîãè÷åñêîãî ñòðåññà (ëèíèé Ãàððèñà). Ðàññìîòðåíà ãåîìåòðèÿ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ. Ïðàâàÿ è ëå-
âàÿ êèñòè ÷åëîâåêà Êîñòåíêè 14 (Ê14, ìóæ÷èíà, adultus 1) î÷åíü õîðîøåé ñîõðàííîñòè. Íà ñòîÿíêå
Êîñòåíêè 8 íàéäåíû 2 ôàëàíãè, îäíà èç íèõ ðàçðóøåíà. Îíè èäåíòèôèöèðîâàíû êàê ìåäèàëüíûå
ôàëàíãè ÷åòâåðòîãî ïðàâîãî ëó÷à è, ïðåäïîëîæèòåëüíî, òðåòüåãî ëó÷à.

Ðàíåå ãåíåòè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ïîêàçàëî ïðèíàäëåæíîñòü èíäèâèäóóìà Ê14 ê ìåòàïîïóëÿ-
öèè, ïðåäêîâîé äëÿ ìíîãèõ ñîâðåìåííûõ ëþäåé è äëÿ âåðõíåïàëåîëèòè÷åñêèõ ñàïèåíñîâ. ÄÍÊ ýòîãî
ìóæ÷èíû ñîäåðæèò áîëåå ïðîòÿæåííûå ó÷àñòêè íåàíäåðòàëüñêîé ÄÍÊ, óíàñëåäîâàííûå ïîñëå ãèá-
ðèäèçàöèè ïðèìåðíî 54 òûñ. ëåò íàçàä.

Ìàêðîìîðôîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå êèñòè Ê14 ñâèäåòåëüñòâóåò î ìèíèàòþðíîñòè ýòîãî
ìóæ÷èíû, íå òèïè÷íîé äëÿ äàííîé ýïîõè. Ýëåìåíòû êèñòè Ê14 âíåøíå èìåþò òèïè÷íî «àíàòîìè-
÷åñêè ñîâðåìåííîå» ñòðîåíèå, íàõîäÿñü â öåíòðå ïîëÿ èçìåí÷èâîñòè áîëåå ïîçäíèõ åâðîïåéñêèõ
êðîìàíüîíöåâ, ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ äàííûìè ãåíåòè÷åñêîé ýêñïåðòèçû. Ìåäèàëüíûå ôàëàíãè òðå-
òüåãî è ÷åòâåðòîãî ëó÷åé ñ Êîñòåíêè 8 õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëåå êðóïíûìè ðàçìåðàìè, ÷òî îòðà-
æàåò èíäèâèäóàëüíóþ èëè ýïîõàëüíóþ èçìåí÷èâîñòü.

Ïðè ìèêðîôîêóñíîé ðåíòãåíîãðàôèè è ìèêðîòîìîãðàôèè Ê14 áûëè âûÿâëåíû àòèïè÷íûå îñî-
áåííîñòè âíóòðåííåãî ñòðîåíèÿ, ïðîÿâëÿþùèåñÿ â ìíîæåñòâåííûõ ìåäóëëÿðíûõ ñòåíîçàõ ïàð-
íûõ äèñòàëüíûõ è ìåäèàëüíûõ ôàëàíã, à òàêæå ïðîêñèìàëüíûõ ôàëàíã ëåâîé êèñòè. Â ðàìêàõ
äèôôåðåíöèàëüíîé äèàãíîñòèêè íàèáîëåå âåðîÿòíîé ïðåäñòàâëÿåòñÿ íàñëåäñòâåííàÿ ïàòîëî-
ãèÿ, íàïîäîáèå ñèíäðîìà Êåííè-Êýôôè. Â ïîëüçó ýòîãî äèàãíîçà ãîâîðèò íèçêîðîñëîñòü Ê14. Íà
ôàëàíãàõ ñî ñòîÿíêè Êîñòåíêè 8 ñòåíîç íå âûÿâëåí, õîòÿ èõ âíóòðåííÿÿ ìàññèâíîñòü âûñîêà.
Êðàéíÿÿ ñòåïåíü êîðòèêàëèçàöèè ôàëàíã êèñòè ó Ê14 ïîêà íàõîäèò åäèíñòâåííóþ àíàëîãèþ, ïðè-
÷åì ó ïðåäñòàâèòåëÿ äðóãîãî òàêñîíà – àëòàéñêîãî íåàíäåðòàëüöà èç Äåíèñîâîé ïåùåðû
[Mednikova, 2012].

Â áóäóùåì ðàäèîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå äðóãèõ ýëåìåíòîâ ñêåëåòà Êîñòåíêè 14 ïîìîæåò
óòî÷íèòü ïðè÷èíó âûÿâëåííîé íàìè ñèñòåìíîé àíîìàëèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïàëåîïàòîëîãèÿ, âåðõíèé ïàëåîëèò, ìîðôîëîãèÿ êèñòè, Ìàðêèíà Ãîðà (Êîñ-
òåíêè 14), Òåëüìàíîâñêàÿ ñòîÿíêà (Êîñòåíêè 8), ìèêðîôîêóñíàÿ ðåíòãåíîãðàôèÿ, ìèêðîòîìîãðà-
ôèÿ, ãåîìåòðèÿ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ, âíóòðåííÿÿ ìàññèâíîñòü òðóá÷àòûõ êîñòåé
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Строение трубчатых костей кисти у обитателей верхнепалеолитических стоянок Костенки 14 и 8...

Введение

Îòå÷åñòâåííàÿ íàó÷íàÿ òðàäèöèÿ ïðèäàåò
áîëüøîå çíà÷åíèå ìîðôîëîãè÷åñêîìó, â òîì ÷èñ-
ëå, ðåíòãåíîàíàòîìè÷åñêîìó èçó÷åíèþ êèñòè ÷å-
ëîâåêà â êîíòåêñòå ïðîáëåì ýâîëþöèè, àäàïòàöèè,
ïðîöåññîâ ðîñòà è ðàçâèòèÿ, ñòàðåíèÿ [Àëåêñåå-
âà, 1965; Àñòàíèí, 1962; Áîí÷-Îñìîëîâñêèé, 1941;
Ïàâëîâñêèé, 1981, 1983; Ìåäíèêîâà, 1988].

Ñòàëî ëè èçãîòîâëåíèå êàìåííûõ îðóäèé òðó-
äà ôàêòîðîì ýâîëþöèè êèñòè ÷åëîâåêà? Äàæå
åñëè îñòàâèòü íà ïîïå÷åíèå èñòîðèêîâ íàóêè òåî-
ðèþ Ô. Ýíãåëüñà, äî ñèõ ïîð îáñóæäàþòñÿ äâå ãè-
ïîòåçû: 1) óíèêàëüíûå îñîáåííîñòè íàøåé êèñòè –
ðåçóëüòàò äîëãîâðåìåííîé àäàïòàöèè ê ìàíèïóëÿ-
öèÿì êàìåííûìè îðóäèÿìè; 2) ó ïðåäêîâ ÷åëîâåêà
óæå ñóùåñòâîâàëè ìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè,
óäà÷íî ñîâïàâøèå ñ íîâûìè ïîòðåáíîñòÿìè
[Marzke, 2014].

Îïûò èçó÷åíèÿ ñòðîåíèÿ êèñòè ó èñêîïàåìûõ
ãîìèíèäîâ â öåëîì ñâèäåòåëüñòâóåò î íàëè÷èè
òàêñîíîìè÷åñêèõ ðàçëè÷èé, íàïðèìåð, ïðè ñîïî-
ñòàâëåíèè íåàíäåðòàëüöåâ è êðîìàíüîíöåâ
[Churchill, 2001; Niewoehner, 2006]. Íåàíäåðòàëü-
öàì ëó÷øå, ÷åì ñàïèåíñàì, óäàâàëñÿ ñèëîâîé
ïîïåðå÷íûé çàæèì îðóäèÿ, ÷òî ìîæíî óòâåðæäàòü
áëàãîäàðÿ ãèïåðòðîôèè øèðîòíûõ ðàçìåðîâ ôà-
ëàíã, îñîáåííî äèñòàëüíûõ. Íåêîòîðûå íàõîäêè ñ
ñîâðåìåííîé àíàòîìèåé êèñòè (Ñóíãèðü 1) ïðè åå
îáùåé «ñàïèåíòíîñòè» äåìîíñòðèðîâàëè îòäåëü-
íûå «íåàíäåðòàëîèäíûå» ÷åðòû [Õðèñàíôîâà
1984, 2000]. Áëàãîäàðÿ óñîâåðøåíñòâîâàíèþ òåõ-
íèê ðàäèîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà óñòàíîâëåíî, ÷òî
ãèïåðòðîôèÿ ëàäîííûõ ãðåáíåé è óâåëè÷åíèå
âíóòðåííåé ìàññèâíîñòè òðóá÷àòûõ êîñòåé ïðàâîé
êèñòè ñóíãèðöà íàõîäÿò îáúÿñíåíèå â áèîìåõàíè-
÷åñêîì âîçäåéñòâèè [Ìåäíèêîâà, 2012].

Íàñòîÿùàÿ ïóáëèêàöèÿ ïîñâÿùåíà äàëüíåé-
øåé ðàçðàáîòêå òåìû ìîðôîëîãè÷åñêîé èçìåí÷è-
âîñòè íàñåëåíèÿ â ýïîõó âåðõíåãî ïàëåîëèòà.
Ìàòåðèàëîì äëÿ íîâîãî èññëåäîâàíèÿ ïîñëóæè-
ëè òðóá÷àòûå êîñòè êèñòè ÷åëîâåêà èç ðàñêîïîê
ýêñïåäèöèè Ëåíèíãðàäñêîãî îòäåëåíèÿ Èíñòèòó-
òà àðõåîëîãèè (ËÎÈÀ) ÀÍ ÑÑÑÐ ïîä ðóêîâîäñòâîì
À.Í. Ðîãà÷åâà íà âåðõíåïàëåîëèòè÷åñêèõ ñòîÿí-
êàõ Êîñòåíêè 14 (Ìàðêèíà Ãîðà) è Êîñòåíêè 8 (Òåëü-
ìàíîâñêàÿ ñòîÿíêà). Àíòðîïîëîãè÷åñêèå ìàòåðè-
àëû õðàíÿòñÿ â Ìóçåå àíòðîïîëîãèè è ýòíîãðàôèè
(Êóíñòêàìåðå) ÐÀÍ â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå.

Костенки 14 (Маркина Гора)

Íàõîäêà ÷åëîâå÷åñêèõ îñòàíêîâ íà ýòîé ñòî-
ÿíêå ïðèâëåêàëà âíèìàíèå íåñêîëüêèõ ïîêîëåíèé
îòå÷åñòâåííûõ èññëåäîâàòåëåé [Ðîãà÷åâ, 1955].

Ïðåæäå âñåãî, îáñóæäàëèñü ìîðôîëîãè÷åñêèå
îñîáåííîñòè âåñüìà ïîëíî ñîõðàíèâøåãîñÿ ÷åðå-
ïà è ïîñòêðàíèàëüíîãî ñêåëåòà [Äåáåö, 1955, ñ.
45–55; Ãåðàñèìîâà, 2006, ñ. 24–30, 2010, ñ. 25–
40]. Â.Ï. Àëåêñååâ îòìå÷àë, ÷òî «âåðõíåïàëåîëè-
òè÷åñêîå íàñåëåíèå áëèçêî ê ñðåäíåé ñîâðåìåí-
íîé íîðìå, è â åãî ñîñòàâå íà òåððèòîðèè îäíîé
òîëüêî Åâðîïû ïðåäñòàâëåíû è âûñîêîðîñëûå
(ãðîòû Ãðèìàëüäè, Ñóíãèðü) è íèçêîðîñëûå (Îáåð-
êàññåëü, Ìàðêèíà Ãîðà) âàðèàíòû» [Àëåêñååâ,
1978, c. 179].

Ïîä÷åðêèâàëîñü, ÷òî ÷åëîâåê ñî ñòîÿíêè Êîñ-
òåíêè 14 õàðàêòåðèçîâàëñÿ ìàëûì ðîñòîì è âå-
ñîì, ãðàöèëüíîñòüþ, ìàëîé ïëîòíîñòüþ òåëà, äå-
ìîíñòðèðóÿ îñîáåííîñòè òåëîñëîæåíèÿ, ïðÿìî
ïðîòèâîïîëîæíûå âåðõíåïàëåîëèòè÷åñêîìó ÷åëî-
âåêó ñ ñóíãèðñêîé ñòîÿíêè. Âûñêàçûâàëîñü ïðåä-
ïîëîæåíèå, ÷òî, «ýòà íàõîäêà ÷åëîâåêà íà Ìàð-
êèíîé Ãîðå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñâèäåòåëüñòâî
ðàííåãî ïðîíèêíîâåíèÿ íà Ðóññêóþ ðàâíèíó ïðåä-
ñòàâèòåëÿ ïîïóëÿöèè, íå ïðèñïîñîáëåííîé ê æèçíè
äàæå â óñëîâèÿõ ìåãàèíòåðñòàäèàëà, îêàçàâøèõñÿ
ñëèøêîì æåñòêèìè äëÿ íåãî – îòäåëüíûé ñëó÷àé-
íûé ýïèçîä äàëåêèõ ìèãðàöèé» [Ãåðàñèìîâà, 2010,
ñ. 34]. Ýòà ìûñëü ñîãëàñóåòñÿ ñ âûâîäàìè îäîíòî-
ëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ, âûïîëíåííîãî Í.È. Õàë-
äååâîé, ïîêàçàâøåé îñîáîå ïîëîæåíèå ýòîé íàõîä-
êè ïðè ñðàâíåíèè äðóãèìè åâðîïåéñêèìè ôîðìàìè
ñîâðåìåííîãî ñàïèåíñà âåðõíåïàëåîëèòè÷åñêîé
ýïîõè [öèò. ïî: Ãåðàñèìîâà, 2010, ñ. 34].

Óñîâåðøåíñòâîâàííûé ìåòîä ðàäèîóãëåðîä-
íîãî àíàëèçà óäðåâíèë äàòèðîâêó ìàòåðèàëîâ èç
Ìàðêèíîé Ãîðû (Êîñòåíêè 14) äî ïðèáëèçèòåëüíî
33 òûñ. ëåò íàçàä è ñäåëàë äàâíî èçâåñòíóþ ïà-
ëåîàíòðîïîëîãè÷åñêóþ íàõîäêó äðåâíåéøèì ñêå-
ëåòîì àíàòîìè÷åñêè ñîâðåìåííîãî ñàïèåíñà â
Åâðîïå [Douka et al., 2010]. Ïîâòîðíûé ðàäèîóã-
ëåðîäíûé àíàëèç îïðåäåëèë åùå áîëåå ðàííåå
âðåìÿ, êîãäà æèë ýòîò ÷åëîâåê, – ìåæäó 38 700 è
36 200 ëåò íàçàä [Seguin-Orlando et al., 2014].
Áîëüøèì óñïåõîì ñòàëà ðàñøèôðîâêà ãåíîìà
èíäèâèäóóìà Êîñòåíêè 14, îêàçàâøåãîñÿ áëèçêèì
ðîäñòâåííèêîì áîëåå ïîçäíåãî êðîìàíüîíöà èç
ñèáèðñêîé Ìàëüòû, åâðîïåéñêèõ ìåçîëèòè÷åñêèõ
îõîòíèêîâ è âîîáùå ìíîãèõ ñîâðåìåííûõ åâðî-
ïåéöåâ. Ê òîìó æå, îí èìååò îáùèõ ïðåäêîâ ñ ïî-
ïóëÿöèåé, áàçîâîé äëÿ âñåõ åâðàçèéöåâ è èìåþ-
ùåé îòíîøåíèå ê ïîçäíèì íåîëèòè÷åñêèì çåìëå-
äåëüöàì Åâðîïû. Íàêîíåö, áûëà îïðåäåëåíà äîëÿ
íåàíäåðòàëüñêîãî íàñëåäèÿ â åãî ãåíîìå, êîòîðîå
îêàçàëîñü íåñêîëüêî áîëüøèì ïî ñðàâíåíèþ ñ
ñîâðåìåííûìè ëþäüìè [Seguin-Orlando et al., 2014].
Çíà÷èò, ïî õðîíîëîãè÷åñêîé øêàëå îí íàõîäèëñÿ
áëèæå ê ìîìåíòó ñêðåùèâàíèÿ ñ íåàíäåðòàëüöàìè,
ñëó÷èâøåìóñÿ, ñóäÿ ïî âû÷èñëåíèÿì, ïðèâåäåí-
íûì â ýòîé ãåíåòè÷åñêîé ðàáîòå, îêîëî 54 òûñ. ëåò
íàçàä [òàì æå].
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Ïàëåîãåíåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ îêîí÷à-
òåëüíî ïîäòâåðäèëè ïðèíàäëåæíîñòü ñêåëåòà Êî-
ñòåíêè 14 ìóæ÷èíå. Ïî ñîâîêóïíîñòè êðèòåðèåâ
ðàçâèòèÿ ñêåëåòíîé è çóáíîé ñèñòåìû, ñ ó÷åòîì
êîìïëåêñà ïàòîëîãè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé, ðåãèñòðè-
ðóåìûõ â çîíå ïîçâîíî÷íîãî ñòîëáà, åãî áèîëîãè-
÷åñêèé âîçðàñò ñîîòâåòñòâóåò êàòåãîðèè adultus 1.

Костенки 8 (Тельмановская стоянка)

Ôðàãìåíòàðíûå ñêåëåòèðîâàííûå îñòàíêè
Homo îáíàðóæåíû ïðè ðàñêîïêàõ Òåëüìàíîâñêîé
ñòîÿíêè (Êîñòåíêè 8) ïðåäïîëîæèòåëüíî â 1959 ã.,
1963 è 1964 ã. âî âòîðîì êóëüòóðíîì ñëîå, íà òåð-
ðèòîðèè çàïàäíîãî æèëèùà. Âñå ñîõðàíèâøèåñÿ
îñòàíêè áûëè ïåðåäàíû è õðàíÿòñÿ â Ìóçåå àíò-
ðîïîëîãèè è ýòíîãðàôèè èì. Ïåòðà Âåëèêîãî ÐÀÍ.

Ê íàñòîÿùåìó ìîìåíòó èç ìàòåðèàëîâ ñ Òåëü-
ìàíîâñêîé ñòîÿíêè îñîáîå âíèìàíèå áûëî óäåëå-
íî îïèñàíèþ ôðàãìåíòà ñâîäà ÷åðåïà ñî ñëåäàìè
âîçìîæíîé ñèìâîëè÷åñêîé òðåïàíàöèè [Ìåäíèêîâà
è äð., 2012]. Ñ ó÷åòîì àðõåîëîãè÷åñêîãî êîíòåêñòà
áûëà ðàññìîòðåíà òàôîíîìèÿ è ñîõðàííîñòü ÷å-
ëîâå÷åñêèõ îñòàíêîâ ñî ñëåäàìè ãîðåíèÿ [Äîáðî-
âîëüñêàÿ è äð., 2012].

Êîñòè êèñòè, íàéäåííûå íà Òåëüìàíîâñêîé
ñòîÿíêå, ðàíåå íå ïóáëèêîâàëèñü. Ïîýòîìó, êðî-
ìå ìîðôîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà, íàøåé çàäà÷åé áûëà
èõ ïåðâè÷íàÿ èäåíòèôèêàöèÿ, âûïîëíÿâøàÿñÿ ñ
ó÷åòîì ñòàíäàðòíûõ è íîâûõ ìåòîäè÷åñêèõ ðåêîìåí-
äàöèé [Matches et al., 2005; Christensen, 2009].

Методы

Ìàêðîìîðôîëîãè÷åñêèå èçìåðåíèÿ âûïîëíÿ-
ëèñü ýëåêòðîííûì êàëèïåðîì ñ ðàçðåøåíèåì
0,01 ìì èëè 0.0005” (Digital Electronic Caliper, model
No GMC-190). Èññëåäîâàíèå âíóòðåííåé ñòðóêòó-
ðû êîñòåé èíäèâèäà Êîñòåíêè 14 (Ê14) îñóùåñòâ-
ëÿëîñü ïðè ìèêðîôîêóñíîé ðåíòãåíîãðàôèè íà
áàçå Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî Ãîñóäàðñòâåííîãî
ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà (ËÝÒÈ) (ðàçðà-
áîòêà êàôåäðû ýëåêòðîííûõ ïðèáîðîâ è óñòðîéñòâ
è ïðåäïðèÿòèÿ ÇÀÎ «ÝëòåõÌåä»).

Ôàëàíãè ñ Òåëüìàíîâñêîé ñòîÿíêè (Êîñòåíêè
8) îáñëåäîâàíû ìåòîäîì ìèêðîôîêóñíîé ðåíòãå-
íîãðàôèè â Èíñòèòóòå àðõåîëîãèè ÐÀÍ. Òàêæå
ïðèìåíÿëàñü ìèêðîòîìîãðàôèÿ íàõîäîê (XRADIA,
«Ñèñòåìû ìèêðîñêîïèè è àíàëèçà»).

Èçìåðåíèÿ òîëùèíû ñòåíîê (áîêîâûõ, ïåðåäíåé
è çàäíåé) ïðîèçâîäèëèñü íà óðîâíå ñåðåäèíû äèà-
ôèçà. Ïîêàçàòåëè ãåîìåòðèè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ
ðàññ÷èòûâàëèñü ïî ôîðìóëàì äëÿ ýëëèïñà.

Результаты

Макроморфологические особенности
трубчатых костей кисти Костенки 14 (К14)

Ïîëíàÿ ñîõðàííîñòü ýëåìåíòîâ ïðàâîé êèñòè
ïîçâîëèëà íàì îïðåäåëèòü èíäåêñ ñîîòíîøåíèÿ
äëèíû âòîðîãî è ÷åòâåðòîãî ïàëüöåâ 2D:4D, ðàâ-
íûé 93,32. Õîòÿ ýòî ñîîòíîøåíèå íå âñåãäà ÿâëÿ-
åòñÿ òî÷íûì êðèòåðèåì ïðè îïðåäåëåíèè ïîëà
[Barrett, Case, 2014], çíà÷åíèå èíäåêñà ó Ê14 ñî-
âïàäàåò ñ àíàëîãè÷íûì ïîêàçàòåëåì äëÿ ïðàâîé
ðóêè èç êîíòðîëüíîé êîëëåêöèè Óèëüÿìà Áàññà
[òàì æå]. Ñîîòâåòñòâåííî, ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü,
÷òî ñåêðåöèÿ òåñòîñòåðîíà ó ýòîãî âåðõíåïàëåî-
ëèòè÷åñêîãî èíäèâèäóóìà íà ñòàäèè âíóòðèóòðîá-
íîãî ðàçâèòèÿ (13 íåäåëÿ) íàõîäèëàñü â ïðåäåëàõ
íîðìàëüíûõ âåëè÷èí. Äëÿ ñðàâíåíèÿ, ó äðóãîãî
ðàííåãî âîñòî÷íîåâðîïåéñêîãî ñàïèåíñà – Ñóí-
ãèðü 1 (Ñ1)– ýòîò èíäåêñ ñîñòàâëÿåò 97,73, ÷òî
ïîäòâåðæäàåò íàáëþäåíèÿ Å.Í. Õðèñàíôîâîé
[Õðèñàíôîâà, 1984, 2000] î ñâîåîáðàçèè åãî ãîð-
ìîíàëüíîãî ñòàòóñà.

Ïî ðàçìåðàì êîñòåé êèñòè ñðàâíèâàåìûå èí-
äèâèäóóìû (Ê14 è Ñ1) òàêæå äåìîíñòðèðóþò çà-
ìåòíûå îòëè÷èÿ. Ïðîêñèìàëüíûå ôàëàíãè áîëü-
øîãî ïàëüöà ÷åëîâåêà èç Êîñòåíîê 14 íå òîëüêî
íà 4 ìì êîðî÷å è íà 3 ìì íèæå, íî è íà 4 ìì óæå â
îáõâàòå (òàáë. 1. Ñðàâíèòåëüíûå äàííûå ïî Ñ1
îïóáëèêîâàíû ðàíåå. [ñì.: Ìåäíèêîâà, 2012, ñ. 7]).
Åñëè áû íàñåëåíèå ñî ñòîÿíîê Ñóíãèðü 1 è Ìàð-
êèíà Ãîðà ïðèíàäëåæàëè ê îáùåé ïîïóëÿöèè, ìîæ-
íî áûëî áû ïðåäïîëàãàòü ïðèíàäëåæíîñòü ýòèõ
ëþäåé ê ðàçíûì ïîëàì, ïðè÷åì â äàííîì ñëó÷àå
«æåíñêèé ïîë» âîïðåêè ñâîåìó ïàëüöåâîìó èíäåê-
ñó ïðåäñòàâëÿë áû èíäèâèä Ê14. Ïî çíà÷åíèÿì
øèðîòíûõ óêàçàòåëåé ìàññèâíîñòè ïðàâûõ ïðî-
êñèìàëüíûõ ôàëàíã ïåðâîãî ëó÷à ñóíãèðåö çàìåò-
íî ïðåâîñõîäèò ÷åëîâåêà èç Ìàðêèíîé Ãîðû (35,20
è 31,10). Íî çíà÷åíèÿ ïðèçíàêà äëÿ ëåâîé ðóêè ó
íèõ ñõîäíû. Óêàçàòåëü ñå÷åíèÿ â ñåðåäèíå äèà-
ôèçà Ê14 äåìîíñòðèðóåò áîëåå âûñîêèå çíà÷åíèÿ
äëÿ ïðàâîé ñòîðîíû, ÷òî íå õàðàêòåðíî äëÿ ñóí-
ãèðöà. Åñëè ïðèçíàâàòü âåäóùåå çíà÷åíèå ôóíê-
öèîíàëüíîé àñèììåòðèè, òî ñóíãèðåö è «êîñòåíêî-
âåö» èñïûòûâàëè ðàçíîå áèîìåõàíè÷åñêîå âîçäåé-
ñòâèå. Ó ìóæ÷èíû Ñóíãèðü 1 (Ñ1) áûëà âåäóùåé è
ãèïåðòðîôèðîâàííîé ïðàâàÿ ðóêà. Ôèçè÷åñêèå
íàãðóçêè ÷åëîâåêà Êîñòåíêè 14 ìîæíî èíòåðïðå-
òèðîâàòü íå ñòîëü îäíîçíà÷íî, òàê êàê ïðàâàÿ
ôàëàíãà ïåðâîãî ëó÷à îòíîñèòåëüíî è àáñîëþòíî
âûñîêà, ò.å. íå èçìåíåíà ôóíêöèîíàëüíûì äàâ-
ëåíèåì.

Ïðîêñèìàëüíûå ôàëàíãè 2–5 ëó÷à ó Ê14 íà-
ìíîãî êîðî÷å, ÷åì ó ñóíãèðöà (Ñ1), äèàôèçû èõ
íå òàêèå îáúåìíûå, îñíîâàíèÿ è ãîëîâêè óæå è
íèæå. Ýòà æå òåíäåíöèÿ õàðàêòåðíà è äëÿ ìåäè-
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àëüíûõ ôàëàíã. Âïðî÷åì, ïðè áîëüøîé ðàçíèöå â
äëèíå ïåðèìåòðû äèàôèçîâ âòîðîé è ÷åòâåðòîé
ôàëàíã îòëè÷àþòñÿ íå ñòîëü ðàçèòåëüíî (ñðàâ-
íèòü: 22,5 ìì – ó Ñ1 è 23 ìì – ó Ê14 è 24 ìì – ó Ñ1
è 23 ìì – ó Ê14 ñîîòâåòñòâåííî). Ó ñóíãèðöà ãè-
ïåðòðîôèðîâàíû äèàôèçû ôàëàíã òðåòüåãî ëó÷à,
ó «êîñòåíêîâöà» 2–4 ëó÷è âàðüèðóþò íå ñèëüíî.
Äèàôèçû ìåäèàëüíûõ ôàëàíã ó Ê14 îòíîñèòåëü-
íî ìàññèâíåå.

Â öåëîì íàøè äàííûå ïî âíåøíåìó ñòðîåíèþ
ýëåìåíòîâ êèñòè ïîäòâåðæäàþò ïðåäñòàâëåíèå îá
èíäèâèäóóìå Êîñòåíêè 14 (Ê14) êàê î ìèíèàòþð-
íîì, òèïè÷íî «àíàòîìè÷åñêè ñîâðåìåííîì» ïðåä-
ñòàâèòåëå âåðõíåïàëåîëèòè÷åñêîãî íàñåëåíèÿ
Åâðîïû (òàáë. 1–6).

Âåñüìà ïîêàçàòåëüíî ïîëîæåíèå, êîòîðîå çà-
íèìàåò íàõîäêà Ê14 ïî ñîîòíîøåíèþ ñî÷ëåíîâíîé
äëèíû è øèðèíû áóãðèñòîñòè òðåòüåé ïðàâîé äèñ-
òàëüíîé ôàëàíãè (ðèñ. 1). Âìåñòå ñî çíà÷èòåëüíî
áîëåå ïîçäíåé íàõîäêîé DV16 îí íàõîäèòñÿ â ñà-
ìîì öåíòðå ïîëÿ èçìåí÷èâîñòè âåðõíåïàëåîëèòè-
÷åñêèõ ñàïèåíñîâ, «îêðóæåííûé» êðîìàíüîíöàìè –
Êàâèëüîíå, Àáðè Ïàòî, Àðåí Êàíäèä, Äîëüíè Âåñ-
òîíèö. Ýòà ãðóïïà ÷åòêî îòäåëÿåòñÿ è îò ïîäàâëÿ-
þùåãî áîëüøèíñòâà íåàíäåðòàëüöåâ ñ èõ äëèííû-
ìè è øèðîêèìè íîãòåâûìè ôàëàíãàìè, è îò ãðóïïû
Êàôçåõ. Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî íàõîäêà Ê14 äàëåêà
îò âåðõíåé ãðàíèöû «âåðõíåïàëåîëèòè÷åñêîãî»
ïîëÿ, êîòîðóþ ôîðìèðóþò çíà÷åíèÿ Ñóíãèðü 1 è
Òÿíüÿíü, òÿãîòåþùèå ê íåàíäåðòàëüöàì.

Òàáëèöà 1. Èçìåðåíèÿ ïåðâûõ ïðîêñèìàëüíûõ
ôàëàíã êèñòè èíäèâèäà Êîñòåíêè 14, ìì

Òàáëèöà 2. Èçìåðåíèÿ ïåðâûõ äèñòàëüíûõ
ôàëàíã êèñòè èíäèâèäà Êîñòåíêè 14 (Ê14), ìì

Ðèñ. 1. Äèôôåðåíöèàöèÿ èñêîïàåìûõ ãîìèíèäîâ ïî
ñîîòíîøåíèþ ñî÷ëåíîâíîé äëèíû (îñü àáñöèññ) è

äèñòàëüíîé øèðèíû (îñü îðäèíàò) êîíöåâûõ ôàëàíã
òðåòüåãî ëó÷à êèñòè, ìì

Îáîçíà÷åíèÿ. Êðàñíûì öâåòîì îáîçíà÷åíû äàí-
íûå ïî âåðõíåïàëåîëèòè÷åñêèì ñàïèåíñàì: Êîñòåíêè
14 (1), Òÿíÿíü (2), Ñóíãèðü 1 (3), ãðóïïà Äîëüíè Âåñòî-
íèöå (4, 5, 6, 7), Êàâèëüîíå (8), Îõàëî 2 (9), Àáðè Ïàòî
(10,11), Àðåí Êàíäèä (13), Áàðìà Ãðàíäå 2. Ñèíèì öâå-
òîì îáîçíà÷åíû äàííûå ïî íåàíäåðòàëüöàì (ãðóïïà
Øàíèäàð, Àìóä 1, Êåáàðà 2, Êèèê-Êîáà 1, ãðóïïà Êðà-
ïèíà, Ðåãóðäó, Ôåððàññè, Ñåí-Ñåçåð, Ïàëîìà, Òàáóí,
Äåíèñîâà, ×àãûðñêàÿ). Ðîçîâûé öâåò – ãðóïïà Êàôçåõ.
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Морфологическая характеристика
изолированных фаланг кисти со стоянки

Костенки 8

Íàìè îáñëåäîâàíû 2 ìåëêèå òðóá÷àòûå êîñ-
òè. Áëàãîäàðÿ îòíîñèòåëüíî êðóïíûì àáñîëþòíûì
ðàçìåðàì è îâàëüíîìó ñå÷åíèþ äèàôèçà îíè ñî-
îòâåòñòâóþò ôàëàíãàì êèñòè. Êîñòè áåç ñëåäîâ

Òàáëèöà 5. Èçìåðåíèÿ äèñòàëüíûõ ôàëàíã êèñòè èíäèâèäà Êîñòåíêè 14 (Ê14) (âòîðîé – ïÿòûé ëó÷è), ìì

Òàáëèöà 4. Èçìåðåíèÿ ìåäèàëüíûõ ôàëàíã êèñòè èíäèâèäà Êîñòåíêè 14 (Ê14) (âòîðîé – ïÿòûé ëó÷è), ìì

Òàáëèöà 3. Èçìåðåíèÿ ïðîêñèìàëüíûõ ôàëàíã êèñòè èíäèâèäà Êîñòåíêè 14 (Ê14) (âòîðîé – ïÿòûé ëó÷è), ìì

íåäàâíåãî ïðèðàñòàíèÿ ýïèôèçîâ è áåç äåãåíå-
ðàòèâíî-äèñòðîôè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé, ò.å., ñêîðåå
âñåãî, ïðèíàäëåæàëè èíäèâèäóóìàì (èëè îäíîìó
èíäèâèäó) â âîçðàñòå adultus (òàáë. 8).

Ïåðâàÿ ôàëàíãà (ÒII 175) ðàçðóøåíà â ïðîêñè-
ìàëüíîé ÷àñòè (íàèáîëüøàÿ äëèíà ôðàãìåíòà
27,31 ìì). Âòîðàÿ ôàëàíãà (ÒII 173) ñîõðàíèëàñü
öåëèêîì. Åå áàçàëüíàÿ ÷àñòü íåñåò 2 ôàñåòêè,
ñëåäîâàòåëüíî, ýòà ôàëàíãà ìåäèàëüíàÿ.
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Òàáëèöà 6. Èçìåðåíèÿ ïÿñòíûõ êîñòåé èíäèâèäà Êîñòåíêè 14 (Ê14), ìì

Òàáëèöà 7. Èçìåðåíèÿ ìåäèàëüíûõ ôàëàíã ñî ñòîÿíêè Êîñòåíêè 8 (÷åòâåðòûé è òðåòèé ëó÷è), ìì

Ïðèìå÷àíèÿ. * – èç-çà ðàçðóøåíèé â ñåðåäèíå äèàôèçà îïðåäåëåíèå ïðîèçâåäåíî íà óðîâíå âåðõíåé òðåòè.

Òàáëèöà 8. Ãåîìåòðèÿ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ êîñòåé òðåòüåãî ëó÷à Êîñòåíêè 14 (Ê14) íà óðîâíå ñåðåäèíû
äèàôèçà (ÑÀ – ïëîùàäü êîðòèêàëüíîãî ñëîÿ, ìì2, ÒÀ – ïëîùàäü ñå÷åíèÿ, ìì2, ÌÀ – ïëîùàäü ñå÷åíèÿ

ìåäóëëÿðíîãî êàíàëà, ìì2, Jp – ïîëÿðíûé ìîìåíò èíåðöèè, ìì4)
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Ãîëîâêà ðàçðóøåííîé ôàëàíãè ìàññèâíàÿ
(âûñîêàÿ è øèðîêàÿ), çíà÷èò, îíà ìîæåò ïðèíàä-
ëåæàòü òðåòüåìó ëó÷ó ìåäèàëüíîé ôàëàíãè èëè
5, 2, 4 ëó÷ó ïðîêñèìàëüíîé. Íî ðàçìåðû ýòîé ãî-
ëîâêè çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, åñëè ñðàâíèâàòü åå ñ
ãîëîâêàìè ïðîêñèìàëüíûõ ôàëàíã ìóæ÷èíû Ñóí-
ãèðü 1 (Ñ1) [Trinkaus et al., 2014, ð. 214]. Â áîëü-
øåé ñòåïåíè ýòè ðàçìåðû ñîîòâåòñòâóþò ÷åòâåð-
òîé ìåäèàëüíîé ôàëàíãå.

Ðàçìåðû öåëîé ôàëàíãè ÒII 173 åùå ìåíüøå
(íàèáîëüøàÿ äëèíà – 30,41 ìì). Åñëè ýòè êîñòè
ïðèíàäëåæàò îäíîìó èíäèâèäóóìó, òî íàèáîëåå
êðóïíàÿ êîñòü ïðèíàäëåæèò ìåäèàëüíîé ôàëàíãå
òðåòüåãî ëó÷à, à äðóãàÿ – âòîðîìó èëè ÷åòâåðòî-
ìó ëó÷ó. Îñíîâàíèå öåëîé ôàëàíãè ñèììåòðè÷íî,
ñëåäîâàòåëüíî, ýòî ÷åòâåðòûé ëó÷. Êîíôèãóðàöèÿ
åå ãîëîâêè ãîâîðèò î ïðèíàäëåæíîñòè ïðàâîé êè-
ñòè. Ïðè ýòîì íàðóæíûå ãðåáíè ðàçâèòû, íà ïà-
ëåîëèòè÷åñêîì ôîíå, î÷åíü ñëàáî.

Ïðîäîëüíûå ðàçìåðû ÷åòâåðòîé ôàëàíãè ñ
Òåëüìàíîâñêîé ñòîÿíêè (Êîñòåíêè 8) ñîïîñòàâè-
ìû ïî äëèíå ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ýëåìåíòîì êèñ-

òè ÷åëîâåêà èç Ìàðêèíîé Ãîðû (Êîñòåíêè 14), ò.å.
îíè îáå êîðî÷å ïî ñðàâíåíèþ ñ ôàëàíãîé ñóíãèð-
öà (ñì. òàáë. 4 è 6. Äàííûå ïî ñóíãèðöó îïóáëèêî-
âàíû ðàíåå. [Ñì.: Ìåäíèêîâà, 2012; Trinkaus et al.,
2014]. Íî ôàëàíãà èç Êîñòåíîê 8 èìååò ãîðàçäî
áîëåå îáúåìíûé, âûñîêèé è øèðîêèé äèàôèç, ïî
ñðàâíåíèþ ñ Ê14. Ðàçðóøåííàÿ ôàëàíãà èç Êîñ-
òåíîê 8 ìîãëà ïðèíàäëåæàòü åùå áîëåå êðóïíîìó
èíäèâèäóóìó.

Кисть ископаемых людей из Костенок
по данным рентгенографии

Íà ïàíîðàìíûõ ñíèìêàõ êîñòåé ïðàâîé è ëå-
âîé êèñòè Êîñòåíêè 14 âèäíû, îñîáåííî îò÷åòëè-
âî â áîêîâîé ïðîåêöèè, ìíîæåñòâåííûå ëèíèè
Ãàððèñà (ðèñ. 2à, á, 3à, á). Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî äî
ïðèìåðíî 16,5 ëåò, âîçðàñòà, êîãäà ó ñîâðåìåí-
íûõ þíîøåé ïðèðàñòàþò ýïèôèçû [Schaefer et al.,
2006, p. 228], Ê14 ïåðåíåñ íå ìåíåå 7 ôèçèîëîãè-
÷åñêèõ ñòðåññîâ, ïðåðûâàâøèõ åãî ðîñò.

Ðèñ. 2. Ïàíîðàìíûé ñíèìîê òðóá÷àòûõ êîñòåé ïðàâîé êèñòè èíäèâèäóóìà èç Ìàðêèíîé Ãîðû.
À – Ïåðåäíå-çàäíÿÿ ïðîåêöèÿ. Á – Áîêîâàÿ ïðîåêöèÿ

À Á
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Ðèñ. 3. Ïàíîðàìíûé ñíèìîê òðóá÷àòûõ êîñòåé ëåâîé êèñòè èíäèâèäóóìà èç Ìàðêèíîé Ãîðû.
À – Ïåðåäíå-çàäíÿÿ ïðîåêöèÿ. Á – Áîêîâàÿ ïðîåêöèÿ

À Á

Äðóãèå âûÿâëåííûå ðåíòãåíîãðàôèåé îñîáåí-
íîñòè âûãëÿäÿò ãîðàçäî áîëåå íåîáû÷íî (ðèñ. 4à,
á, 5à, á, â). Ïîêàçàòåëè ãåîìåòðèè ïîïåðå÷íîãî
ñå÷åíèÿ (òàáë. 8) è ìèêðîôîêóñíûå ðåíòãåíîãðàì-
ìû ñâèäåòåëüñòâóþò îá î÷åíü âûñîêîì óðîâíå
êîðòèêàëèçàöèè ïÿñòíûõ êîñòåé è ïðîêñèìàëüíûõ
ôàëàíã, ñèëüíåå âûðàæåííîé íà ëåâîé êèñòè.
Ëåâàÿ ïðîêñèìàëüíàÿ, ïàðíûå ìåäèàëüíûå è
äèñòàëüíûå ôàëàíãè è âîâñå îáíàðóæèâàþò òî-
òàëüíûé ìåäóëëÿðíûé ñòåíîç, ïðèâîäèâøèé ê
ïðàêòè÷åñêè ïîëíîìó ïåðåêðûòèþ êîñòíîìîçãîâî-
ãî ïðîñòðàíñòâà â öåíòðàëüíîé ÷àñòè äèàôèçà ìî-
íîëèòíîé ñòðóêòóðîé (ðèñ. 6).

Ôàëàíãè ñî ñòîÿíêè Êîñòåíêè 8 àáñîëþòíî è
ñðàâíèòåëüíî áîëåå êðóïíûå, òàêæå äåìîíñòðè-
ðóþò ñðàâíèòåëüíóþ ìàññèâíîñòü ñòåíîê äèàôè-
çà, õîòÿ ýòî ñîñòîÿíèå íèêîèì îáðàçîì íå ñîïîñ-
òàâèìî ñ ìåäóëëÿðíûì ñòåíîçîì, âûÿâëåííûì ó
ìóæ÷èíû Êîñòåíêè 14 (ðèñ. 7).

Â îáùåì, ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî âåðõíå-
ïàëåîëèòè÷åñêèå ñàïèåíñû èç Êîñòåíîê õàðàêòå-
ðèçóþòñÿ ïîâûøåííîé âíóòðåííåé ìàññèâíîñòüþ

ìåëêèõ êîñòåé êèñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ ìóæ÷èíîé ñî
ñòîÿíêè Ñóíãèðü (Ñ1), ïðî êîòîðîãî áûëî èçâåñò-
íî, ÷òî ïî ñòåïåíè âíóòðåííåé ìàññèâíîñòè êîñ-
òåé ïðàâîé êèñòè îí äîñòèãàåò íåàíäåðòàëüñêèõ
çíà÷åíèé [Ìåäíèêîâà, 2012]. Ñðàâíåíèå ïîêàçà-
òåëÿ êîðòèêàëèçàöèè (%ÑÀ) ýëåìåíòîâ òðåòüåãî
ëó÷à ó Ñ1 è Ê14 îáíàðóæèâàåò ñåðüåçíûå ðàçëè-
÷èÿ: åñëè êîðòèêàëèçàöèÿ ïÿñòíûõ êîñòåé ñõîä-
íà, è äàæå âûøå ó ñóíãèðöà, òî çàòåì îíà îñëàáå-
âàåò ó íåãî â äèñòàëüíîì íàïðàâëåíèè, äåìîíñò-
ðèðóÿ ëèøü íåáîëüøîé «âñïëåñê» çíà÷åíèÿ äëÿ
ïðàâîé ìåäèàëüíîé ôàëàíãè.

Çíà÷åíèÿ êîðòèêàëèçàöèè êîñòåé ëåâîé êèñ-
òè ó ñóíãèðöà íàìíîãî ìåíüøå. Ó ÷åëîâåêà èç Ìàð-
êèíîé Ãîðû (Ê14), íàîáîðîò, êîðòèêàëèçàöèÿ ðåç-
êî óâåëè÷èâàåòñÿ â äèñòàëüíîì íàïðàâëåíèè, ìå-
äèàëüíûå è äèñòàëüíûå ôàëàíãè äåìîíñòðèðóþò
«çóáîâèäíóþ» ñòðóêòóðó ñ ïîëíûì îòñóòñòâèåì
êîñòíîìîçãîâîãî ïðîñòðàíñòâà â çíà÷èòåëüíîé
÷àñòè äèàôèçà, è ýòîò ïðîöåññ íåñêîëüêî â áîëü-
øåé ñòåïåíè çàòðîíóë ëåâóþ ðóêó, à íå ïðàâóþ.
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Ðèñ. 4. Ìèêðîôîêóñíûå
ðåíòãåíîãðàììû ïðàâîé

äèñòàëüíîé ôëàíãè
òðåòüåãî ëó÷à Ê14.

À – Ïåðåäíå-çàäíÿÿ
ïðîåêöèÿ.

Á – Áîêîâàÿ ïðîåêöèÿ

À Á

Ðèñ. 5. Ìèêðîôîêóñíûå ðåíòãåíîãðàììû
ïðàâîé ìåäèàëüíîé ôàëàíãè òðåòüåãî ëó÷à

Ê14. Ïðîåêöèè:
À – Ïåðåäíå-çàäíÿÿ ïðîåêöèÿ.

Á – Áîêîâàÿ ïðîåêöèÿ.
Â– Âåðòèêàëüíàÿ ïðîåêöèÿ

À Á

Â



29

Вестник Московского университета. Серия XXIII АНТРОПОЛОГИЯ    № 1/2016: 20–34

Строение трубчатых костей кисти у обитателей верхнепалеолитических стоянок Костенки 14 и 8...

À ÁÐèñ. 6. Âèðòóàëüíûé
âåðòèêàëüíûé ñðåç ÷åðåç
ñåðåäèíó äèàôèçà ïðàâîé
ìåäèàëüíîé ôàëàíãè Ê14 ñ

ÿðêî âûðàæåííûì
ìåäóëëÿðíûì ñòåíîçîì

Ðèñ. 8. Ðàçíîíàïðàâëåííûå ãðàäèåíòû êîðòèêàëèçàöèè â ïðåäåëàõ òðåòüåãî ëó÷à ïðàâîé êèñòè (ïÿñòíûå,
ïðîêñèìàëüíûå, ìåäèàëüíûå ôàëàíãè) ó âåðõíåïàëåîëèòè÷åñêèõ ñàïèåíñîâ Ñóíãèðü 1 è Êîñòåíêè 14,

Îñü Õ – %ÑÀ

Ðèñ. 7. Ìèêðîôîêóñíûå ðåíòãåíîãðàììû ôàëàíã êèñòè ñ Òåëüìàíîâñêîé
ñòîÿíêè (Êîñòåíêè 8). À – ¹ ÒII 173. Á – ¹ ÒII 175
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Обсуждение

Ðàññìîòðåíèå âíåøíèõ ðàçìåðíûõ õàðàêòå-
ðèñòèê ìåëêèõ òðóá÷àòûõ êîñòåé êèñòè ïîêàçûâà-
åò, ÷òî ÷åëîâåê èç Êîñòåíîê 14 (Ìàðêèíà Ãîðà) çà-
íèìàåò ñðåäèííîå ðàâíîóäàëåííîå ïîëîæåíèå â
ïîëå èçìåí÷èâîñòè áîëåå ïîçäíèõ åâðîïåéñêèõ
êðîìàíüîíöåâ èç Öåíòðàëüíîé è Þæíîé Åâðîïû.
Ðåçóëüòàò âïîëíå ñîãëàñóåòñÿ ñ âûâîäàìè ãåíå-
òè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ, ïîêàçàâøåãî ïðèíàä-
ëåæíîñòü Ê14 ê ìåòàïîïóëÿöèè, ïðåäêîâîé äëÿ
âåðõíåïàëåîëèòè÷åñêèõ åâðîïåéöåâ [Seguin-
Orlando et al., 2014].

Çäåñü ñòîèò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî òàêæå ñ äàííû-
ìè ãåíåòèêîâ õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ðåçóëüòàòû êà-
íîíè÷åñêîãî àíàëèçà êðàíèîìåòðè÷åñêèõ ïðèçíà-
êîâ [Ìîèñååâ, Õàðòàíîâè÷, 2015, ñ. 433]. Äàííûå
ïî 14 ïðèçíàêàì 37 ñåðèé (ìåçîëèò – ðàííèé æå-
ëåçíûé âåê) ñ òåððèòîðèè Ñåâåðíîé Åâðàçèè,
4 ñîâðåìåííûõ ñåðèé èç Þãî-Âîñòî÷íîé Àçèè è
Íîâîé Ãâèíåè, à òàêæå èíäèâèäóóìà èç Êîñò¸íîê
14 (Ê14) ñîïîñòàâëÿëèñü ñ èñïîëüçîâàíèåì ìàò-
ðèöû óñðåäíåííûõ êîððåëÿöèé. Ê14 îäíîçíà÷íî
õàðàêòåðèçóåòñÿ åâðîïåéñêèì êîìïëåêñîì ïðèçíà-
êîâ è ïðè ýòîì íå ïðîÿâëÿåò ñêîëü ëèáî çàìåòíîé
«òðîïè÷åñêîé òåíäåíöèè». Åäèíñòâåííûì «ýêâà-
òîðèàëüíûì» ïðèçíàêîì Ê14 ìîæíî ñ÷èòàòü
òîëüêî âûðàæåííûé àëüâåîëÿðíûé ïðîãíàòèçì
èíäèâèäóóìà, òîãäà êàê âñå îñòàëüíûå ïðåäïî-
ëîæèòåëüíî «þæíûå» ïðèçíàêè ïðè ïðèìåíåíèè
ñîâðåìåííûõ ïðèåìîâ àíàëèçà íå ïîäòâåðæäàþò
òàêîãî âåêòîðà ñâÿçåé.

×åëîâåê èç Êîñòåíîê 14 (Ìàðêèíà Ãîðà), íå-
ñîìíåííî, âîïëîùàåò êîìïëåêñ ÷åðò, çàêðåïèâ-
øèõñÿ çà åâðîïåéöàìè, íà÷èíàÿ ñ ïàëåîëèòà, íî
ýòî ïîêà íå ïðîëèâàåò ñâåò íà âîïðîñû åãî ñîá-
ñòâåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Ê ïðèìåðó, ïî ðàçìåðàì
è ôîðìå êîñòåé êèñòè îí äàëåê îò ïîâëèÿâøèõ íà
íåãî ãåíåòè÷åñêè íåàíäåðòàëüöåâ è åùå äàëüøå
îò «ïðîòîêðîìàíüîíöåâ» èç Êàôçåõ.

«Àíàòîìè÷åñêèé ñîâðåìåííûé» ÷åëîâåê èç
Òÿíÿíü (Êèòàé), æèâøèé îêîëî 40 òûñ. ëåò íàçàä
è, ñëåäîâàòåëüíî, ïðèáëèæåííûé ïî õðîíîëîãèè
ìóæ÷èíå èç Êîñòåíîê 14 (Ê14), îñîáîãî ìîðôîëî-
ãè÷åñêîãî ñõîäñòâà â ñòðîåíèè êèñòè ñ íèì íå îá-
íàðóæèâàåò. Íî, ïîæàëóé, ãëàâíûì àíàòîìè÷åñêèì
«àíòèïîäîì» ÷åëîâåêà èç Êîñòåíîê 14 îêàçûâà-
åòñÿ ñàìûé áëèçêèé åìó è õðîíîëîãè÷åñêè, è òåð-
ðèòîðèàëüíî ÷åëîâåê èç Ñóíãèðÿ (Ñ1). Íàõîäêè
Ê14 è Ñ1 ðåçêî îòëè÷àþòñÿ ïî âåëè÷èíàì ïàëüöå-
âîãî èíäåêñà, ïî îáùèì ðàçìåðàì (è êèñòè, è òåëà),
íî, ãëàâíîå, êàê ïîêàçûâàåò íàøå èññëåäîâàíèå,
îíè îòëè÷àþòñÿ ïî âíóòðåííåìó ñòðîåíèþ òðóá-
÷àòûõ êîñòåé. Åñëè óòîëùåíèå ñòåíîê ôàëàíã è
ìåòàêàðïàëèé ó ñóíãèðöà íîñèò ëîêàëüíûé õàðàê-

òåð è ñâÿçàíî ñ ðàáî÷åé ãèïåðòðîôèåé êîñòíîé
òêàíè, òî ðåíòãåíîëîãè÷åñêàÿ êàðòèíà, âûÿâëåí-
íàÿ ó Ê14, ñâèäåòåëüñòâóåò î ãåíåðàëèçîâàííîì
ñîñòîÿíèè ñêåëåòíîé ñèñòåìû. È åñëè ðàíüøå,
ïîä÷åðêèâàÿ ìèíèàòþðíîñòü ýòîãî ÷åëîâåêà,
èññëåäîâàòåëè ïîäðàçóìåâàëè ñóáòèëüíîñòü è
íèçêóþ ìàññó òåëà, òî ñåãîäíÿ ìû ìîæåì àðãóìåí-
òèðîâàíî ãîâîðèòü, ÷òî ó íåãî áûë èñêëþ÷èòåëü-
íî òÿæåëûé ñêåëåò.

Ìåäóëëÿðíûé ñòåíîç, ðàñïîçíàâàåìûé áëà-
ãîäàðÿ ïðèìåíåíèþ ðàäèîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ,
êðàéíå ðåäêîå ñîñòîÿíèå. Â ïàëåîíòîëîãè÷åñêîé
ëåòîïèñè îí óïîìèíàëñÿ â îòíîøåíèè òîëüêî îä-
íîé èñêîïàåìîé ôîðìû – Homo erectus [Kennedy,
1985]. Â ýòîé ðàáîòå îáñóæäàëñÿ âîïðîñ, ïî÷åìó
êîðòèêàëüíûé ñëîé áåäðåííîé êîñòè ó ïèòåêàíò-
ðîïà ïîâûøåí äî ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûõ çíà÷å-
íèé. «Äîïîëíèòåëüíîå» êîñòíîå âåùåñòâî îòêëà-
äûâàëîñü íå òîëüêî ñî ñòîðîíû ïåðèîñòà, íî íà
ïîâåðõíîñòè ýíäîîñòà, ïðèâîäÿ ê ñìûêàíèþ
êîñòíîìîçãîâîãî ïðîñòðàíñòâà. Â ýòîé ñâÿçè îá-
ñóæäàëèñü äâå îñíîâíûå ãèïîòåçû. Âî-ïåðâûõ, íà
ìàññèâíîñòü òðóá÷àòûõ êîñòåé ìîæåò âëèÿòü ïî-
íèæåííàÿ ñåêðåöèÿ òèðåîèäíîãî ãîðìîíà ùèòî-
âèäíîé æåëåçû, ò.í. ãèïîòèðåîèäèçì. Âî-âòîðûõ,
âíóòðåííÿÿ ìàññèâíîñòü òðóá÷àòûõ êîñòåé èñïû-
òûâàåò ñèëüíîå âîçäåéñòâèå áèîìåõàíè÷åñêîãî
ôàêòîðà. Áëàãîäàðÿ íàáëþäåíèÿì çà ýïîõàëüíîé
äèíàìèêîé âíóòðåííåé ìàññèâíîñòè êðóïíûõ òðóá-
÷àòûõ êîñòåé âòîðàÿ ãèïîòåçà ñòàëà î÷åíü ïîïó-
ëÿðíîé [Ruff et al., 1993].

Îäíàêî ïîâòîðèì, ïîëíûé ìåäóëëÿðíûé ñòåíîç,
âñòðå÷åííûé â ìåëêèõ òðóá÷àòûõ êîñòÿõ èíäèâèäó-
óìà èç Êîñòåíêè 14, îñòàåòñÿ ýêñòðàîðäèíàðíûì
ÿâëåíèåì. Ñðåäè èñêîïàåìûõ íàõîäîê ìû ìîæåì
ïîêà ïðèâåñòè òîëüêî îäíó àíàëîãèþ, ñâÿçàííóþ
ñ âíóòðåííèì ñòðîåíèåì èçîëèðîâàííîé íîãòåâîé
ôàëàíãè êèñòè, îáíàðóæåííîé â 12 ñëîå Äåíèñî-
âîé ïåùåðû è ïðèíàäëåæàâøåé íåàíäåðòàëüöó,
êîòîðûé æèë íà Àëòàå 60–50 òûñ. ëåò íàçàä [Ìåä-
íèêîâà, 2013; Mednikova, 2013]. Ðàäèîãðàôè÷å-
ñêèì ìåòîäîì âûÿâëåíà ÷ðåçâû÷àéíàÿ ìàññèâ-
íîñòü ñòåíîê äèàôèçà ýòîé ôàëàíãè, àíîìàëüíîå
óïëîòíåíèå êîñòíîé òêàíè (ñêëåðîòèçàöèÿ) â äèñòàëü-
íîé ÷àñòè íàðÿäó ñ ôîðìèðîâàíèåì ìàññèâíûõ
òðàáåêóë. Íî äàæå äëÿ ýòîé íàõîäêè ïîêàçàòåëü
êîðòèêàëèçàöèè %ÑÀ îïðåäåëåí êàê 92,85, ò.å.
çäåñü íå íàáëþäàåòñÿ ñòîïðîöåíòíûé ñòåíîç, êàê
ó êðîìàíüîíöà èç Êîñòåíîê 14.

Â ñîâðåìåííûõ ïîïóëÿöèÿõ íåêîòîðûì çà-
áîëåâàíèÿì ñîïóòñòâóþò «çóáîâèäíûå» ýïèôèçû,
â êîòîðûõ íàðÿäó ñ îñòåîñêëåðîçîì ðàñïîçíàþòñÿ
ðàçíûå óðîâíè ôîðìèðîâàíèÿ òðàáåêóë. Äèôôåðåí-
öèàëüíàÿ äèàãíîñòèêà âêëþ÷àåò ãèïîòèðåîèäèçì,
îñòåîïåòðîç, ñåìåéíóþ àðòðîïàòèþ ïàëüöåâ
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(àâàñêóëÿðíûé íåêðîç èëè ñèíäðîì Òèìàííà è äð.)
[Castriota-Scanderberg, Dallapiccola, 2005, p. 428].

Â ñëó÷àå ñ ÷åëîâåêîì èç Êîñòåíîê 14 (Ìàðêè-
íà Ãîðà) áëàãîäàðÿ õîðîøåé ñîõðàííîñòè îñòàí-
êîâ ÿñíî, ÷òî ìû èìååì äåëî ñ ãåíåðàëèçîâàííûì
ñîñòîÿíèåì ñêåëåòíîé ñèñòåìû, âûõîäÿùåé çà
ðàìêè íîðìàëüíîãî ðàçâèòèÿ îïîðíî-äâèãàòåëüíî-
ãî àïïàðàòà, òèïè÷íîãî äëÿ Homo sapiens. Ñåãîä-
íÿ êëàññèôèêàöèÿ âðîæäåííûõ îñòåîñêëåðîçîâ
áàçèðóåòñÿ íà ãåíåòè÷åñêèõ äàííûõ, âàæíûì äî-
ïîëíåíèåì êîòîðûõ ñëóæàò ðàäèîëîãè÷åñêèå íà-
áëþäåíèÿ [Vanhoenacker et al., 2000]. Ñîñòîÿíèå,
äèàãíîñòèðîâàííîå äëÿ Ê14, ñîîòâåòñòâóåò ãðóï-
ïå çàáîëåâàíèé, ïðîÿâëÿþùèõñÿ â ïîâûøåííîé
êîñòíîé ïëîòíîñòè ñ äèàôèçàðíûì âêëþ÷åíèåì.
Ìàíèôåñòàöèè îäíîãî èç òàêèõ âðîæäåííûõ ñèí-
äðîìîâ ãðóïïû ñâÿçàíû ñ íèçêîðîñëîñòüþ è äàæå
êàðëèêîâîñòüþ.

Íà ôîíå ðàííèõ åâðîïåéñêèõ êðîìàíüîíöåâ
ìóæ÷èíà èç Êîñòåíîê 14 (Ìàðêèíà Ãîðà) âûäåëÿ-
åòñÿ íåîáû÷íîé íèçêîðîñëîñòüþ (159–160 ñì ïî
ôîðìóëå Òðîòòåð-Ãëåçåð äëÿ íåãðîèäîâ (ýòîò âà-
ðèàíò ïðèìåíèì äëÿ èíäèâèäóóìîâ ñ îïðåäåëåí-
íûìè ïðîïîðöèÿìè – «äèñòàëüíûì òèïîì ðîñòà»
[Öèò. ïî: Àëåêñååâ, 1966, ñ. 232]). Äëÿ ñðàâíåíèÿ
äëèíà òåëà ñóíãèðöà âàðüèðóåò ïî ðàçíûì îïðå-
äåëåíèÿì îò 175,3 äî 184,3 ñì [Trinkaus et al, 2014,
p. 178].

Ñèíäðîì Êåííè-Êýôôè (òèï 1) êëèíè÷åñêè ïðî-
ÿâëÿåòñÿ â îòñòàâàíèè ðîñòà, êðàíèîôàöèàëüíûõ
àíîìàëèÿõ, ìàëåíüêèõ êèñòÿõ è ñòîïàõ, ãèïîêàëü-
öåìèè, ãèïîïàðàòèðåîèäèçìå. Ðàäèîëîãè÷åñêèì
ìåòîäîì ôèêñèðóåòñÿ êîðòèêàëüíîå óòîëùåíèå
òðóá÷àòûõ êîñòåé ñ ìåäóëëÿðíûìè ñòåíîçàìè è
îòñóòñòâèå äèïëîý â ñâîäå ÷åðåïà. Íåçàâèñèìî
îòêðûâøèå ýòó ïàòîëîãèþ Äæ. Êýôôè [Caffey,
1967], à òàêæå Ô.Ì. Êåííè è Ë. Ëèíàðåëëè [Kenni,
Linarelli, 1966] ïðåäïîëàãàëè àóòîñîìíî-äîìèíàí-
òíûé õàðàêòåð íàñëåäîâàíèÿ áîëåçíè.

Ïîçäíåå ïîõîæèé êëèíè÷åñêè ñèíäðîì áûë
îïèñàí ó áåäóèíîâ, æèâóùèõ â Êóâåéòå. Òàêæå èñ-
ñëåäîâàíî íåñêîëüêî ðîäñòâåííûõ ñåìåé â Ñàóäîâ-
ñêîé Àðàâèè ñî ñõîäíûìè ïðèçíàêàìè áîëåçíè. Íî
äëÿ ýòîãî âàðèàíòà îïðåäåëåí àóòîñîìíî-ðåöåñ-
ñèâíûé òèï íàñëåäîâàíèÿ. Áîëåçíü ïîëó÷èëà íà-
çâàíèå ñèíäðîìà Ñàíäæàä-Ñàêàòè (Sanjad-Sakati,
ñèíîíèìû «âðîæäåííûé ãèïîïàðàòèðåîèäèçì»
èëè ÎÌIM 241410). Êàðòèðîâàí õðîìîñîìíûé ëî-
êóñ, îòâåòñòâåííûé çà ýòî çàáîëåâàíèå 1q42-43
[Kelly et al., 2000, p. 63–64].

Îãðàíè÷åííûé êðóã áðà÷íûõ ñâÿçåé, èíáðåä-
íîñòü ó äåòåé – áîëåå ÷åì ðàñïðîñòðàíåííûå ÿâ-
ëåíèÿ â ýïîõè ñðåäíåãî è âåðõíåãî ïàëåîëèòà. Â
÷àñòíîñòè, íà ñêåëåòå Ê14 ìîæíî âèäåòü ðÿä ýïè-
ãåíåòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ, óêàçûâàþùèõ íà ýòî

(ìåæìûùåëêîâûå îòâåðñòèÿ, òðåòèé âåðòåë).
Ïîýòîìó âåñüìà âåðîÿòíî, ÷òî îí áûë íàäåëåí
îäíîé èç ìóòàöèé, ñâÿçàííûõ ñ âðîæäåííûì ãè-
ïîïàðàòèðåîèäèçìîì. Êàê ýòà ïàòîëîãèÿ ìîãëà
âëèÿòü íà æèçíü ïàëåîëèòè÷åñêîãî îõîòíèêà?

Ðàññìîòðèì ïðèìåðû èç ñîâðåìåííîé êëèíè-
êè. «Ïðè îáñëåäîâàíèè 24-ëåòíåãî íèçêîðîñëîãî
ìóæ÷èíû ñ ñèìïòîìàìè ïàðåñòåçèè âûÿâëåíû ãè-
ïîêàëüöåìèÿ, ïîíèæåííûé óðîâåíü ïàðàòãîðìîíà,
ìåäóëëÿðíûé ñòåíîç äëèííûõ êîñòåé, ìíîæå-
ñòâåííûå îôòàëüìîëîãè÷åñêèå íàðóøåíèÿ… Ïðè
ðîæäåíèè âåñèë 6 ôóíòîâ, 11 óíöèé. Åãî ïåðåäíèé
ðîäíè÷îê çàêðûëñÿ â 2,5 ãîäà. Äîñòèã ïóáåðòàòà â
13 ëåò áåç êàêèõ-ëèáî çàäåðæåê è íàðóøåíèé»
[Larsen et al., 1985, p. 1025]. Ïðè ñèíäðîìå Êåííè-
Êýôôè ìåäóëëÿðíûé ñòåíîç çàòðàãèâàåò êîñòè
âåðõíèõ èëè íèæíèõ êîíå÷íîñòåé. Îòìå÷àåòñÿ îã-
ðàíè÷åíèå ïðîäóêöèè êðàñíûõ êðîâÿíûõ êëåòîê, ó
5 èç 14 ïàöèåíòîâ âñòðå÷åíà àíåìèÿ. Ïðîïîðöèî-
íàëüíûé äâîðôèçì âñòðå÷åí â 18 èç 20 ñëó÷àåâ
(âàðèàöèè äëèíû òåëà 121–152,5 ñì). Ó îäíîãî
âçðîñëîãî ìóæ÷èíû ðîñò äîñòèã 155,4 ñì. Ïÿòü
îáñëåäîâàííûõ æåíùèí ñ ñèíäðîìîì Êåííè-Êýô-
ôè äåìîíñòðèðîâàëè íîðìàëüíóþ ôåðòèëüíîñòü.
Äâàäöàòü áåðåìåííîñòåé çàêîí÷èëèñü ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì: äåâÿòü çäîðîâûõ äåòåé, øåñòü –
îáëàäàòåëè ñèíäðîìà (ïÿòü ìàëü÷èêîâ, îäíà äå-
âî÷êà), òðè ñ ñîïóòñòâóþùèìè ñèìïòîìàìè (îäèí
ìàëü÷èê, äâå äåâî÷êè: ìèêðîöåôàëè÷åñêèé ìàëü-
÷èê ñ ãèïåðìåòðîïèåé è çàäåðæêîé ðîñòà, íî áåç
ìåäóëëÿðíîãî ñòåíîçà; îäíà î÷åíü ìèíèàòþðíàÿ
äåâî÷êà ñ «ìèîïèåé», óìåðëà â 6 ëåò îò ïíåâìî-
íèè, äðóãàÿ ñî çíà÷èòåëüíûì îòñòàâàíèåì ðîñòà,
î÷åíü ñèëüíûì êàðèåñîì â òðè ãîäà, íî áåç ìåäóë-
ëÿðíîãî ñòåíîçà, ãëàçíûõ àíîìàëèé èëè ãèïîêàëü-
öåìèè); åùå äâå áåðåìåííîñòè çàêîí÷èëèñü ñïîí-
òàííûì àáîðòîì è ðîæäåíèåì àíàöåôàëà. [òàì æå,
ñ. 1028]. Êàê âèäíî, ñèíäðîì Êåííè-Êýôôè ñîçäà-
åò ñåðüåçíûå ðèñêè äëÿ çäîðîâüÿ ïîòîìñòâà. Åñòü
êîñâåííûå äàííûå îá îãðàíè÷åíèè ìóæñêîé ôåð-
òèëüíîñòè. Ñðåäè ïàöèåíòîâ ìóæñêîãî ïîëà òîëü-
êî òðîå äîñòèãëè âîçðàñòà ïîëîâîé çðåëîñòè. Îäèí
èç íèõ ñêîí÷àëñÿ â 19 ëåò, íå îñòàâèâ ïîòîìñòâà.
Äðóãîé, åãî ðîâåñíèê, íå áûë æåíàò è îòëè÷àëñÿ
íèçêèì IQ. Åùå äâà ïàöèåíòà ñ íîðìàëüíûì IQ
(24 ãîäà è 40 ëåò) íå áûëè æåíàòû è íå èìåëè äå-
òåé. Â òî æå âðåìÿ, êàê îòìå÷àëîñü âûøå, æåíùè-
íû, ñòðàäàþùèå ýòèì ñèíäðîìîì, íå èìåëè îãðà-
íè÷åíèé â ôåðòèëüíîñòè [òàì æå, ñ. 1031].

Âîçìîæíî, ãëàâíûì ïðåïÿòñòâèåì äëÿ îõîò-
íèêà ïàëåîëèòè÷åñêîé ýïîõè, ñòðàäàâøåãî íà-
ñëåäñòâåííûì ãèïîòèðåîèäîçîì (ïîìèìî áîëåé â
ñïèíå, ÷àñòûõ ñóäîðîã è îíåìåíèé) ìîãëè ñòàòü
îôòàëüìîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû. 14 èç 20 ñîâðå-
ìåííûõ ïàöèåíòîâ ñòðàäàþò ãèïåðîïèåé – ôîð-
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ìîé äàëüíîçîðêîñòè, ïðè êîòîðîé íå ïîëó÷àåòñÿ
ñôîêóñèðîâàòü âçãëÿä íà áëèçêèõ îáúåêòàõ, òàê êàê
õðóñòàëèê ó íèõ èìååò ôîðìó, ïðè êîòîðîé òî÷êà
ïåðåñå÷åíèÿ ïîñòóïàþùèõ ëó÷åé ñâåòà ïîçàäè, à
íå íà ñåò÷àòêå. Òàêàÿ äàëüíîçîðêîñòü ìîãëà áûòü
ïîëåçíà ïðè äèñòàíöèîííîì âûñëåæèâàíèè äîáû÷è,
íî îäíîâðåìåííî âåäåò ê ðèñêó òðàâìàòèçìà.

Íåñìîòðÿ íà ïðèñóòñòâèå ãåíåòè÷åñêîãî íà-
ðóøåíèÿ, âåðîÿòíî, îãðàíè÷èâàâøåãî ìóæñêóþ
ôåðòèëüíîñòü è ñîçäàâàâøåãî ìíîæåñòâî íå-
óäîáñòâ â ïîâñåäíåâíîé æèçíè, ïðåäñòàâèòåëè
ìåòàïîïóëÿöèè, ðîäñòâåííîé Ê14, îêàçàëèñü
î÷åíü óñïåøíû ñ ýâîëþöèîííîé òî÷êè çðåíèÿ.
Âîçìîæíî, çàãàäêà ýòîãî óñïåõà êðîåòñÿ â ÷åëî-
âå÷åñêîé ñèñòåìå ñîöèàëüíûõ ñâÿçåé, ïîääåðæêè
è çàáîòû, ñïîñîáñòâîâàâøåé «àêêîìîäàöèè îòëè-
÷èé» è âûæèâàíèþ ñîðîäè÷åé ñ îãðàíè÷åííûìè
âîçìîæíîñòÿìè. Â ÷àñòíîñòè, îá ýòîì ãîâîðèò
«áèîàðõåîëîãè÷åñêàÿ» èñòîðèÿ àõîíäðîïëàñòè-
÷åñêîãî êàðëèêà Ðîìèòî 2, íåïðèñïîñîáëåííîãî ê
æèçíè ïîçäíåïàëåîëèòè÷åñêîãî îõîòíèêà, íî äî-
æèâøåãî äî þíîøåñêîãî âîçðàñòà [Tilley, 2014].

Заключение

Ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ ðàäèîëîãè-
÷åñêèõ ìåòîäèê áûëè îáñëåäîâàíû òðóá÷àòûå êî-
ñòè êèñòè ëþäåé ýïîõè âåðõíåãî ïàëåîëèòà ñî ñòî-
ÿíîê Êîñòåíêè 14 è 8. Ïðåäøåñòâóþùåå èçó÷åíèå
ïîêàçàëî ïðèíàäëåæíîñòü ñêåëåòà ìóæ÷èíû Ê14
ê ïðåäêîâîé äëÿ ìíîãèõ ñîâðåìåííûõ ëþäåé è äëÿ
âåðõíåïàëåîëèòè÷åñêèõ ñàïèåíñîâ ìåòàïîïóëÿ-
öèè. Åãî ÄÍÊ ñîäåðæèò áîëåå ïðîòÿæåííûå ó÷àñ-
òêè íåàíäåðòàëüñêîé ÄÍÊ, óíàñëåäîâàííûå ïîñ-
ëå ãèáðèäèçàöèè ïðèìåðíî 54 òûñ. ëåò íàçàä.

Êèñòü ÷åëîâåêà (Ê14) èç Êîñòåíîê 14 î÷åíü
õîðîøåé ñîõðàííîñòè. Ìàêðîìîðôîëîãè÷åñêîå
èññëåäîâàíèå êèñòè Ê14 ïîäòâåðäèëî ïðåäøåñòâó-
þùèå âïå÷àòëåíèÿ î ìèíèàòþðíîñòè ýòîãî ìóæ-
÷èíû, íå òèïè÷íîé äëÿ äàííîé ýïîõè. Ýëåìåíòû
êèñòè Ê14 èìåþò òèïè÷íî «àíàòîìè÷åñêè ñîâðå-
ìåííîå» ñòðîåíèå, íàõîäÿñü â öåíòðå ïîëÿ èçìåí-
÷èâîñòè áîëåå ïîçäíèõ åâðîïåéñêèõ êðîìàíüîíöåâ.
Ýòîò ðåçóëüòàò ñîãëàñóåòñÿ ñ äàííûìè ãåíåòè÷å-
ñêîé ýêñïåðòèçû î ïðèíàäëåæíîñòè èíäèâèäóóìà
Êîñòåíêè 14 ïðåäêîâîé äëÿ åâðîïåéöåâ ìåòàïî-
ïóëÿöèè.

Íà ñòîÿíêå Êîñòåíêè 8 íàéäåíû 2 ôàëàíãè.
Ìåäèàëüíûå ôàëàíãè òðåòüåãî è ÷åòâåðòîãî ëó÷åé
ñî ñòîÿíêè Êîñòåíêè 8 õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëåå
êðóïíûìè ðàçìåðàìè, ÷òî îòðàæàåò èíäèâèäóàëü-
íóþ èëè ýïîõàëüíóþ èçìåí÷èâîñòü.

Ïðè ìèêðîôîêóñíîé ðåíòãåíîãðàôèè è ìèêðî-
òîìîãðàôèè áûëè âûÿâëåíû àòèïè÷íûå îñîáåí-

íîñòè âíóòðåííåãî ñòðîåíèÿ ïåðèôåðè÷åñêîãî ñêå-
ëåòà Ê14, ïðîÿâëÿþùèåñÿ â ìíîæåñòâåííûõ ìå-
äóëëÿðíûõ ñòåíîçàõ äèñòàëüíûõ è ìåäèàëüíûõ
ôàëàíã. Â ðàìêàõ äèôôåðåíöèàëüíîé äèàãíîñòè-
êè íàèáîëåå âåðîÿòíûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ íàñëåä-
ñòâåííûé ãèïîòèðåîèäîç, íàïîäîáèå ñèíäðîìà
Êåííè-Êýôôè. Íà ôàëàíãàõ ñî ñòîÿíêè Êîñòåíêè
8 ñòåíîç íå âûÿâëåí, õîòÿ èõ âíóòðåííÿÿ ìàññèâ-
íîñòü îòíîñèòåëüíî âûñîêà. Êðàéíÿÿ ñòåïåíü êîð-
òèêàëèçàöèè ôàëàíã êèñòè ó Ê14 ïîêà íàõîäèò
åäèíñòâåííóþ àíàëîãèþ, ïðè÷åì ó ïðåäñòàâèòå-
ëÿ äðóãîãî òàêñîíà – àëòàéñêîãî íåàíäåðòàëüöà
èç Äåíèñîâîé ïåùåðû.

Äåòàëüíîå ðàäèîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå
äðóãèõ ýëåìåíòîâ ñêåëåòà Êîñòåíêè 14 ïîìîæåò
óòî÷íèòü ïðè÷èíó âûÿâëåííîé íàìè ñèñòåìíîé
àíîìàëèè.
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STRUCTURE OF MANUAL TUBULAR BONES OF INHABITANTS
OF THE UPPER PALAEOLITHIC SITES KOSTENKI 14 AND 8
(EVOLUTIONARY AND BIOARCHAEOLOGICAL ASPECTS)

M.B. Mednikova1, V.G. Moiseyev2, V.I. Khartanovich2

1Institute of archaeology, RAS, Moscow
2Peter the Great Museum of Anthropolgy and Ethnography (Kunstkamera) RAS, Saint Petersburg

In a pilot study tubular bones of hands of representatives of the Upper Palaeolithic Age from sites
Kostenki 14 (or Markina Gora) and Kostenki 8 (or Telmanovskaya site) have been described. Traditional
metric methods have been used. The inner structure has been tested by microfocus X-ray and by the microCT.
The presence of indicators of physiological stress (Harris lines) has been recorded. Cross-sectional geometry
of tubular bones has been considered. Right and left hands of Kostenki 14 (male, young adult) demonstrate
the good condition. The finds from Kostenki 8 are presented by two phalanges, one of them is partly destroyed.
We have identified them as the middle phalanges of the right 4th ray and, probably, of the 3rd ray.

Earlier genetic study has discovered K14 origin from a meta-population, ancestral for many modern
peoples as well for the Upper Palaeolithic humans. His DNA contains longer tracts of Neanderthal DNA than
present Europeans. The calculated approximate hybridization time is around 54 thousands BP.

The macromorphological examination of K14 hand indicates the external gracility, uncommon for this
age. The middle phalanges from the Kostenki 8 site are larger and reflect individual or long-term variability.
Manual elements K14 externally show the typically “anatomically modern” built. K14 is at the centre of variability
of later European CroMagnons, supporting data of genetic expertise.

By microfocus X-ray and by the microtomography atypical patterns of the inner structure have been
discovered. They are presented in multiple diaphyseal medullary stenosis of all distal, middle and left proximal
phalanges. Differential diagnostics includes the hereditary disorder as the most possible cause, like Caffey-
Kenny syndrome. Low stature of K14 supports this hypothesis. Phalanges from Kostenki 8 demonstrate the
absence of stenosis, although they have thick walls. Extreme inner robusticity of phalanges K14 has the only
analogy, but in the representative of another taxonomical group – in Altai Neanderthal from Denisova Cave
[Mednikova, 2012], who lived 50-60 ka. Future radiological examination of other skeletal parts of K14 will
detect the cause of this systemic bone condition.

Keywords: Upper Palaeolithic, hand morphology, Markina Gora (Kostenki 14), Telmanovskaya site
(Kostenki 8), microfocus X-ray, microtomography, cross-sectional geometry, inner robusticity of tubular bones,
physiological and biomechanical stress, palaeopathology
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Áèîàíòðîïîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïàòîëî-
ãè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé íà ïàëåîàíòðîïîëîãè÷åñêîì
ìàòåðèàëå ÿâëÿþòñÿ âåñüìà àêòóàëüíûì íàïðàâ-
ëåíèåì â ñîâðåìåííîé ïàëåîàíòðîïîëîãèè è
áèîàðõåîëîãèè. Îíè ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ, ïî
ìåíüøåé ìåðå, â äâóõ àñïåêòàõ. Â ïàëåîàíòðîïî-
ëîãè÷åñêîì è èñòîðè÷åñêîì ïëàíå ïîÿâëÿåòñÿ âîç-
ìîæíîñòü ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ î çàáîëåâàíèÿõ
è èõ ðàñïðîñòðàíåíèè ñðåäè íàñåëåíèÿ ïðîøëûõ
ýïîõ. Äðóãîé àñïåêò îòðàæàåò ìåäèöèíñêèé èí-
òåðåñ. Ñ ýòîé ñòîðîíû ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûì
êîëè÷åñòâåííî ïðîàíàëèçèðîâàòü âûðàæåííîñòü
ïàòîëîãè÷åñêèõ ôîðì îò ìèíèìàëüíîãî ïðîÿâëå-
íèÿ äî ñîñòîÿíèÿ áîëåçíè íà äîñòàòî÷íî îáøèð-
íîé âûáîðêå.

Ïîðîòè÷åñêèé ãèïåðîñòîç – ýòî ìîðôîëîãè÷å-
ñêîå ÿâëåíèå, ïðåäñòàâëÿþùåå ñîáîé èçìåíåíèå
ñòðóêòóðû êîñòåé, ïðè êîòîðîì ïðîèñõîäèò óâåëè-
÷åíèå ïîëîñòåé, âìåùàþùèõ êðàñíûé êîñòíûé
ìîçã, è àêòèâíàÿ ïðîëèôåðàöèÿ íàðóæíûõ ïëàñ-

òèí êîìïàêòíîãî âåùåñòâà. Ýòî ñîñòîÿíèå â áîëü-
øåé èëè ìåíüøåé ñòåïåíè ìîæåò çàòðàãèâàòü
ëþáûå êîñòè, ñîäåðæàùèå ãóá÷àòóþ òêàíü. Íà
÷åðåïå ïðè îïèñàíèè ïàëåîàíòðîïîëîãè÷åñêîãî
ìàòåðèàëà ïîðîòè÷åñêèé ãèïåðîñòîç îáû÷íî ôèê-
ñèðóåòñÿ íà êîñòÿõ ìîçãîâîé êðûøêè è íà ãëàçíè÷-
íûõ ïîâåðõíîñòÿõ ëîáíîé êîñòè (ñâîäå ãëàçíèöû).
Íà ýëåìåíòàõ êàëüâàðèóìà ïîðîòè÷åñêèé ãèïåðîñ-
òîç âûðàæàåòñÿ óòîëùåíèåì äèïëîý, èñòîí÷åíèåì
ïîâåðõíîñòíûõ ïëàñòèíêè è èõ ñèììåòðè÷íûì ïî-
ðîçîì. Íà ñâîäå ãëàçíèöû åãî ïðîÿâëåíèå ïîëó÷è-
ëî îñîáîå íàçâàíèå - ñribra orbitalia (ðåøåò÷åòîñòü
ãëàçíèö). Îíî õàðàêòåðèçóåòñÿ îáðàçîâàíèåì
áîëüøåé ÷àñòüþ ñèììåòðè÷íûõ ïîðèñòûõ ïîëåé
â ëàòåðàëüíûõ îáëàñòÿõ ãëàçíè÷íûõ ïîâåðõíîñ-
òåé ëîáíûõ êîñòåé [Stuart-Macadam, 1987, 1989;
Larsen, 1997; Goodman, Martin, 2002]. Âîçíèêíî-
âåíèå ñïåöèàëüíîãî òåðìèíà cribra orbitalia îáóñ-
ëîâëåíî ïåðâîíà÷àëüíûì ïðåäïîëîæåíèåì, ÷òî
ïîðîòè÷åñêèå ïðîÿâëåíèÿ â äâóõ ìåñòàõ ÷åðåïà

ФАКТОРЫ РАСПРОСТРАНЕНИЯ ПОРОТИЧЕСКОГО
ГИПЕРОСТОЗА В СРЕДНЕВЕКОВЫХ ГРУППАХ
ЗАПАДНОЙ СИБИРИ

Д.И. Ражев

Институт проблем освоения Севера СО РАН, Тюмень

Ìàòåðèàëîì äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïîñëóæèë 181 ÷åðåï âçðîñëûõ ëþäåé èç ìîãèëüíèêîâ ñåâåðà Çà-
ïàäíîé Ñèáèðè VIII–XVI ââ. Ðåãèñòðèðîâàëèñü ïðîÿâëåíèÿ ïîðîòè÷åñêîãî ãèïåðîñòîçà íà ñâîäå
÷åðåïà è cribra orbitalia. Äëÿ áîëåå àäåêâàòíîãî îòðàæåíèÿ àíåìèè áûë ïðåäëîæåí èíòåãðèðîâàí-
íûé ïîêàçàòåëü ïîðîòè÷åñêîãî ãèïåðîñòîçà, ó÷èòûâàþùèé îáà ïðèçíàêà. Åãî ðàñïðîñòðàíåííîñòü
â èçó÷àåìîé ñîâîêóïíîñòè óêàçûâàåò íà òî, ÷òî ó áîëüøåé ÷àñòè ñðåäíåâåêîâîãî íàñåëåíèå áûëà
õðîíè÷åñêàÿ ñëàáî èëè ñðåäíå âûðàæåííàÿ àíåìèÿ, ïðåäñòàâëåííàÿ â ðàâíîé ñòåïåíè ó îáîèõ
ïîëîâ. Â õîäå èññëåäîâàíèÿ áûëî âûäåëåíî äâà êîìïëåêñíûõ ôàêòîðà, îïðåäåëÿþùèõ ðàçâèòèå
àíåìèè: ïèùåâîé è ñàíèòàðíûé. Ââèäó ïðåèìóùåñòâåííîãî ïèòàíèÿ ðûáîé èññëåäóåìîãî íàñåëå-
íèÿ ïèùåâîé ôàêòîð îêàçàëñÿ íåïðèåìëåì äëÿ îáúÿñíåíèÿ õðîíè÷åñêîãî ìàëîêðîâèÿ. Íàèáîëüøàÿ
ðîëü ïðèíàäëåæàëà ñàíèòàðíîìó ôàêòîðó. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî åãî âåäóùèì êîìïîíåíòîì áûëà
ãåëüìèíòîçíàÿ èíâàçèÿ îïèñòîðõàìè è øèðîêèì ëåíòåöîì. Ðàçëè÷èÿ â ïðîÿâëåíèè ïðèçíàêîâ
àíåìèè â áëèçðàñïîëîæåííûõ áàðñîâñêîé è ñàéãàòèíñêîé òàôîãðóïïàõ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê
ðåçóëüòàò äèôôåðåíöèàöèè ñîöèàëüíûõ ñëîåâ ñðåäíåâåêîâîãî îáùåñòâà. Ôèêñèðóåìîå íà ïàëåî-
àíòðîïîëîãè÷åñêîì ìàòåðèàëå õðîíîëîãè÷åñêîå óâåëè÷åíèå ïîðîòè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé, èíòåð-
ïðåòèðóåòñÿ êàê óñèëåíèå èììóííîãî ñòðåññà ó íàñåëåíèÿ ïîçäíåãî ñðåäíåâåêîâüÿ. Ýòî ìîãëî
ïðîèñõîäèòü â ðåçóëüòàòå óõóäøåíèé óñëîâèé æèçíè âñëåäñòâèå ïîâûøåíèÿ ëîêàëüíîé ïëîòíîñòè
íàñåëåíèÿ, ïðèâíåñåíèÿ èíôåêöèé ïðè óâåëè÷åíèè âíåøíèõ êîíòàêòîâ, âîçìîæíîãî óâåëè÷åíèÿ ãåëü-
ìèíòíîé çàðàæåííîñòè ðûáû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïàëåîàíòðîïîëîãèÿ, ïàëåîïàòîëîãèÿ, íàñåëåíèå ñðåäíåâåêîâüÿ, àíåìèÿ, ãåëü-
ìèíòû, ñîöèàëüíàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ, ãåíäåðíûå ðàçëè÷èÿ, õðîíîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ
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ìîãóò èìåòü ðàçíóþ ýòèîëîãèþ. Ïîçæå áûë ïðîâå-
äåí ðÿä óáåäèòåëüíûõ èññëåäîâàíèé, ïîäòâåðæäà-
þùèõ îáðàçîâàíèå ýòèõ ïîðàæåíèé â ðåçóëüòàòå
îäíîãî ïàòîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà [Walker, 1985;
Stuart-Macadam, 1989, 1998].

Ïîðîòè÷åñêèé ãèïåðîñòîç âîçíèêàåò â õîäå
êîìïåíñàòîðíîé ðåàêöèè îðãàíèçìà íà óìåíüøå-
íèå â êðîâè êîëè÷åñòâà ãåìîãëîáèíà – ìàëîêðîâèå.
Â ýòîì ñëó÷àå ïðîèñõîäèò ãèïåðòðîôèÿ êðàñíîãî
êîñòíîãî ìîçãà, ïðèçâàííàÿ îáåñïå÷èòü óâåëè÷å-
íèå ïðîèçâîäñòâà êðàñíûõ êðîâÿíûõ êëåòîê.
Íàèáîëüøàÿ êîñòíàÿ âûðàæåííîñòü ðåàêöèè íà
àíåìèþ íàáëþäàåòñÿ â äåòñêîì è ïîäðîñòêîâîì
âîçðàñòàõ. Âî âçðîñëîì ïåðèîäå â îñíîâíîì ïðî-
èñõîäèò åå ðåïàðàöèÿ [Áóæèëîâà, 2001; Angel,
1966; Stuart-Macadam, 1985].

Ìàëîêðîâèå ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíî ãåíåòè-
÷åñêèìè ïðè÷èíàìè èëè âîçíèêàòü â òå÷åíèå æèçíè.
Ãåíåòè÷åñêè îáóñëîâëåííûå ïîíèæåíèÿ ãåìîãëîáè-
íà â êðîâè, òàêèå êàê òàëëàñåìèè è ñåðïîâèäíî-
êëåòî÷íàÿ àíåìèÿ, îáû÷íî ïðèâîäÿò ê çíà÷èòåëüíî
âûðàæåííûì ìîðôîëîãè÷åñêèì èçìåíåíèÿì, çàòðà-
ãèâàþùèì è ïîñòêðàíèàëüíûå ýëåìåíòû [Angel,
1967, 1978; Zaino, 1967; Mensforth et al., 1978; Pal-
kovich, 1980; Hershkovits et al., 1997; Larsen, 1997].

Ýòèîëîãèè ïðèæèçíåííîãî ìàëîêðîâèÿ ìíîãî-
îáðàçíû. Â êà÷åñòâå îñíîâíûõ ïðè÷èí, ïðèâîäÿ-
ùèõ ê çàáîëåâàíèþ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ëþäåé,
ðàññìàòðèâàþòñÿ íåñêîëüêî ïàòîãåííûõ ìåõàíèç-
ìîâ. Íà îñíîâàíèè îäíîâðåìåííîãî ïðèñóòñòâèÿ
â êëèíè÷åñêèõ ñëó÷àÿõ æåëåçîäåôèöèòíûõ ñîñòî-
ÿíèé è ãèïåðòðîôèè êîñòåé ñâîäà ÷åðåïà, à òàêæå
ñõîæåñòè â ðàñïðîñòðàíåíèè îáîèõ ôåíîìåíîâ,
óæå ñ 1950-õ ãîäîâ æåëåçîäåôèöèòíàÿ àíåìèÿ
áûëà âûäâèíóòà â êà÷åñòâå îñíîâíîé ïðè÷èíû
ïîðîòè÷åñêîãî ãèïåðîñòîçà [Walker et al., 2009]. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòîò ôàêòîð, ïîòåðÿâ ïåðâîñòå-
ïåííîñòü, ïî-ïðåæíåìó ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê îäèí
èç îñíîâíûõ [Stuart-Macadam, 1991; Larsen, 1997;
Goodman, Martin, 2002; Lewis, 2007]. Æåëåçîäå-
ôèöèòíàÿ àíåìèÿ âîçíèêàåò â ðåçóëüòàòå íåäî-
ñòàòî÷íîñòè æåëåçà â ïîòðåáëÿåìûõ ïðîäóêòàõ
[Èäåëüñîí, 1981; Nathan, Haas, 1966; Stuart-
Macadam, 1991; Goodman, Martin, 2002] èëè â ðå-
çóëüòàòå õðîíè÷åñêîé ìàëîèíòåíñèâíîé êðîâîïî-
òåðè, âûçâàííîé ãåëüìèíòàìè (íàïðèìåð, øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåííûìè â òåïëîì êëèìàòå íåìàòîäà-
ìè Ancylostomà duodenale è Necator americanus)
[Stuart-Macadam, 1989; Reinhard, 1992; Larsen,
1997; Blom et al., 2005]. Äåòàëüíî àíàëèçèðóÿ ñî-
ïðÿæåííîñòü ìåõàíèçì ãèïåðîñòîçà êîñòåé ÷åðå-
ïà è ïðîäóöèðîâàíèÿ ìàëîýôôåêòèâíûõ ìåãàëîá-
ëàñòíûõ ýðèòðîöèòîâ, Ï.Ë. Óîëêåð ñ êîëëåãàìè
[Walker et al., 2009] ðàññìàòðèâàåò ìåãàëîáëàñòíóþ
àíåìèþ â êà÷åñòâå îäíîãî èç îñíîâíûõ ôàêòîðîâ
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîðîòè÷åñêîãî ãèïåðîñòîçà.

Ìåãàëîáëàñòíàÿ àíåìèÿ âîçíèêàåò êàê ðåçóëüòàò
íàðóøåíèÿ ïðîèçâîäñòâà êðàñíûõ êðîâÿíûõ êëå-
òîê (ýðèòðîïîýçà) ïðè íåäîñòàòî÷íîñòè âèòàìèíîâ
Â12 è Â9. Ïîäîáíàÿ íåõâàòêà ìîæåò îáðàçîâàòüñÿ
ïðè ìèíèìàëüíîì ïîñòóïëåíèè ýòèõ âåùåñòâ â
îðãàíèçì ñ ïèùåé [Èäåëüñîí, 2005à, á; Goodman,
Salt, 1990] è â ñëó÷àå ÷ðåçìåðíîãî ïîòðåáëåíèÿ èõ
ïàðàçèòàìè (íàïðèìåð, öåñòîäàìè Dyphyllobothrium
latum, Taenia sp.) [Vuylsteke et al., 2004]. Êðîìå ýòîãî,
âî ìíîãèõ ïóáëèêàöèÿõ ïîêàçàíî, ÷òî êîëè÷åñòâî
ïîðîòè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé âîçðàñòàåò ñ óâåëè÷å-
íèåì ïëîòíîñòè íàñåëåíèÿ, âëåêóùåé çà ñîáîé
äåãðàäàöèþ ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ óñëîâèé,
ïîâûøåíèå èíôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé, ñíèæå-
íèå êà÷åñòâà âîäû è ò.ï. [Fornaciari et al., 1981;
Stuart-Macadam, 1987; Hirata, 1990; Molleson, Cox,
1993]. Âñå ýòî ïðèâîäèò ê óõóäøåíèþ óñëîâèé
æèçíè è ïîâûøåíèþ èììóííîãî ñòðåññà íàñåëå-
íèÿ [Áóæèëîâà, 2005; Lambert, Walker, 1991; Larsen
et al., 1992; Webb, 1995]. Îñíîâíîé ïðè÷èíîé ðàç-
âèòèÿ ïîðîòè÷åñêèõ ïàòîëîãèé â ýòèõ ñëó÷àÿõ ìî-
æåò áûòü àíåìèÿ õðîíè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé
[Sullivan, 2005]. Àíåìèÿ õðîíè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé
(àíåìèÿ âîñïàëåíèé) ïî ðàñïðîñòðàíåííîñòè çà-
íèìàåò âòîðîå ìåñòî â ìèðå ïîñëå æåëåçîäåôè-
öèòíîé. Â åå îñíîâå ëåæèò èììóíîîïîñðåäîâàí-
íûé ìåõàíèçì ïîäàâëåíèÿ ýðèòðîïîýçà, ïðèâîäÿ-
ùèé ê óãíåòåíèþ æèçíåäåÿòåëüíîñòè áàêòåðèé è
ïàðàçèòîâ [Cash, Slars, 1989; Weiss, Goodnough,
2005]. Îïèñàííûå ôàêòîðû, ïðîâîöèðóþùèå àíå-
ìèè ðàçíûõ òèïîâ, íå ÿâëÿþòñÿ àíòàãîíèñòè÷íûìè
è ìîãóò ïðîÿâëÿòüñÿ â ðàçíûõ êîìáèíàöèÿõ ó îä-
íîãî èíäèâèäóóìà. Êîñòíûå ïðîÿâëåíèÿ àíåìèè,
ðàçâèâøèåñÿ â òå÷åíèå æèçíè, â îñíîâíîì, èìåþò
ñðåäíþþ è ñëàáóþ ìîðôîëîãè÷åñêóþ âûðàæåí-
íîñòü [Mensforth et al., 1978; Palkovich, 1980; Stuart-
Macadam, 1989; Hershkovits et al., 1997].

Ïîëó÷åíèå çíàíèé î ðàñïðîñòðàíåíèè àíåìèè
ñðåäè ñðåäíåâåêîâîãî íàñåëåíèÿ òàåæíîé çîíû
Çàïàäíîé Ñèáèðè è îïðåäåëåíèå ôàêòîðîâ åå
ïðîèñõîæäåíèÿ ÿâèëîñü öåëüþ äàííîé ðàáîòû.

Материал

Ìàòåðèàëîì äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïîñëóæèëà
ñîâîêóïíîñòü èç 181 ÷åðåïà âçðîñëûõ ëþäåé, ðàç-
íîé ñòåïåíè ñîõðàííîñòè, èç ìîãèëüíèêîâ çàëåñåíîé
çîíû Çàïàäíîé Ñèáèðè: Çåëåíûé ßð (6 ÷åðåïîâ),
Áàðñîâñêèå 1 è 4 (34 ÷åðåïà), Íåõ-Óðèé (7 ÷åðåïîâ),
Ñàéãàòèíñêèå 1-4, 6 (118 ÷åðåïîâ), Óñòü-Áàëûê (16
÷åðåïîâ). Âñå ïàìÿòíèêè îòíîñÿòñÿ ê ðàçíûì ýòàïàì
îáü-èðòûøñêîé êóëüòóðíî-èñòîðè÷åñêîé îáùíîñòè
è äàòèðóþòñÿ VIII-XVI âåêàìè.
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Èìåþùàÿñÿ â íàøåì ðàñïîðÿæåíèè ñîâîêóï-
íîñòü ñðåäíåâåêîâûõ ÷åðåïîâ ïðè àíàëèçå áûëà
ðàçäåëåíà íà íåñêîëüêî ïåðåñåêàþùèõñÿ âûáî-
ðîê: ãåíäåðíûå, õðîíîëîãè÷åñêèå, ëîêàëüíî-ãåî-
ãðàôè÷åñêèå. Äëÿ õðîíîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà êðà-
íèîëîãè÷åñêèé ìàòåðèàë áûë îðãàíèçîâàí â äâå
âûáîðêè. Ïåðâàÿ âûáîðêà îáúåäèíÿåò ïîãðåáåíèÿ,
îòíîñÿùèåñÿ ê ðàííåìó ïåðèîäó ñðåäíåâåêîâîé
îáü-èðòûøñêîé êóëüòóðíî-èñòîðè÷åñêîé îáùíîñ-
òè. Ïðèìåíèòåëüíî ê ðàññìàòðèâàåìûì äàííûì
åãî ñîñòàâëÿþò êó÷èìèíñêèé è êèíòóñîâñêèé ýòà-
ïû, äàòèðóåìûå VIII – íà÷àëîì XII âåêà. Âòîðàÿ
âûáîðêà îáúåäèíÿåò ÷åðåïà ïîçäíåãî ïåðèîäà,
êîòîðûé ñîîòâåòñòâóåò ñàéãàòèíñêîìó ýòàïó, íà-
÷èíàþùåìóñÿ â êîíöå XII âåêà è çàêàí÷èâàþùå-
ãîñÿ â êîíöå XVI âåêà. Ëîêàëüíî-ãåîãðàôè÷åñêèå
îáúåäèíåíèÿ çàêëþ÷àëè â ñåáÿ ìíîãî÷èñëåííûå
ìàòåðèàëû èç áëèçêî ðàñïîëîæåííûõ ìîãèëüíèêîâ.
Áûëî âûäåëåíî äâå ëîêàëüíûå ãåîãðàôè÷åñêèå
âûáîðêè: Ñàéãàòèíñêèå 1-4, 6 ìîãèëüíèêè VIII–XVI ââ.,
Áàðñîâñêèå 1 è 4 ìîãèëüíèêè VIII–XV ââ. Äàííûå
ïî ìîãèëüíèêàì Çåëåííîãî ßðà, Óñòü-Áàëûêà è
Íåõ-Óðèÿ èç ýòîãî ðàññìîòðåíèÿ áûëè èñêëþ÷å-
íû ââèäó ìàëî÷èñëåííîñòè è ãåîãðàôè÷åñêîé îáî-
ñîáëåííîñòè.

Методика

Ôèêñàöèÿ ïîðîòè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé îñóùå-
ñòâëÿëàñü ïî ìåòîäèêå, ïðåäëîæåííîé Ï. Ñòþàðò-
Ìàêàäàì [Stuart-Macadam, 1985] â èçëîæåíèè Äæ.
Áàéêñòðû è Ä. Óáåëàêåðà [Standards for data …
1994]: áàëë 0 – ïîðû ïðàêòè÷åñêè íåðàçëè÷èìû;
áàëë 1 – ñëàáûå ïðîÿâëåíèÿ, ïîðû äî 0,5 ìì èëè
íåìíîãî áîëåå, «àïåëüñèíîâàÿ êîæóðà»; áàëë 2 –
ñðåäíèå ïðîÿâëåíèÿ, ìíîãî÷èñëåííûå êðóïíûå
ïîðû, èíîãäà ñîåäèíÿþùèåñÿ ìåæäó ñîáîé. Äàëü-
íåéøàÿ âûðàæåííîñòü ïàòîëîãèè, ïðåäñòàâëåííàÿ
çíà÷èòåëüíûìè ïîëÿìè, ïîêðûòûìè êðóïíûìè, â
áîëüøèíñòâå ñîåäèíåííûìè ïîðàìè (áàëë 3), íà
èññëåäóåìîì ìàòåðèàëå âñòðå÷åíà íå áûëà.

Íàëè÷èå ïîð îòìå÷àëîñü â òðåõ îáëàñòÿõ ñâî-
äà: áðåãìàòè÷åñêîé, íà òåìåííûõ êîñòÿõ âäîëü
ñàãèòòàëüíîãî øâà, â îáëàñòè ëÿìáäû è â îáåèõ
ãëàçíèöàõ. Ââèäó ôðàãìåíòàðíîñòè ìàòåðèàëà è
íåâîçìîæíîñòè èññëåäîâàòü íà âñåõ ÷åðåïàõ îáî-
çíà÷åííûå îáëàñòè, áûëî ðåøåíî ñâåñòè â îäèí
ïîêàçàòåëü äàííûå ïî ñâîäó, à â äðóãîé ïî ãëàç-
íèöàì. Çíà÷åíèÿ ýòèõ ãåíåðàëèçîâàííûõ ïîêàçà-
òåëåé ðàâíÿëèñü ìàêñèìàëüíîìó çíà÷åíèþ ïðî-
ÿâëåíèÿ ãèïåðîñòîçà â ëþáîì ìåñòå ñâîäà èëè
ãëàçíèöû ñîîòâåòñòâåííî. Òî åñòü ïðè çíà÷åíèè
áðåãìà – 2, ñàãèòòàëüíûé øîâ – 1, ëÿìáäà – 0,

ãåíåðàëèçîâàííûé ïîêàçàòåëü ðàâåí «2». Êðîìå
ýòîãî áûë ââåäåí èíòåãðàòèâíûé ïîêàçàòåëü ïî-
ðîòè÷åñêîãî ãèïåðîñòîçà (ÈÏÃ), îòðàæàþùèé íà-
ëè÷èå ó èíäèâèäóóìà ïîðîòè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé è
ñòåïåíü èõ âûðàæåííîñòè. Îí îïðåäåëÿëñÿ êàê íàè-
áîëüøèé áàë âûðàæåííîñòè ïàòîëîãèè íà ëþáîé èç
äâóõ àíàòîìè÷åñêèõ ïîçèöèé. Â ðàññìîòðåíèå âêëþ-
÷àëèñü òîëüêî ÷åðåïà ñ íàëè÷èåì îáåèõ ïîçèöèé.

Ìàêðîñêîïè÷åñêàÿ ìîðôîëîãèÿ ýêçîêðàíèàëü-
íîé ïëàñòèíêè ïðè ïîðîòè÷åñêîì ãèïåðîñòîçå ìîæåò
áûòü ñõîäíîé ñ êîñòíûìè èçìåíåíèÿìè, âîçíèêàþ-
ùèìè ïðè äðóãèõ ïàòîëîãèÿõ: öèíãå, ðàõèòå, âîñ-
ïàëåíèè íàäêîñòíèöû, õîëîäîâîé ðåàêöèè [Áóæè-
ëîâà, 1998; Henschen, 1961; Ortner, 1992, 2003;
Schultz, 1993; Schultz et al., 2001]. Äèôôåðåíöè-
àëüíàÿ äèàãíîñòèêà ïîñëåäñòâèé ýòèõ ïàòîëîãè÷å-
ñêèõ ïðîöåññîâ îñóùåñòâèìà ïóòåì ìèêðîñêîïèðî-
âàíèÿ è ñ ïðèìåíåíèÿ ëó÷åâîé äèàãíîñòèêè. Ïðè
èñïîëüçîâàíèè òîëüêî ìàêðîìîðôîëîãè÷åñêîãî
îáñëåäîâàíèÿ âîçìîæíî íåêîòîðàÿ ãèïåðäèàãíî-
ñòèêà êîëè÷åñòâà ðåãèñòðàöèé ïîðîòè÷åñêîãî ãè-
ïåðîñòîçà, îñîáåííî íà ñâîäå ÷åðåïà. Ìû âïîëíå
äîïóñêàåì, ÷òî òàêîå ñìåùåíèå â íåáîëüøîì êîëè-
÷åñòâå ìîãëî ïðîèçîéòè è â íàøåì èññëåäîâàíèè.

Ãðóïïîâûå ïîêàçàòåëè ðàññ÷èòûâàëèñü êàê
ïðîöåíò ÷åðåïîâ ñ ïîðîòè÷åñêèìè ïðîÿâëåíèÿìè
îò îáùåé âûáîðêè. Ââèäó ïàðíîé îðãàíèçàöèè ñðàâ-
íèâàåìûõ ãðóïï (ìóæ÷èíû – æåíùèíû; VIII–XII –
XII–XVI ââ. è ò.ï.) ñòàòèñòè÷åñêàÿ îöåíêà ðàçëè-
÷èé ïðîâîäèëàñü ìåòîäîì χ2 (÷åòûðåõïîëüíàÿ
òàáëèöà) â ïðîãðàììå «Statistica 6». Âû÷èñëÿëàñü
âåðîÿòíîñòü ïðèíàäëåæíîñòè îáåèõ âûáîðîê ê
îäíîé ãåíåðàëüíîé ñîâîêóïíîñòè èëè ïðîñòî âå-
ðîÿòíîñòü îäèíàêîâîñòè. Òàê êàê â áîëüøåé ÷àñ-
òè ñðàâíåíèé âåðîÿòíîñòü îäèíàêîâîñòè ïðåâû-
øàëà ïðèíÿòûå â áèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ
5% è 10% óðîâíè, òî î ðàçëè÷èÿõ ìîæíî ãîâîðèòü
òîëüêî íà óðîâíå òåíäåíöèé.

Результаты

Àíàëèç ïðîÿâëåíèé ïîðîòè÷åñêîãî ãèïåðîñòî-
çà áûë íà÷àò ðàññìîòðåíèåì ðàçëè÷èé â àíàòîìè-
÷åñêîé ëîêàëèçàöèè (òàáë. 1). Ïîðîç íà èññëåäî-
âàííûõ ÷åðåïàõ â áîëüøåì êîëè÷åñòâå ñëó÷àåâ
íàáëþäàåòñÿ íà ñâîäå, ÷åì â ãëàçíèöàõ. Ïðåîá-
ëàäàíèå ñîñòàâëÿåò 1,6–2,5 ðàçà. Ýòè ðàçëè÷èÿ
óñèëèâàþòñÿ â ìóæñêîé âûáîðêå è â ïîçäíåé õðî-
íîëîãè÷åñêîé ñîâîêóïíîñòè. Èñêëþ÷åíèåì ÿâëÿ-
åòñÿ ëîêàëüíàÿ âûáîðêà Áàðñîâûõ ãîðîäêîâ, â
êîòîðîé íà ôîíå îáùåé ìàëî÷èñëåííîñòè ïîðî-
òè÷åñêèõ ïàòîëîãèé àíàòîìè÷åñêîå äîìèíèðîâà-
íèå ïðîÿâëåíèé íàáëþäàåòñÿ â ãëàçíèöàõ.
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Èíòåãðàòèâíûé ïîêàçàòåëü ïîðîòè÷åñêîãî ãè-
ïåðîñòîçà (ÈÏÃ) ÷èñëåííî áëèçîê ê ïîêàçàòåëþ
ñâîäà è, êàê ïðàâèëî, íåñêîëüêî ïðåâîñõîäèò åãî.
Äëÿ ìóæ÷èí ðàçëè÷èÿ ìåæäó èíòåãðèðîâàííûì
èíäèêàòîðîì è ïîêàçàòåëåì ñâîäà íåçíà÷èòåëü-
íû, òàê êàê â äàííîì ñëó÷àå, êîíòðîëèðóþùàÿ
ðîëü â ÈÏÃ ïðèíàäëåæèò ôèêñàöèÿì ïî êàëüâà-
ðèóìó. Äëÿ æåíùèí ýòè ðàçëè÷èÿ óâåëè÷èâàþòñÿ,
òàê êàê äëÿ íèõ áîëüøóþ ðîëü íà÷èíàåò èãðàòü
ïðîÿâëåíèÿ cribra orbitalia.

Ïîëîâûå ðàçëè÷èÿ â ïðîÿâëåíèè ïîðîòè÷å-
ñêîãî ãèïåðîñòîçà ðàññìàòðèâàëèñü â ñðåäíåâå-
êîâîé âûáîðêå â öåëîì, à òàêæå äëÿ õðîíîëîãè-
÷åñêèõ è ëîêàëüíûõ âûáîðîê (òàáë. 2).

Ñîãëàñíî ïîëó÷åííûì äàííûì ïðèçíàêè ïî-
ðîòè÷åñêîãî ãèïåðîñòîçà â îáëàñòè ãëàçíèö ó æåí-
ùèí ïðîÿâëÿþòñÿ â áîëüøåé ñòåïåíè, ÷åì ó ìóæ-
÷èí, ó êîòîðûõ áîëüøóþ âûðàæåííîñòü ýòà ïàòî-
ëîãèÿ èìååò íà ñâîäå ÷åðåïà. Îäíàêî ðàçëè÷èÿ
âî âñåõ ñëó÷àÿõ èìåþò õàðàêòåð òåíäåíöèé. Íàè-
áîëüøàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ îòìå÷àåòñÿ äëÿ îáùåé
âûáîðêè ñðåäíåâåêîâîãî íàñåëåíèÿ (äëÿ ãëàçíèö
ð=0,15, äëÿ ñâîäà ð> 0,33), è â ñòàòèñòè÷åñêè ìåíü-
øåé ñòåïåíè îíà çàìåòíà â õðîíîëîãè÷åñêèõ âûáîð-

êàõ (ãëàçíèöû, ð>0,33; ñâîä, ð – îò 0,18 äî 0,73).
Â ìàëî÷èñëåííîé áàðñîâñêîé âûáîðêå íàáëþäàåò-
ñÿ ñòàòèñòè÷åñêè íå ïîäòâåðæäàåìûå îòêëîíåíèÿ
îò îáîçíà÷åííîé çàêîíîìåðíîñòè: ïîðîòè÷åñêèé
ãèïåðîñòîç â áîëüøåé ñòåïåíè ïðîÿâëÿåòñÿ ó æåí-
ùèí íà îáåèõ àíàòîìè÷åñêèõ ïîçèöèÿõ. Ïðèìå÷à-
òåëüíî, ÷òî çíà÷åíèÿ èíòåãðèðîâàííîãî ïîêàçàòå-
ëÿ îäèíàêîâû â ìóæñêîé è æåíñêîé âûáîðêàõ. È
ýòà çàêîíîìåðíîñòü ïîäòâåðæäàåòñÿ äëÿ âñåõ âà-
ðèàíòîâ âûáîðîê, äàæå äëÿ áàðñîâñêîé ëîêàëü-
íîé âûáîðêè (ð=0,37).

Õðîíîëîãè÷åñêèå ñðàâíåíèÿ ïðîâîäèëèñü ïî
îáùåé ñðåäíåâåêîâîé âûáîðêå è îòäåëüíî ïî ìóæ-
ñêîé è æåíñêîé ÷àñòÿì (òàáë. 3).

Ëîêàëüíûå âûáîðêè âî âðåìåííîì àñïåêòå íå
àíàëèçèðîâàëèñü ââèäó ìàëî÷èñëåííîñòè ìàòå-
ðèàëà. Õðîíîëîãè÷åñêèå ñðàâíåíèÿ âûÿâèëè, ÷òî
ó ïðåäñòàâèòåëåé ïîçäíåé ãðóïïû (XII–XVI ââ.)
íàáëþäàåòñÿ ïîâûøåíèå ïðîÿâëåíèé ïîðîòè÷åñ-
êîãî ãèïåðîñòîçà ïî ñðàâíåíèþ ñ ëþäüìè ðàííåé
ãðóïïû (VIII–XII ââ.). Ìàêñèìàëüíûå ðàçëè÷èÿ ñ
âûñîêîé ñòåïåíüþ äîñòîâåðíîñòè (ð=0,4–17%) âû-
ðàæåíû äëÿ èíòåãðàëüíîãî ïîêàçàòåëÿ. Â íåñêîëü-

Òàáëèöà 1. Àíàòîìè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ â ïðîÿâëåíèÿõ ïîðîòè÷åñêîãî ãèïåðîñòîçà íà ñðåäíåâåêîâûõ
÷åðåïàõ Çàïàäíîé Ñèáèðè

Ïðèìå÷àíèå. * – îøèáêà âûáîðî÷íîé äîëè, âûðàæåííîé â ïðîöåíòàõ [Ëàêèí, 1990].

Òàáëèöà 2. Ïîëîâûå ðàçëè÷èÿ â ïðîÿâëåíèÿ ïîðîòè÷åñêîãî ãèïåðîñòîçà íà âçðîñëûõ ÷åðåïàõ
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êî ìåíüøåé ñòåïåíè, íî âñå ðàâíî ñòàòèñòè÷åñêè
çíà÷èìûå (ð=2–40%), îíè íàáëþäàþòñÿ äëÿ ñâî-
äà ÷åðåïà. È â âèäå ñëàáîé òåíäåíöèè (ð=44–88%)
ðàçëè÷èÿ ïðîÿâëÿþòñÿ äëÿ ãëàçíèö. Ïðèìåðíî â
ðàâíîé ñòåïåíè ïîâûøåíèå ïîðîòè÷åñêèõ ïðîÿâ-
ëåíèé çàòðàãèâàåò è ìóæ÷èí, è æåíùèí.

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ëîêàëüíûõ ñîâîêóïíîñòåé
äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ìàòåðèàëà îêàçàëîñü
òîëüêî â âûáîðêàõ èç ñàéãàòèíñêèõ è áàðñîâñêèõ
ìîãèëüíèêîâ. Ñðàâíåíèå ïðîâîäèëîñü â öåëîì ïî
âûáîðêàì è ðàçäåëüíî ïî ïîëó, äëÿ õðîíîëîãè÷å-
ñêîãî àíàëèçà ëîêàëüíûõ âûáîðîê äàííûõ íåäî-
ñòàòî÷íî (òàáë. 4).

Ïðè ñîïîñòàâëåíèè ëîêàëüíûõ îáúåäèíåíèé
îáíàðóæèëèñü çíà÷èòåëüíûå ðàçëè÷èÿ. Òàê â ñàé-
ãàòèíñêîé âûáîðêå ïîðîòè÷åñêèå ïðîÿâëåíèÿ â
íåñêîëüêî ðàç ïðåâûøàþò â áàðñîâñêèõ ìîãèëü-
íèêàõ. Ïî ðàçíûì ïîêàçàòåëÿì â ïîëîâûõ îáúåäè-
íåíèÿõ ïðåâûøåíèå ñîñòàâëÿåò îò 1,7 äî 17,1 ðàç.
Â íàèáîëüøåé ñòåïåíè è ñ àáñîëþòíîé äîñòîâåð-
íîñòüþ (ð=0,0) ýòî ïðîÿâëÿåòñÿ íà ñâîäå ÷åðåïà,
äàëåå ñëåäóåò èíòåãðàëüíûé ïîêàçàòåëü ñ íåñêîëü-
êî ìåíüøèì ðàçìàõîì, íî òàêæå ñ àáñîëþòíî äîñ-
òîâåðíûìè ðàçëè÷èÿìè (ð=0,0). Íàèìåíüøàÿ êðàò-
íîñòü ïðåâûøåíèÿ íàáëþäàåòñÿ äëÿ ïîðàæåíèé
ãëàçíèö (äîñòîâåðíàÿ íà óðîâíå òåíäåíöèè (ð=6–
26%). Â áîëüøåé ñòåïåíè ðàçëè÷èÿ ïðîÿâëÿþòñÿ
äëÿ ìóæ÷èí îáåèõ ìîãèëüíèêîâ, â íåñêîëüêî ìåíü-
øåé ôîðìå äëÿ æåíùèí.

Обсуждение

Ó÷åò ïîðîòè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé â ðàçíûõ ìåñ-
òàõ ÷åðåïîâ ñðåäíåâåêîâîé âûáîðêè çàëåñåíîé
òåððèòîðèè Çàïàäíîé Ñèáèðè ïîêàçàë, ÷òî ïîðîç
íàðóæíîé êîñòíîé ïëàñòèíêè â ðàçíîé ñòåïåíè
ïðîÿâëÿåòñÿ íà ñâîäå ÷åðåïà è â ãëàçíèöàõ ó ìóæ-
÷èí è ó æåíùèí, îäíàêî åãî èíòåãðàëüíûé ïîêàçà-
òåëü ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâ â ãðóïïàõ îáîåãî ïîëà.
Òàêîå ïîëîæåíèå íàõîäèòñÿ â ðóñëå ìàãèñòðàëü-
íûõ ïðåäñòàâëåíèé î òîì, ÷òî ïîðîòè÷åñêèå îáðà-
çîâàíèÿ â ãëàçíèöàõ è íà ñâîäå ÷åðåïà îòðàæàþò
îäíó è òó æå ïàòîëîãèþ îðãàíèçìà – àíåìèþ, è
ïîçâîëÿåò ñ÷èòàòü èíòåãðèðîâàííûé ïîêàçàòåëü
ãèïåðîñòîçà (ÈÏÃ) íàèáîëåå àäåêâàòíûì îòðàæå-
íèåì ôàêòîðà, ïðîâîöèðóþùåãî ýòî çàáîëåâàíèå.

Äàííûå ïî èíòåãðèðîâàííîìó ïîêàçàòåëþ ãè-
ïåðîñòîçà ïîêàçûâàþò, ÷òî áËëüøàÿ ÷àñòü òàåæ-
íîãî íàñåëåíèÿ áûëà ïîäâåðæåíà ñðåäíå âûðà-
æåííîé õðîíè÷åñêîé àíåìèè. Ïàòîãåííûé ôàêòîð,
îïðåäåëÿþùèé ýòî çàáîëåâàíèå, â ðàâíîé ñòåïå-
íè âëèÿë è íà ìóæ÷èí, è íà æåíùèí. Íàðàñòàíèå
ïðîÿâëåíèé àíåìèè îò ðàííåãî ñðåäíåâåêîâüÿ ê
ïîçäíåìó óêàçûâàåò íà óâåëè÷åíèå èíòåíñèâíîñòè
ýòîãî âëèÿíèÿ ñî âðåìåíåì. Çíà÷èòåëüíàÿ äèôôå-
ðåíöèàöèÿ ïî ïðîÿâëåíèÿì ïîðîòè÷åñêîãî ãèïåðîñ-
òîçà â êîëëåêòèâàõ, õîðîíèâøèõ ñâîèõ ïðåäñòà-
âèòåëåé â ñàéãàòèíñêèõ è áàðñîâñêèõ ìîãèëüíè-
êàõ, ñâèäåòåëüñòâóåò î ñóùåñòâåííûõ ðàçëè÷èÿõ
â âîçäåéñòâèè ïàòîãåíà íà èõ îðãàíèçì.

Òàáëèöà 3. Õðîíîëîãè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ â ïðîÿâëåíèÿõ ïîðîòè÷åñêîãî ãèïåðîñòîçà íà ñðåäíåâåêîâûõ
÷åðåïàõ Çàïàäíîé Ñèáèðè

Òàáëèöà 4. Ëîêàëüíûå ðàçëè÷èÿ â ïðîÿâëåíèÿõ ïîðîòè÷åñêîãî ãèïåðîñòîçà íà ÷åðåïàõ òàåæíîé çîíû
Çàïàäíîé Ñèáèðè
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Ражев Д.И.

Ïðè óñòàíîâëåíèè âåäóùåé ýòèîëîãèè ñðåä-
íåâûðàæåííîé õðîíè÷åñêîé àíåìèè ñëåäóåò ó÷è-
òûâàòü òî, ÷òî áàçèñíûå ïðè÷èíû ìàëîêðîâèÿ íå
ÿâëÿþòñÿ âçàèìîèñêëþ÷àþùèìè è çà÷àñòóþ
âñòðå÷àþòñÿ â ðàçëè÷íûõ êîìáèíàöèÿõ. Èìåÿ ýòî
â âèäó, ñ÷èòàåì, ÷òî íàèáîëåå àäåêâàòíûì äëÿ
óñòàíîâëåíèÿ ïðè÷èí ýïèäåìèè àíåìèè íåîáõî-
äèìî ðàññìàòðèâàòü ïàòîãåííûå êîìïëåêñû. Ïåð-
âûì, ñëåäóÿ â ðóñëå èäåè M.Y. El-Najjar [El-Najjar,
1976; El-Najjar et al., 1982], ðàññìîòðèì ïèùåâîé
êîìïëåêñ. Åãî âëèÿíèå ïðåäïîëàãàåò, ÷òî ïðè íåêî-
òîðûõ òèïàõ äèåòû ëþäè íåäîïîëó÷àþò âåùåñòâà,
íåîáõîäèìûå äëÿ ïîääåðæàíèÿ íîðìàëüíîãî óðîâ-
íÿ ãåìîãëîáèíà. Íàèáîëüøåå ïðàêòè÷åñêîå çíà-
÷åíèå èìåþò äèåòàðíûå íåäîñòà÷è Fe, âèòàìèíîâ
Â12 (êîáàëàìèíà) è Â9 (ôîëèåâîé êèñëîòû) âûçû-
âàþùèõ æåëåçîäåôèöèòíóþ è ìåãàëîáëàñòíóþ
ôîðìû àíåìèè. Îñíîâíûì èñòî÷íèêîì âñåõ ýòèõ
âåùåñòâ äëÿ ÷åëîâåêà ÿâëÿþòñÿ ïðîäóêòû æèâîò-
íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ: ìÿñî æèâîòíûõ è ïòèö, ðûáà
[Îðëîâà, 2001; El-Najjar et al., 1982; Stabler, Allen,
2004]. Òàêèì îáðàçîì, âëèÿíèå ïèùåâîãî ôàêòî-
ðà âûðàæàåòñÿ â íèçêîì óðîâíå ïîòðåáëåíèÿ ïðî-
äóêòîâ æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.

Â êà÷åñòâå âòîðîãî êîìïëåêñà, ñïîñîáñòâóþ-
ùåãî øèðîêîìó ðàñïðîñòðàíåíèþ àíåìèè, âñëåä
çà ðÿäîì èññëåäîâàòåëåé [Áóæèëîâà, 2005; Larsen
et al., 1992; Sullivan, 2005], ðàçáåðåì ñàíèòàðíûé
ôàêòîð. Åãî îñíîâîé ÿâëÿåòñÿ çàðàæåíèå íàñåëåíèÿ
ïàòîãåííûìè îðãàíèçìàìè: áàêòåðèÿìè, ïðîñòåéøè-
ìè, ãðèáêàìè, ãåëüìèíòàìè è äð. Âîçìîæíîñòü çàðà-
æåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ïëîõèìè ãèãèåíè÷åñêèìè óñëî-
âèÿìè ïðîæèâàíèÿ, ïîâûøåííîé ïëîòíîñòüþ íàñå-
ëåíèÿ, çàðàæåííîñòüþ èñòî÷íèêîâ ïèòüåâîé âîäû,
íàëè÷èåì ýíäåìè÷íûõ ãåëüìèíòíûõ è äðóãèõ èíâà-
çèâíûõ î÷àãîâ è ò.ï. Îñíîâíîé ýòèîëîãèåé ìàëî-
êðîâèÿ â äàííîì êîìïëåêñå ÿâëÿåòñÿ èììóííàÿ
ðåàêöèÿ ïîäàâëåíèÿ ýðèòðîïîýçà, ïðèâîäÿùàÿ ê
àíåìèè õðîíè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé (àíåìèè âîñïà-
ëåíèÿ). Ïîìèìî ýòîãî, â çàâèñèìîñòè îò ñïåöè-
ôè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ïàòîãåííîãî îðãàíèçìà, ó
÷åëîâåêà ìîãóò ðàçâèâàòüñÿ è äðóãèå ñîïóòñòâóþ-
ùèå ôîðìû àíåìèè: æåëåçîäåôèöèòíàÿ, íàïðèìåð
ïðè èíâàçèè íåìàòîäàìè Ancylostomà duodenale
è Necator americanus [Reinhard, 1992; Larsen, 1997;
Blom et al., 2005]; ìåãàëîáëàñòíàÿ ïðè çàðàæåíèè
Diphyllobothrium latum è Taenia sp. [Vuylsteke et al.,
2004].

Ñîãëàñíî ýòíîãðàôè÷åñêèì èñòî÷íèêàì îñíî-
âîé ðàöèîíà òðàäèöèîííîãî íàñåëåíèÿ òàåæíîé çîíû
Çàïàäíîé Ñèáèðè áûëà ïî-ðàçíîìó ïðèãîòîâëåííàÿ
ðûáà, â ðàöèîí òàêæå äîáàâëÿëèñü ïðîäóêòû îõî-
òû è ðàñòèòåëüíîãî ñîáèðàòåëüñòâà [Ëóêèíà, 1991;
Íàðîäû Çàïàäíîé Ñèáèðè… 2005]. Òàêàÿ äèåòà,
áîãàòàÿ æèâîòíûìè áåëêàìè è ñîäåðæàùàÿ â èç-

áûòêå áèîàêòèâíîå æåëåçî è Â-âèòàìèíû íå ìî-
æåò áûòü ïðè÷èíîé ðàçâèòèÿ àíåìèè ó áîëüøèí-
ñòâà íàñåëåíèÿ [Êîçëîâ, Âåðøóáñêàÿ, 1999]. Òà-
êèì îáðàçîì, ïèùåâîé ôàêòîð, êàê îáúÿñíåíèå
øèðîêîìàñøòàáíîãî ìàëîêðîâèÿ èññëåäóåìîé
ãðóïïû, ÿâëÿåòñÿ íåñîñòîÿòåëüíûì.

Ïåðåéäåì ê ðàññìîòðåíèþ âòîðîãî ôàêòîðà –
ñàíèòàðíîãî, äîïóñêàÿ, ÷òî èìåííî îí ìîã îêàçû-
âàòü ðåøàþùåå âëèÿíèå íà ðàñïðîñòðàíåíèå àíå-
ìèè ñðåäè òàåæíîãî íàñåëåíèÿ Çàïàäíîé Ñèáèðè.
Ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ â ïðîÿâëåíèÿõ ïîðîòè-
÷åñêîãî ãèïåðîñòîçà íàáëþäàþòñÿ ïðè õðîíîëîãè-
÷åñêîì è ëîêàëüíî-ãåîãðàôè÷åñêîì ñðàâíåíèÿõ.
Íàèáîëüøèå ðàçëè÷èÿ îáíàðóæèâàþòñÿ ïðè ñîïî-
ñòàâëåíèè ëîêàëüíûõ âûáîðîê: ñàéãàòèíñêîé è áàð-
ñîâñêîé. Ïðèçíàêè àíåìèè îáíàðóæåíû ëèøü ó ïÿ-
òîé ÷àñòè áàðñîâñêèõ ïðåäñòàâèòåëåé, â òî âðåìÿ
êàê â ñàéãàòèíñêîé âûáîðêå èõ ðàñïðîñòðàíåíèå îõ-
âàòûâàåò 85% èíäèâèäóóìîâ. Çíà÷èòåëüíî ìåíü-
øèå èçìåíåíèÿ íàáëþäàþòñÿ â õðîíîëîãè÷åñêîé
äèíàìèêå. Òàê îò ðàííåãî ñðåäíåâåêîâüÿ ê ïîçäíåìó
íàáëþäàåòñÿ 1,5-êðàòíîå óâåëè÷åíèå ïðîÿâëåíèé
ïîðîòè÷åñêîãî ãèïåðîñòîçà.

Ïåðèîäû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñðàâíèâàåìûõ
ãðóïï ìîãèëüíèêîâ ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâû: VIII–
XVI è VIII–XV ââ. Ðàñïîëàãàþòñÿ îíè â íåñêîëüêèõ
êèëîìåòðàõ äðóã îò äðóãà áåç ñåðüåçíûõ ëàíäøàô-
òíûõ ðàçäåëåíèé [×åìÿêèí, Çûêîâ, 2004]. Ïî êðà-
íèîìåòðè÷åñêèì äàííûì îáå ëîêàëüíûå âûáîðêè
õàðàêòåðèçóþòñÿ â ñîñòàâå åäèíîé ïîïóëÿöèè
Ñóðãóòñêîãî Ïðèîáüÿ. Ïðè ýòîì áàðñîâñêèå ïðåä-
ñòàâèòåëè íåñêîëüêî îòëè÷àþòñÿ îò èíäèâèäóó-
ìîâ, ïîãðåáåííûõ â ñàéãàòèíñêèõ ìîãèëüíèêàõ,
áîëåå îò÷åòëèâîé âûðàæåííîñòüþ åâðîïåîèäíûõ
îñîáåííîñòåé [Ïîøåõîíîâà, 2010].

Ïîäîáíàÿ ðàçíèöà â ïðîÿâëåíèè àíåìèè â
åäèíîì ñîîáùåñòâå îïèñàíà äëÿ ðàçíûõ ñîöè-
àëüíûõ ñëîåâ. Òàê ó èíäåéöåâ Þæíîãî è Ñðåäíå-
ãî Çàïàäà â ìèññèñèïñêèé ïåðèîä ñðåäè ýëèòíûõ
ïîãðåáåíèé Ìàóíäâèëÿ (Àëàáàìà) ðàñïðîñòðàíå-
íèå ïîðîòè÷åñêîãî ãèïåðîñòîçà äîñòèãàëà 2,5%,
ñðåäè ðÿäîâûõ – 9,9%; â ïðåñòèæíûõ çàõîðîíå-
íèÿõ Òîêóà (Òåííåñè) ïîðîòè÷åñêèå ïðîÿâëåíèÿ
ïðåäñòàâëåíû â 5% íàáëþäåíèé, äëÿ äåðåâåíñ-
êèõ çàõîðîíåíèé ýòîò ïîêàçàòåëü ðàâåí 21%
[Larsen, 1997]. Ðàññìàòðèâàÿ íàøó ñèòóàöèþ êàê
àíàëîãè÷íóþ, ìû ïîëàãàåì, ÷òî ëþäè, ïîãðåáåí-
íûå â Áàðñîâñêèõ íåêðîïîëÿõ, ïðèíàäëåæàëè áî-
ëåå âûñîêîìó ñîöèàëüíîìó ñëîþ, íåæåëè ëþäè,
çàõîðîíåííûå â Ñàéãàòèíñêèõ ìîãèëüíèêàõ.

Ïîïðîáóåì âûÿâèòü ìåõàíèçìû, ïðèâîäÿùèå
ê òàêèì ñîöèàëüíûì ðàçëè÷èÿì. Çàðàæåííîñòü
ãåëüìèíòàìè, ÿâëÿþùàÿñÿ âàæíåéøåé ñàíèòàðíîé
ïðîáëåìîé äëÿ ñîâðåìåííîãî íàñåëåíèÿ ñåâåðà
Ñèáèðè, ìîæåò áûòü îäíèì èç òàêèõ ìåõàíèçìîâ.
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Îáü-Èðòûøñêèé áàññåéí ÿâëÿåòñÿ êðóïíåéøèì
î÷àãîì ãåëüìèíòíûõ èíâàçèé, ñâÿçàííûõ ñ ðûáîé.
Ýòî, ïðåæäå âñåãî, îïèñòîðõîç è äèôèëëîáîòðèîç.

Âîçáóäèòåëÿìè îïèñòîðõîçà ÿâëÿþòñÿ òðåìà-
òîäû ñåìåéñòâà Opisthorchidae. Âíåäðåíèå ýòèõ
ïàðàçèòîâ â îðãàíèçì ÷åëîâåêà ïðèâîäèò ê ïîðà-
æåíèþ ïå÷åíè, æåë÷íîãî ïóçûðÿ è ïîäæåëóäî÷íîé
æåëåçû, è ñîïðîâîæäàåòñÿ àëëåðãè÷åñêèìè ïðî-
ÿâëåíèÿìè è äèñáàêòåðèîçîì. Ó áîëüíûõ îïèñòîð-
õîçîì îòìå÷åíî ñíèæåíèå èììóíèòåòà ê ïðîñòóä-
íûì çàáîëåâàíèÿì [Ëèòâèíà ñ ñîàâò., 2004]. Èñ-
òî÷íèêàìè ìåòàöåðêàðèåâ îïèñòîðõîâ ÿâëÿþòñÿ
òîëüêî ðûáû ñåìåéñòâà êàðïîâûõ: ÿçü, ëèíü, ñà-
çàí, ëåù, êàðàñü, ãîëüÿí, ïåñêàðü è äð. [Ëèòâèíà ñ
ñîàâò., 2004; Ñèäîðîâ, 2004]. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
çàðàæåííîñòü êàðïîâûõ ðûá â ðàçíûõ âîäîåìàõ
òàåæíîé çîíû Çàïàäíîé Ñèáèðè êîëåáëåòñÿ â ïðå-
äåëàõ 45–100%, çàðàæåííîñòü ëþäåé, ïðîæèâàþ-
ùèõ â ðàçíûõ ìåñòàõ ýòîé òåððèòîðèè, äîñòèãàåò
50–90% [Æóðàâëåâ, Ïóçûðåâ 1987; Êðèâåíêî ñ ñî-
àâò., 1989; Ñîëäàòîâ, 2011].

Âîçáóäèòåëåì äèôèëëîáîòðèîçà â àêâàòîðèè
çàïàäíîñèáèðñêèõ ðåê ÿâëÿåòñÿ öåñòîäà Diphilo-
bothrium latum (øèðîêèé ëåíòåö). Êëèíè÷åñêàÿ êàð-
òèíà äèôèëëîáîòðèîçà âûðàæàåòñÿ óìåðåííûìè
ðàññòðîéñòâàìè æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà, â
òÿæåëûõ ñëó÷àÿõ âîçìîæíî ïîðàæåíèå ñåðäå÷íî-
ñîñóäèñòîé è íåðâíîé ñèñòåì, ðàçâèòèå ãèïîâè-
òàìèíîçà Â12 è òÿæåëîãî ìåãàëîáëàñòíîãî ìàëî-
êðîâèÿ [Îêðóæàþùàÿ ñðåäà… 1995]. Ïðîìåæóòî÷-
íûì õîçÿèíîì ýòîãî ïàðàçèòà ÿâëÿþòñÿ õèùíûå
ðûáû. Äëÿ ñðåäíåîáñêîé àêâàòîðèè íàèáîëåå õà-
ðàêòåðíûìè ÿâëÿþòñÿ ùóêà, íàëèì, îêóíü, åðø. Â
êîíöå 1960-õ ãîäîâ ó íàñåëåíèÿ áûâøåé Óðàëüñ-
êîé îáëàñòè èíâàçèðîâàííîñòü øèðîêèì ëåíòåöîì
äîñòèãàëà 44% [Æóðàâëåâ, Ïóçûðåâ, 1987]. Ïî
ìíåíèþ ýêñïåðòîâ, ðåãèñòðèðóåìàÿ çàáîëåâàå-
ìîñòü äèôèëëîáîòðèîçîì èìååò áîëüøîé íåäî-
ó÷åò, èñòèííàÿ çàáîëåâàåìîñòü ýòèì ãåëüìèíòî-
çîì ìîæåò ïðåâûøàòü åå â ñðåäíåì â 3 ðàçà [Îê-
ðóæàþùàÿ ñðåäà… 1995].

Èçâåñòíî, ÷òî äèåòàðíàÿ öåííîñòü ïîòðåáëÿ-
åìûõ çàïàäíîñèáèðñêèì íàñåëåíèåì âèäîâ ðûáû
îïðåäåëåííûì îáðàçîì ñîïðÿæåíà ñ âåðîÿòíîñòüþ
ïîðàæåíèåì ãåëüìèíòàìè. Íàèáîëåå ïðåäïî÷òè-
òåëüíûìè äëÿ íàðîäîâ Çàïàäíîé Ñèáèðè, ïðåèìó-
ùåñòâåííî ïèòàþùèõñÿ ðûáîé, ÿâëÿþòñÿ îñåòðî-
âûå (ñòåðëÿäü, îñåòð) è ñèãîâûå (ìóêñóí, íåëüìà)
[Ëóêèíà, 1991]. Îíè æå îêàçûâàþòñÿ ïðàêòè÷åñêè
áåçîïàñíûìè äëÿ ÷åëîâåêà êàê ðàñïðîñòðàíèòåëè
ãåëüìèíòîçîâ [Êîçëîâ, Âåðøóáñêàÿ, 1999]. Äðóãèå
âèäû ðûá ñ÷èòàþòñÿ «ñóõèìè» è ìåíåå öåííûìè
[Ëóêèíà, 1991; Êîçëîâ, Âåðøóáñêàÿ, 1999]. Åñëè
ëþäè, ïîãðåáåííûå â áàðñîâñêèõ íåêðîïîëÿõ, äåé-
ñòâèòåëüíî ïðèíàäëåæàëè ê áîëåå âûñîêîìó ñî-

ñëîâèþ, òî îíè â áîëüøåé ñòåïåíè ìîãëè ïîòðåá-
ëÿòü ïðåñòèæíóþ, «æèðíóþ» ðûáó, â íàèìåíüøåé
ñòåïåíè çàðàæåííóþ ïàðàçèòàìè. Òàêæå, ìîæåò
áûòü, ïî êàêèì-òî ïðè÷èíàì (íàïðèìåð, ñàêðàëü-
íûå çàïðåòû) îíè óäàëÿëè èç ïèòàíèÿ íåêîòîðûå
âèäû õèùíûõ ðûá. Â ðàöèîíå æå ïðåäñòàâèòåëåé
ñàéãàòèíñêîé ãðóïïû, ñîñòîÿâøåé èç áîëåå ïðî-
ñòûõ ëþäåé, ìîãëè ïðåîáëàäàòü âèäû «÷åðíîé
ðûáà», ïîäâåðæåííûå çíà÷èòåëüíîé èíâàçèè. Òà-
êèì îáðàçîì, ïàðàçèòàðíûå çàðàæåíèÿ â êà÷åñòâå
îñíîâû ñàíèòàðíîãî ôàêòîðà äîñòàòî÷íî õîðîøî
ñîîòâåòñòâóþò ðàçëè÷èÿì ìåæäó áàðñîâñêîé è
ñàéãàòèíñêîé âûáîðêàìè. Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî
ñõîäíûå ïðîöåññû îïèñàíû èññëåäîâàòåëÿìè äëÿ
ñîâðåìåííîãî íàñåëåíèÿ. «Åùå îäèí ôàêòîð, ïðè-
âîäÿùèé ê óõóäøåíèþ ýïèäåìè÷åñêîé ñèòóàöèè â
ïîïóëÿöèÿõ êîðåííûõ æèòåëåé Çàïàäíîé Ñèáèðè …
âûíóæäåííîå âêëþ÷åíèå â ðàöèîí èçáåãàåìûõ
ðàíåå âèäîâ ðûáû. Ïîñëå óæåñòî÷åíèÿ ïëàíîâ ïî
âûëîâó äëÿ íóæä ãîñóäàðñòâà «íàñòîÿùåé», «áå-
ëîé» ðûáû (ñèãîâûõ), íåäîñòàòîê íåëüìû è ìóêñó-
íà â õàíòûéñêîé è ìàíñèéñêîé êóõíå ñòàë âñå øèðå
âîñïîëíÿòüñÿ «íåïðåñòèæíûìè» ðàíåå êàðïîâûìè
è «çàïðåòíîé» ùóêîé» [Êîçëîâ, Âåðøóáñêàÿ, 1999,
ñ. 181].

Õðîíîëîãè÷åñêîé äèíàìèêå àíåìè÷íûõ ïðî-
ÿâëåíèé ñîîòâåòñòâóåò çíà÷èòåëüíûå ïåðåìåíû,
ïðîèçîøåäøèå â æèçíè òàåæíîãî íàñåëåíèÿ â ñàé-
ãàòèíñêèé ïåðèîä ïîçäíåãî ñðåäíåâåêîâüÿ. Â ýòî
âðåìÿ ðàññìàòðèâàåìàÿ òåððèòîðèÿ ïîïàäàåò â
ñôåðó âëèÿíèÿ Çîëîòîé Îðäû. Óâåëè÷èâàåòñÿ
ðàçíîîáðàçèå àðõåîëîãè÷åñêèõ ïàìÿòíèêîâ è èõ
äèôôåðåíöèàöèÿ. Ïóøíîé òîâàðîîáìåí ïðèîáðå-
òàåò çíà÷èòåëüíûé ðàçìàõ. Íà÷èíàåò ñêëàäûâàòü-
ñÿ ýëèòàðíàÿ âîåííî-àðèñòîêðàòè÷åñêàÿ ñóáêóëü-
òóðà [×åìÿêèí, Êàðà÷àðîâ, 2002; Çûêîâ, 2006;].
Âñëåäñòâèå ýòîãî èíòåíñèôèöèðîâàëèñü êîíòàê-
òû ìåæäó ãðóïïàìè, óâåëè÷èëîñü êîëè÷åñòâî ëþ-
äåé, ïðåáûâàþùèõ íà ïîñåëåíèÿõ. Òàêèå îáñòîÿ-
òåëüñòâà, êàê ïðàâèëî, ñïîñîáñòâóþò óõóäøåíèþ
ýêîëîãî-ãèãèåíè÷åñêèõ óñëîâèé ïðîæèâàíèÿ è ðàñ-
ïðîñòðàíåíèþ ðàçëè÷íûõ èíâàçèé è ýïèäåìèé.
Âåñüìà âåðîÿòíî, ÷òî ïðè ýòîì óâåëè÷èâàåòñÿ
ïîòðåáëåíèå «ñóõîé» ðûáû è óñèëèâàåòñÿ åå èí-
âàçèðîâàííîñòü. Òàêèì îáðàçîì, ïðè õðîíîëîãè÷å-
ñêîì ðàññìîòðåíèè ðîñò ïîðîòè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé
âïîëíå ñîâïàäàåò ñ îæèäàåìûì óâåëè÷åíèåì èì-
ìóííîé íàãðóçêè. Ñëåäîâàòåëüíî, ñàíèòàðíûé
ôàêòîð âïîëíå óäîâëåòâîðèòåëüíî îáúÿñíÿåò óâå-
ëè÷åíèå ðàñïðîñòðàíåíèÿ àíåìèè ó íàñåëåíèÿ
Çàïàäíîé Ñèáèðè îò ðàííåãî ê ïîçäíåìó ñðåäíå-
âåêîâüþ.
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Èññëåäîâàíèå ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé
àíåìèè â âèäå ïîðîòè÷åñêîãî ãèïåðîñòîçà è ðåøåò-
÷àòîñòè ãëàçíèö, ïîçâîëèëî âûÿâèòü ðÿä çàêîíî-
ìåðíîñòåé ðàñïðîñòðàíåíèÿ ýòîãî çàáîëåâàíèÿ ó
ñðåäíåâåêîâîãî íàñåëåíèÿ Çàïàäíîé Ñèáèðè.

Ïîðîòè÷åñêèé ãèïåðîñòîç íà êîñòÿõ ñâîäà ÷å-
ðåïà è ðåøåò÷àòîñòü ãëàçíèö â ðàçíîé ñòåïåíè
ïðîÿâëÿþòñÿ ó ìóæ÷èí è æåíùèí. Ïðè îáùåì äî-
ìèíèðîâàíèè ïîðîòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ íà ÷åðåïå
ñribra orbitalia âñòðå÷àåòñÿ ÷àùå ó æåíùèí. Äëÿ
áîëåå àäåêâàòíîãî îòðàæåíèÿ àíåìèè áûë ïðåäëî-
æåí èíòåãðèðîâàííûé ïîêàçàòåëü ïîðîòè÷åñêîãî
ãèïåðîñòîçà (ÈÏÃ), ó÷èòûâàþùèé îáà ïðèçíàêà. Åãî
ðàñïðîñòðàíåííîñòü â èçó÷àåìîé ñîâîêóïíîñòè
óêàçûâàåò íà òî, ÷òî ó áîëüøåé ÷àñòè ñðåäíåâå-
êîâîãî íàñåëåíèå áûëà õðîíè÷åñêàÿ ñëàáî èëè
ñðåäíå âûðàæåííàÿ àíåìèÿ, ïðåäñòàâëåííàÿ â
ðàâíîé ñòåïåíè ó îáîèõ ïîëîâ.

Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå áëèçîñòü ïðè÷èí ðàç-
íûõ ôîðì ìàëîêðîâèÿ, ïîëàãàåì ýôôåêòèâíûì
ðàññìàòðèâàòü äâà êîìïëåêñíûõ ôàêòîðà, îïðå-
äåëÿþùèõ ðàçâèòèå ýòîãî çàáîëåâàíèÿ: ïèùåâîé
è ñàíèòàðíûé. Ââèäó ïðåîáëàäàíèÿ ðûáû â ðàöè-
îíå íàñåëåíèÿ çàëåñåííûõ òåððèòîðèé Çàïàäíîé
Ñèáèðè ïèùåâîé ôàêòîð, î÷åâèäíî, èìåë íè÷òîæ-
íîå çíà÷åíèå â ôîðìèðîâàíèè õðîíè÷åñêîãî ìà-
ëîêðîâèÿ. Íàèáîëüøàÿ ðîëü ïðèíàäëåæàëà, ïî
âñåé âèäèìîñòè, ñàíèòàðíîìó ôàêòîðó. Åãî âåäó-
ùèì êîìïîíåíòîì ìîãëà áûòü áûëà ãåëüìèíòîç-
íàÿ èíâàçèÿ îïèñòîðõàìè è øèðîêèì ëåíòåöîì,
ïîïàäàâøèìè â îðãàíèçì ÷åëîâåêà ñ ðûáîé.

Ðàçëè÷èÿ â ïðîÿâëåíèè ïðèçíàêîâ àíåìèè â
áëèçðàñïîëîæåííûõ áàðñîâñêîé è ñàéãàòèíñêîé
òàôîãðóïïàõ ðàññìàòðèâàåòñÿ íàìè êàê ðåçóëüòàò
äèôôåðåíöèàöèè ñîöèàëüíûõ ñëîåâ ñðåäíåâåêî-
âîãî îáùåñòâà. Ïðåäñòàâèòåëè áàðñîâñêîé ãðóï-
ïû, ó êîòîðûõ îáíàðóæåíî îòíîñèòåëüíî íåìíîãî
ïðèçíàêîâ ìàëîêðîâèÿ, ïðèíàäëåæàëè, âåðîÿòíî,
ê áîëåå âûñîêîé ñîöèàëüíîìó ñëîþ, ÷åì ëþäè èç
ñàéãàòèíñêèõ ïîãðåáåíèé, â ïîäàâëÿþùåì áîëü-
øèíñòâå ïîäâåðæåííûõ õðîíè÷åñêîé àíåìèè. Òà-
êèå ðàçëè÷èÿ â ðàñïðîñòðàíåííîñòè çàáîëåâàíèÿ
âïîëíå óáåäèòåëüíî ìîãóò áûòü îáúÿñíåíû âèäî-
âûì ñîñòàâîì ðûá, ïîòðåáëÿåìûõ ðàçíûìè ñòðà-
òàìè. ×ëåíû âûñîêîé ñòðàòû ÷àùå ìîãëè ñåáå
ïîçâîëèòü ïðàêòè÷åñêè íåçàðàæåííûå îñåòðîâûå
è ñèãîâûå âèäû è ýëèìèíèðîâàòü èç ñâîåãî ïèòà-
íèÿ íåêîòîðûå õèùíûå âèäû, ïîðàæåííûå âûçûâà-
þùèì òÿæåëóþ ôîðìó àíåìèè ïàðàçèòîì. Êà÷å-
ñòâåííûé ñîñòàâ ïèòàíèÿ ïðåäñòàâèòåëåé áîëåå
íèçêîé ñòðàòû áûë, âåðîÿòíî, ñäâèíóò â ñòîðîíó
êàðïîâûõ è øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ õèùíûõ
ðûá.

Ôèêñèðóåìîå íà ïàëåîàíòðîïîëîãè÷åñêîì
ìàòåðèàëå õðîíîëîãè÷åñêîå óâåëè÷åíèå ïîðîòè-
÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé èíòåðïðåòèðóåòñÿ êàê óñèëå-
íèå èììóííîãî ñòðåññà ó íàñåëåíèÿ ïîçäíåãî
ñðåäíåâåêîâüÿ. Ýòî ìîãëî ïðîèñõîäèòü â ðåçóëüòà-
òå óõóäøåíèé óñëîâèé æèçíè âñëåäñòâèå ïîâûøå-
íèÿ ëîêàëüíîé ïëîòíîñòè íàñåëåíèÿ, ïðèâíåñåíèÿ
èíôåêöèé ïðè óâåëè÷åíèè âíåøíèõ êîíòàêòîâ,
âîçìîæíîãî óâåëè÷åíèÿ ãåëüìèíòíîé çàðàæåííî-
ñòè ðûáû.

Âûÿâëåííûå â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ õðîíî-
ãåîãðàôè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ èìåþò ñòàòèñòè÷åñêè
îáîñíîâàííîå ïîäòâåðæäåíèå. Ïðåäëîæåííûå
èíòåðïðåòàöèè âî ìíîãîì ÿâëÿþòñÿ ãèïîòåòè÷íûìè,
îñíîâûâàþùèìèñÿ íà àðãóìåíòàõ ðàçíîé ñòåïåíè
óáåäèòåëüíîñòè. Â òîæå âðåìÿ, ê ÷èñëó èõ ñèëüíûõ
ñòîðîí, ìû îòíîñèì âîçìîæíîñòü èõ âåðèôèêàöèè
èëè îïðîâåðæåíèÿ äðóãèìè èñòî÷íèêàìè: ýòíîãðà-
ôè÷åñêèìè àðõåîëîãè÷åñêèìè, áèîàíòðîïîëîãè-
÷åñêèìè, ìåäèöèíñêèìè.

Òàê ðàçëè÷èÿ ñîöèàëüíîãî ïëàíà ìåæäó áàðñîâ-
ñêîé è ñàéãàòèíñêîé ãðóïïàìè íàõîäÿò ïîäòâåðæäå-
íèå â èññëåäîâàíèè ïî ðàñïðîñòðàíåíèþ ÷åðåïíûõ
òðàâì. «Â ëîêàëüíî-ãåîãðàôè÷åñêîì ïëàíå äëÿ ñî-
ïîñòàâëåíèÿ îêàçàëèñü äîñòóïíû äâå áëèçêèå
ãðóïïû ìîãèëüíèêîâ – ñàéãàòèíñêèå è áàðñîâñêèå.
Èõ ñðàâíåíèå âûÿâèëî çíà÷èòåëüíûå ðàçëè÷èÿ.
Â áàðñîâñêîé ãðóïïå çàôèêñèðîâàíî äîñòàòî÷íî
áîëüøîå êîëè÷åñòâî òðàâì – áîëåå 20%, ïðè ýòîì
èõ êîëè÷åñòâî ó æåíùèí è ìóæ÷èí îòëè÷àåòñÿ íå-
ñóùåñòâåííî. Â ñàéãàòèíñêîé æå ñîâîêóïíîñòè
êðàíèîïîâðåæäåíèé â 5 ðàç ìåíüøå è ïðèñóòñòâó-
þò îíè òîëüêî ó ìóæ÷èí. … Ñ äðóãîé ñòîðîíû ðàíû,
ñîïðÿæåííûå ñî ñìåðòüþ, îáíàðóæåíû òîëüêî â
ñàéãàòèíñêîé âûáîðêå è îòñóòñòâóþò â òðàâìî-
îáèëüíîé áàðñîâñêîé. Êðîìå òîãî, â áàðñîâñêîé
ñîâîêóïíîñòè çàôèêñèðîâàíû ýíäåìè÷íûå ïî-
âðåæäåíèÿ 2 òèïà, êîòîðûå ìîãóò èíòåðïðåòèðî-
âàòüñÿ êàê ïîñëåäñòâèÿ îñîáûõ ðèòóàëîâ, ïðè êî-
òîðûõ ïðîèñõîäèëè óäàðû ïî ãîëîâå ïðåäìåòàìè
ñïåöèôè÷åñêîé ôîðìû. Âñå ýòî óêàçûâàåò íà òî,
÷òî ñàéãàòèíñêèå è áàðñîâñêèå íåêðîïîëè áûëè
îñòàâëåíû ãðóïïàìè, çíà÷èòåëüíî ðàçëè÷àþùèìè-
ñÿ â ñîöèàëüíîì ïëàíå» [Ðàæåâ, 2013, ñ. 67–68].
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REASONS FOR THE SPREAD OF POROTIC HYPEROSTOSIS
IN MEDIEVAL POPULATIONS OF WESTERN SIBERIA

D.I. Razhev

Institute of the problems of Northern development, SB RAS, Tyumen

Material for the study served 181 adults skull from burial grounds north of Western Siberia VIII-XVI
centuries. The manifestations of porotic hyperostosis have been recorded on the vault and in orbits (cribra
orbitalia). Author suggested integrated index of porotic hyperostosis that takes into account both signs to
better reflect anemia. Its prevalence in the studied population indicates that most of the medieval people had
chronic mild or moderate anemia represented equally in both sexes. The study has found two complex
reasons of the development of anemia: nutrition and sanitation. Nutritional reason proved unacceptable to
explain chronic anemia due mainly fish diet of study population. The main role was played by the sanitary
reason. It is assumed that its leading component was helmintic infestation of Opisthorchidae and
Diphilobothrium latum. Differences in the manifestation of symptoms of anemia in nearby necropolis considered
as a result of differentiation of social strata of medieval society. The observed increase in chronological
porotic hyperostosis manifestations interpreted as growth of immune stress in the late Middle Ages. This
could occur as a result of deteriorating living conditions due to the augmentation of the local density of
population, bringing infections with inlargement external contacts, the possible increment in helminthes infection
of fish.

Keywords: paleoanthropology, paleopathology, medieval population, anemia, helminthes, social
stratification, gender differences, chronological changes
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Áèîìåõàíè÷åñêèå âîçìîæíîñòè ïëå÷åâîãî ñóñòàâà è êîîðäèíàöèîííûå ñïîñîáíîñòè ìîçãà ÷å-
ëîâåêîîáðàçíûõ ïðèìàòîâ ïîòåíöèàëüíî íå èñêëþ÷àþò âîçìîæíîñòåé òî÷íîãî ìåòàíèÿ ïðåäìå-
òîâ, îäíàêî, â ñðàâíåíèè ñ ÷åëîâåêîì, ýòà ïîòåíöèÿ ðåàëèçóåòñÿ ñëàáî. Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû
âîçìîæíûå ïðè÷èíû ðàçëè÷èé ìåòàòåëüíûõ ñïîñîáíîñòåé îáåçüÿí è ÷åëîâåêà, çàêëþ÷àþùèåñÿ â
ñïåöèàëèçàöèè ñóñòàâíûõ ïîâåðõíîñòåé ñóñòàâíîé âïàäèíû ëîïàòêè è ãîëîâêè ïëå÷åâîé êîñòè
ñîâðåìåííîãî ÷åëîâåêà è íåàíäåðòàëüöà.

Ðàáîòà ïðîâîäèëàñü íà ìàòåðèàëå êîëëåêöèé êàôåäðû àíàòîìèè è ãèñòîëîãèè Ìîñêîâñêîé
ãîñóäàðñòâåííîé àêàäåìèè âåòåðèíàðíîé ìåäèöèíû è áèîòåõíîëîãèé èì. Ê.È. Ñêðÿáèíà, êàôåäðû
àíòðîïîëîãèè áèîëîãè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà è Çîîëîãè÷åñêîãî ìóçåÿ ÌÃÓ èìåíè Ì.Â.Ëîìîíîñîâà.
Èñïîëüçîâàí ñêåëåòíûé ìàòåðèàë 29 âèäîâ ìëåêîïèòàþùèõ. Èçìåðÿëàñü êðèâèçíà ñóñòàâíûõ ïî-
âåðõíîñòåé. Âûïîëíÿëîñü èìèòàöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå äâèæåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùåãî áðîñêîâî-
ìó, íà ñêåëåòíîì ìàòåðèàëå è äîáðîâîëüöàõ; òðàåêòîðèè äâèæåíèÿ ôèêñèðîâàëèñü ñ ïîìîùüþ
ôîòîñú¸ìêè. Òàêæå àíàëèçèðîâàëèñü âèäåîçàïèñè òðåíèðîâîê è âûñòóïëåíèé ñïîðòñìåíîâ-êîïüå-
ìåòàòåëåé.

Ôîðìà ñóñòàâíîé ïîâåðõíîñòè ëîïàòêè îò÷¸òëèâî ðàçëè÷àåòñÿ ó æèâîòíûõ, àäàïòèðîâàí-
íûõ ê ðàçíûì ñïîñîáàì ëîêîìîöèè: ó íàçåìíûõ ñóñòàâíûå ïîâåðõíîñòè âçàèìîäåéñòâóþò ìåæäó
ñîáîé ïðè ðàçãèáàíèè ïî «âûíóæäåííûì òðàåêòîðèÿì», îãðàíè÷èâàþùèì áîêîâûå è âðàùàòåëü-
íûå äâèæåíèÿ; ó äðåâåñíûõ ôîðì ñòåïåíü ñâîáîäû äâèæåíèé ïëå÷åâîãî ñóñòàâà âûøå; ó áðàõèàòî-
ðîâ ïîâåðõíîñòè èäåàëüíî ñôåðè÷åñêèå. Â ïëå÷åâîì ñóñòàâå ÷åëîâåêà è íåàíäåðòàëüöà îáíàðóæåí
óíèêàëüíûé ñïåöèàëèçèðîâàííûé âàðèàíò ñ ïîäðàçäåëåíèåì ñóñòàâíûõ ïîâåðõíîñòåé íà äâå çîíû,
îäíà èç êîòîðûõ ñîçäà¸ò «âûíóæäåííóþ òðàåêòîðèþ», ñïîñîáñòâóþùóþ ìåòàòåëüíûì äâèæåíè-
ÿì è ïîâûøàþùóþ èõ òî÷íîñòü. Àðõåîëîãè÷åñêèå ñâèäåòåëüñòâà ïîçâîëÿþò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî
ôîðìèðîâàíèå ìîðôîôóíêöèîíàëüíîãî ìåòàòåëüíîãî êîìïëåêñà ïëå÷åâîãî ñóñòàâà íà÷àëîñü óæå
3,5 ìëí ëåò íàçàä è äîñòèãëî âûðàæåííîãî ðàçâèòèÿ êàê ìèíèìóì 600 òûñ. ëåò íàçàä.

Ó êâàäðèïåäàëüíûõ ìëåêîïèòàþùèõ íåðàâíîìåðíàÿ êðèâèçíà ñóñòàâíîé ïîâåðõíîñòè ãîëîâêè
ïëå÷åâîé êîñòè è ãëåíîèäà îïðåäåëÿåò íàëè÷èå «âûíóæäåííîé òðàåêòîðèè» ïðè ðàçãèáàíèè ïëå-
÷åâîãî ñóñòàâà è îòðàæàåò ñòåïåíü ñïåöèàëèçàöèè áèîëîãè÷åñêîãî âèäà â ñîâåðøåíèè ïðÿìîëè-
íåéíûõ äâèæåíèé ãðóäíîé êîíå÷íîñòè. Â îòëè÷èå îò êâàäðèïåäàëüíûõ ìëåêîïèòàþùèõ, ó ëþäåé
ñïåöèôè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ðåëüåôà ñîïðÿæ¸ííûõ ïîâåðõíîñòåé ïëå÷åâîãî ñóñòàâà, îïðåäåëÿþùèå
«âûíóæäåííóþ òðàåêòîðèþ» ñãèáàòåëüíî-ðàçãèáàòåëüíîãî äâèæåíèÿ, ðàçâèëèñü íå â êà÷åñòâå
ïðèñïîñîáëåíèÿ ê õîäüáå èëè áåãó, à êàê ìîðôîàäàïòàöèÿ ê áðîñàíèþ ïðåäìåòîâ â öåëü. Îñîáåííî-
ñòè ñóñòàâíûõ ïîâåðõíîñòåé ÷åëîâå÷åñêèõ ïëå÷åâîé è ëîïàòî÷íîé êîñòåé ìîãóò ðàññìàòðèâàòü-
ñÿ â êà÷åñòâå îäíîãî èç ðîäîâûõ ïðèçíàêîâ è, â ÷àñòíîñòè, èñïîëüçîâàòüñÿ â ïàëåîàíòðîïîëîãèè
êàê ìàðê¸ð äëÿ äèôôåðåíöèðîâêè ëþäåé îò ÷åëîâåêîîáðàçíûõ îáåçüÿí, àäàïòèðîâàííûõ ê äðåâåñ-
íîé ëîêîìîöèè è, âîçìîæíî, ðàííèõ ïðÿìîõîäÿùèõ ãîìèíèä.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìîðôîëîãèÿ ÷åëîâåêà, àíòðîïîëîãèÿ, àíòðîïîãåíåç, ïëå÷åâîé ñóñòàâ, ëîïàòêà,
ïëå÷åâàÿ êîñòü, ìåòàíèå, íåàíäåðòàëüöû
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Ãðóäíàÿ êîíå÷íîñòü ïðèìàòîâ-áðàõèàòîðîâ
ïðè ëþáîé ñòåïåíè îòâåäåíèÿ ïëå÷à îáëàäàåò
ïîëíûì íàáîðîì ñî÷åòàíèé äâèæåíèé, âîçìîæíûõ
â îñíîâíûõ ñóñòàâàõ. Áåññïîðíî, ñòåïåíü êîîðäè-
íàöèè ýòèõ äâèæåíèé ÷ðåçâû÷àéíî âûñîêà, è â
ýòîì îòíîøåíèè íåðâíàÿ ñèñòåìà áðàõèàòîðîâ, ïî
êðàéíåé ìåðå, íå óñòóïàåò ÷åëîâå÷åñêîé. Îäíà-
êî, êàê èçâåñòíî, íîðìàëüíî ôèçè÷åñêè ðàçâèòûé
çäîðîâûé ÷åëîâåê áðîñàåò ïðåäìåòû â öåëü ãî-
ðàçäî òî÷íåå, ÷åì ÷åëîâåêîîáðàçíûå îáåçüÿíû.
Ïîïûòêè îáúÿñíèòü ýòî ïðåèìóùåñòâî áîëåå âû-
ñîêèì êà÷åñòâîì íåðâíîé ðåãóëÿöèè ïðåäñòàâëÿ-
þòñÿ íåóáåäèòåëüíûìè äëÿ ëþáîãî, êòî õîòÿ áû
îäíàæäû íàáëþäàë ïåðåìåùåíèå øèìïàíçå,
îðàíãóòàíà èëè, òåì áîëåå, ãèááîíà ïî âåòâÿì
äåðåâüåâ [Larson, 2007; Westergaard et al., 2000].
Ýòà ïðåäïîñûëêà ïîáóäèëà íàñ ê ïîèñêó ñïåöè-
ôè÷åñêèõ ìîðôîàäàïòàöèé ÷åëîâåêà, ñïîñîáñòâó-
þùèõ âûïîëíåíèþ áðîñêîâîãî äâèæåíèÿ.

Îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ ñóñòàâíî-ñâÿçî÷íîãî
àïïàðàòà ñîãëàñîâàíû ñî ñïåöèàëèçàöèåé ìóñ-
êóëüíîãî àïïàðàòà ê ïðÿìîëèíåéíûì èëè, íàîáî-
ðîò, äóãîîáðàçíûì äâèæåíèÿì, à ïîòîìó îáíàðó-
æåíèå î÷åâèäíûõ ïðèñïîñîáèòåëüíûõ èçìåíåíèé
â ëþáîì êîìïîíåíòå ñîãëàñîâàííîé ñèñòåìû îð-
ãàíîâ äâèæåíèÿ äà¸ò ëîãè÷åñêèå îñíîâàíèÿ äëÿ
ïîèñêà ñîîòâåòñòâèé èì â äðóãèõ êîìïîíåíòàõ, à
ðàâíî è ïðåäïîñûëêè äëÿ ïðåäñêàçàíèÿ èõ ìîð-
ôîëîãè÷åñêîé ëîêàëèçàöèè è àäåêâàòíîãî ïðåîá-
ðàçîâàíèÿ ôóíêöèé.

Ôîðìà ñóñòàâíûõ ïîâåðõíîñòåé, íåñîìíåííî,
ÿâëÿåòñÿ ìîðôîàäàïòèâíûì ïðèçíàêîì, îòðàæà-
þùèì òó èëè èíóþ ñïåöèàëèçàöèþ áèîëîãè÷åñêî-
ãî âèäà, åãî ïðèñïîñîáëåííîñòü ê îïðåäåë¸ííûì
äâèæåíèÿì [Fischer et al., 1977]. Îäíàêî, õîòÿ ðà-
áîòû, ïîñâÿù¸ííûå ñòðîåíèþ ñêåëåòà ìëåêîïè-
òàþùèõ, ìíîãî÷èñëåííû, ëèøü íåìíîãèå àâòîðû
êàñàþòñÿ âîïðîñà èçìåðåíèÿ ðàäèóñà êðèâèçíû
ñóñòàâíûõ ïîâåðõíîñòåé, è òîëüêî â åäèíè÷íûõ
èññëåäîâàíèÿõ çàòðàãèâàåòñÿ íåðàâíîìåðíîñòü
êðèâèçíû ãîëîâêè ïëå÷åâîé êîñòè è ñóñòàâíîé âïà-
äèíû ëîïàòêè [Âîëê... 1985]. Íî è â òåõ ñëó÷àÿõ,
êîãäà ôàêò íåðàâíîìåðíîñòè è íåïîëíîé êîíãðó-
ýíòíîñòè êðèâèçíû óêàçàííûõ ïîâåðõíîñòåé êîí-
ñòàòèðóåòñÿ, òðàêòîâêà äàííîãî ÿâëåíèÿ ñ ïîçè-
öèé áèîìåõàíèêè è ôóíêöèîíàëüíîé àíàòîìèè
íîñèò êðàéíå óïðîù¸ííûé õàðàêòåð [Matsen et al.,
1991; McPherson et al., 1997; Irlenbusch et al., 2012;
Roach et al., 2012]. Âîçìîæíî, ýòî ñâÿçàíî ñ òåì,
÷òî äëÿ îáëåã÷åíèÿ çàäà÷è ó÷èòûâàåòñÿ èçìåíå-
íèå ðàäèóñà êðèâèçíû òîëüêî ïî äâóì âçàèìíî
ïåðïåíäèêóëÿðíûì ëèíèÿì, íî íå ïðèíèìàåòñÿ âî
âíèìàíèå âîçìîæíîñòü êðèâîëèíåéíîãî ïåðåìå-
ùåíèÿ ãîëîâêè ïî âïàäèíå (íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî

îá ýêñöåíòðè÷íîñòè äâèæåíèÿ ïëå÷åâîãî ñóñòàâà
÷åëîâåêà èçâåñòíî äîñòàòî÷íî äàâíî).

Èñõîäÿ èç âûøåèçëîæåííîãî, öåëüþ èññëåäî-
âàíèÿ ìû îïðåäåëèëè èçó÷åíèå ìîðôîàäàïòèâ-
íûõ îñîáåííîñòåé ñóñòàâíûõ ïîâåðõíîñòåé ïëå-
÷åâûõ ñóñòàâîâ, îáóñëîâëåííûõ ñïåöèàëèçàöèåé
äâèãàòåëüíûõ àêòîâ, ó ðàçëè÷íûõ âèäîâ ìëåêîïè-
òàþùèõ, âêëþ÷àÿ ÷åëîâåêà ñîâðåìåííîé àíàòî-
ìèè è íåàíäåðòàëüöà.

Материалы и методы

Ðàáîòà ïðîâîäèëàñü íà ìàòåðèàëå êîëëåêöèé
êàôåäðû àíàòîìèè è ãèñòîëîãèè Ìîñêîâñêîé ãî-
ñóäàðñòâåííîé àêàäåìèè âåòåðèíàðíîé ìåäèöè-
íû è áèîòåõíîëîãèé èì. Ê.È. Ñêðÿáèíà (ÌÃÀÂÌèÁ)
è êîëëåêöèé êàôåäðû àíòðîïîëîãèè áèîëîãè÷å-
ñêîãî ôàêóëüòåòà è Çîîëîãè÷åñêîãî ìóçåÿ ÌÃÓ
èìåíè Ì.Â.Ëîìîíîñîâà. Èñïîëüçîâàí ñêåëåòíûé
ìàòåðèàë 20 ïîëîâîçðåëûõ îñîáåé äîìàøíåé ñî-
áàêè (Canis lupus familiaris), 20 âîëêà (Canis lupus),
5 ãèåíîâîé ñîáàêè (Lycaon pictus), 5 êðàñíîãî âîë-
êà (Cuon alpinus), 3 ãðèâèñòîãî âîëêà (Chrysocyon
brachyurus), 5 åíîòîâèäíîé ñîáàêè (Nyctereutes
procyonoides), 5 îáûêíîâåííîé ëèñèöû (Vulpes
vulpes), 2 òèãðà (Panthera tigris), 2 ëüâà (Panthera
leo), 5 ãåïàðäà (Acinonyx jubatus), 5 ñíåæíîãî áàð-
ñà (Uncia uncia), 2 ëåîïàðäà (Panthera pardus),
5 îáûêíîâåííîé ðûñè (Lynx lynx), 5 ðîñîìàõè (Gulo
gulo), 3 ñàéãè (Saiga tatarica), 3 äæåéðàíà (Gazella
subgutturosa), 3 êîñóëè (Ñapreolus capreolus),
2 âîñòî÷íîêàâêàçñêîãî òóðà (Ñapra cylindricornis),
2 ñíåæíîãî áàðàíà (Îvis nivicola), 2 êèàíãà (Equus
kiang), 3 ñåâåðíîãî îëåíÿ (Rangifer tarandus),
2 äîìàøíåé ëîøàäè (Equus caballus), 1 äîìàø-
íåé ñâèíüè (Sus scrofa domesticus), 2 ìàíäðèëà
(Mandrillus sphinx), 1 ãâèíåéñêîãî ïàâèàíà (Papio
papio), 4 øèìïàíçå (Pan troglodytes), 3 ãîðèëëû
(Gorilla gorilla), 3 îðàíãóòàíà (Pongo pygmaeus),
7 ëþäåé ñîâðåìåííîé àíàòîìèè (Homo sapiens) è
ñëåïîê ëîïàòêè è ïëå÷åâîé êîñòè 1 íåàíäåðòàëü-
öà (Homo neanderthalensis), à òàêæå êàäàâåðíûé
ìàòåðèàë 10 îñîáåé âîëêà (Canis lupus), 10 äî-
ìàøíåé ñîáàêè (Canis lupus familiaris), 2 åíîòîâèä-
íîé ñîáàêè (Nyctereutes procyonoides), 1 îáûêíî-
âåííîé ðûñè (Lynx lynx), 1 ìàêàêè-ðåçóñà (Macaca
mulatta).

Èçìåíåíèå ðàäèóñà êðèâèçíû ñóñòàâíûõ ïî-
âåðõíîñòåé îöåíèâàëîñü â àáñîëþòíûõ çíà÷åíè-
ÿõ ïî ïëàñòèëèíîâûì ñëåïêàì ñ ïîìîùüþ ëåêàëà
(ïàòåíò ÐÔ ¹ 2492837) è â îòíîñèòåëüíûõ – ïî
ôîòîñíèìêàì, âûïîëíåííûì â ðàçëè÷íûõ ðàêóð-
ñàõ (ñ èñïîëüçîâàíèåì äèíàìè÷åñêîé ãåîìåòðè-
÷åñêîé ñðåäû GeoGebra 4.2).
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Власенко А.Н., Дробышевский С.В.

Íà ñêåëåòíîì ìàòåðèàëå âûïîëíÿëîñü èìè-
òàöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå äâèæåíèÿ, ñîîòâåò-
ñòâóþùåãî áðîñêîâîìó. Òðàåêòîðèÿ äâèæåíèÿ â
ïëå÷åâîì ñóñòàâå ïðè ðàçëè÷íûõ âàðèàíòàõ ñìû-
êàíèÿ ñóñòàâíûõ ïîâåðõíîñòåé ôèêñèðîâàëàñü
ôîòîñú¸ìêîé â ñêîðîñòíîì ðåæèìå è ðàçìå÷àëàñü
íà ñóñòàâíîé ïîâåðõíîñòè ïëå÷åâîé êîñòè ïî ñìå-
ùåíèþ ëàòåðàëüíîãî êðàÿ ñóñòàâíîé âïàäèíû
ëîïàòêè.

Âûïîëíåíèå áðîñêîâîãî äâèæåíèÿ èç ðàçëè÷-
íûõ ïîëîæåíèé íàáëþäàëè íà 10 äîáðîâîëüöàõ,
âçðîñëûõ ëþäÿõ îáîèõ ïîëîâ (5 ìóæ÷èí, 5 æåí-
ùèí). Êðîìå òîãî, àíàëèçèðîâàëèñü âèäåîçàïèñè
òðåíèðîâîê è âûñòóïëåíèé 12 ñïîðòñìåíîâ-êîïü-
åìåòàòåëåé (6 ìóæ÷èí, 6 æåíùèí), 20 ãàíäáîëèñ-
òîâ (15 ìóæ÷èí, 5 æåíùèí), 3 áåéñáîëèñòîâ,
3 ìàñòåðîâ ìåòàíèÿ íîæà è ó÷åáíûé ôèëüì «Òåõ-
íèêà ìåòàíèÿ êîïüÿ» («Ñîþçñïîðòôèëüì», 1985).
Áðîñêîâûå äâèæåíèÿ øèìïàíçå (3 îñîáè) èçó÷à-
ëèñü ïî âèäåîçàïèñÿì.

Результаты

Ñïåöèàëèçàöèÿ ëîêîìîòîðíîãî àêòà íà áûñò-
ðîì áåãå (ïðåèìóùåñòâåííî ïðÿìîëèíåéíîì äâè-
æåíèè) ó ìëåêîïèòàþùèõ ïðè êâàäðèïåäàëüíîé
ëîêîìîöèè ñîïðîâîæäàåòñÿ èçâåñòíûìè ìîðôî-
ôóíêöèîíàëüíûìè ïðåîáðàçîâàíèÿìè [Âîëê...
1985]. Ê òàêîâûì â ñòðîåíèè ãðóäíîé êîíå÷íîñòè
îòíîñÿòñÿ:
– îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå äèñòàëüíûõ çâåíü-

åâ êîíå÷íîñòåé;
– ïðîêñèìàëüíîå ñìåùåíèå öåíòðà ìûøå÷íûõ

ìàññ;
– ïðåèìóùåñòâåííîå ðàçâèòèå ìûøö ôëåêñîð-

íîé è ýêñòåíçîðíîé ãðóïï, îñîáåííî äâóñóñ-
òàâíûõ;

– èíòåãðàöèÿ ìûøö, ñîïðîâîæäàþùàÿñÿ âîçðà-
ñòàíèåì óäåëüíîé âåëè÷èíû äåéñòâèÿ ñèë óï-
ðóãîñòè â ðàçâèòèè ïðîïóëüñèâíîãî äâèæåíèÿ.
Óêàçàííûå àäàïòàöèè â êîìïëåêñå ïðåäîïðå-

äåëÿþò èçìåíåíèå äèàïàçîíà äâèæåíèé êîíå÷íî-
ñòè â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ ñïåöèàëèçàöèè, ïðè-
áëèæàÿ åãî ê îäíîïëîñêîñòíîìó, è, êðîìå òîãî,
óâåëè÷èâàåòñÿ èíòåíñèâíîñòü ðàçãèáàíèÿ äèñ-
òàëüíî ðàñïîëîæåííûõ ñóñòàâîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ
ïðîêñèìàëüíûìè. Âñëåäñòâèå ýòîãî çàêîíîìåðíî
ñíèæàåòñÿ âîçìîæíîñòü æèâîòíîãî ïðîèçâîëüíî
ìåíÿòü òðàåêòîðèþ äâèæåíèÿ çâåíüåâ êîíå÷íîñòè
â ïðîöåññå îòòàëêèâàíèÿ îò îïîðû. Áîëåå òîãî, èç-
çà âîçðîñøåé ðåàêöèè îïîðû ïðè áûñòðîì áåãå èëè
ïðûæêå âûõîä ëþáîãî ñóñòàâà èç áèîìåõàíè÷åñêîé
îñè êîíå÷íîñòè ñïîñîáåí ïðè÷èíèòü ñåðü¸çíóþ

òðàâìó êîíå÷íîñòè. Óêàçàííûìè îáñòîÿòåëüñòâà-
ìè îáóñëîâëèâàåòñÿ íåîáõîäèìîñòü àâòîìàòè÷å-
ñêîãî ïðèâåäåíèÿ âñåõ îñíîâíûõ ñóñòàâîâ êîíå÷-
íîñòè ê áèîìåõàíè÷åñêîé îñè ê ìîìåíòó çàâåðøå-
íèÿ ðàçãèáàíèÿ îñíîâíûõ ñóñòàâîâ êîíå÷íîñòè. Íà
àíàòîìè÷åñêîì óðîâíå íåîáõîäèìûé ðåçóëüòàò
äîñòèãàåòñÿ ïîñðåäñòâîì êîìïëåêñà ñîïðÿæ¸ííûõ
àäàïòèâíûõ ìåõàíèçìîâ:
– ñîãëàñîâàííî èçìåíÿþùèìèñÿ âåêòîðàìè

äåéñòâèÿ ðàçãèáàþùèõ è ðîòèðóþùèõ ìûøö;
– îñîáåííîñòÿìè êðåïëåíèÿ ñâÿçîê, à òàêæå ñó-

õîæèëèé, ôàêóëüòàòèâíî èñïîëíÿþùèõ ðîëü
ñâÿçîê;

– íåðàâíîìåðíûì ðàäèóñîì êðèâèçíû ñîïðÿ-
æ¸ííûõ ñóñòàâíûõ ïîâåðõíîñòåé, çàäàþùèì
«âûíóæäåííûå» òðàåêòîðèè äâèæåíèÿ â ñóñ-
òàâàõ.
«Âûíóæäåííûå òðàåêòîðèè» ïëå÷åâîãî ñóñòà-

âà äîñòàòî÷íî ïðîñòî âûÿâëÿþòñÿ â õîäå ìîäåëè-
ðîâàíèÿ ðàçãèáàòåëüíîãî äâèæåíèÿ ïðè ïëîòíîì
ïðèìûêàíèè ñóñòàâíûõ ïîâåðõíîñòåé ëîïàòêè è
ïëå÷åâîé êîñòè äðóã ê äðóãó [Êàïàíäæè, 2009]. Â
öåëîì, ó ìëåêîïèòàþùèõ èññëåäóåìîé ëîêîìîòîð-
íîé ãðóïïû äèàïàçîí âîçìîæíûõ òðàåêòîðèé õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ áîëåå èëè ìåíåå çíà÷èòåëüíîé ñïî-
ñîáíîñòüþ ê ðîòàöèè, îòâåäåíèþ è ïðèâåäåíèþ
ïðè ñîãíóòîì ïëå÷åâîì ñóñòàâå è óìåíüøåíèåì
ýòîé ñïîñîáíîñòè ïî ìåðå ðàçãèáàíèÿ ñóñòàâà.
Äàííîå îãðàíè÷åíèå íàëàãàåòñÿ ñëîæíîñòüþ ðå-
ëüåôà ñóñòàâíûõ ïîâåðõíîñòåé. Òà ÷àñòü ñóñòàâ-
íîé ïîâåðõíîñòè ïëå÷åâîé êîñòè, ïî êîòîðîé ëî-
ïàòêà ìîæåò ñêîëüçèòü ñ ïîëíûì êîíòàêòîì, èìå-
åò êàïëåâèäíîå î÷åðòàíèå ó íåñïåöèàëèçèðîâàí-
íûõ â áûñòðîì áåãå æèâîòíûõ è î÷åðòàíèå â ôîð-
ìå çàïÿòîé ó âûñîêîñïåöèàëèçèðîâàííûõ â áåãå.
Ëàòåðàëüíî îíà ïðèìûêàåò ê áîëüøîìó áóãðó, à
ìåäèàëüíî - âîçâûøàåòñÿ, ïåðåõîäÿ â ïîâåðõ-
íîñòü ñ ïîñòåïåííî èëè ðåçêî óâåëè÷èâàþùèìñÿ
ðàäèóñîì êðèâèçíû (íà 10–46%), à ó íåêîòîðûõ
âèäîâ ïîâåðõíîñòü èìååò äàæå îáðàòíóþ êðèâèç-
íó (âîãíóòîñòü) â íàïðàâëåíèè ìàëîãî áóãðà. Ïî
êàóäàëüíîìó êðàþ ðàäèóñ ñóñòàâíîé ïîâåðõíîñ-
òè ïëå÷åâîé êîñòè ëèáî ñîõðàíÿåòñÿ ïî÷òè íåèç-
ìåííûì, ëèáî çíà÷èòåëüíî óìåíüøàåòñÿ (îò 9 äî
52%). Ïåðâîìó ñëó÷àþ ñîîòâåòñòâóåò ëîïàòêà ñ
ðàâíîìåðíîé êðèâèçíîé ñóñòàâíîé ïîâåðõíîñòè,
à âî âòîðîì, êàê ïðàâèëî, íàáëþäàåòñÿ çàìåòíîå
ïðîäîëüíîå èçìåíåíèå ðàäèóñà, ñ íàèìåíüøèì
ðàçìåðîì â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ãëåíîèäà. Âòîðîé
âàðèàíò îñîáåííî ïîêàçàòåëåí äëÿ äåìîíñòðàöèè
«âûíóæäåííîé òðàåêòîðèè», ïîñêîëüêó, ïðè ìîäå-
ëèðîâàíèè ðàçãèáàíèÿ ïëå÷åâîãî ñóñòàâà, ñî÷ëå-
íÿþùèåñÿ ïîâåðõíîñòè, îáðàçíî ãîâîðÿ, «âõîäÿò
â êîëåþ» äàæå ïðè íåçíà÷èòåëüíîì ïðèäàâëèâà-
íèè èõ äðóã ê äðóãó. Ïðè ýòîì ëîïàòêà, ñêîëüçÿ ïî
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ãîëîâêå ïëå÷åâîé êîñòè, àâòîìàòè÷åñêè ðàçâîðà-
÷èâàåòñÿ ñâîèì íàäñóñòàâíûì îòðîñòêîì â ñòîðîíó
ìåæáóãîðêîâîãî æåëîáà ïëå÷åâîé êîñòè, à ëàòå-
ðàëüíîé ñòîðîíîé ê áîëüøîìó å¸ áóãðó.

Äèàïàçîí ðîòàöèè è àáäóêöèè ïëå÷åâîãî ñóñòà-
âà â ïîçèöèÿõ ôëåêñèè è ïîëíîé ýêñòåíçèè ÷¸òêî
ñîîòâåòñòâóåò âèäîâûì ëîêîìîòîðíûì õàðàêòåðè-
ñòèêàì. Ó âûñîêîñïåöèàëèçèðîâàííûõ â áûñòðîì
áåãå æèâîòíûõ ïðè ïîëíîé ýêñòåíçèè ðîòàöèÿ è
àáäóêöèÿ íåâîçìîæíû, à ïðè ïîëíîé ôëåêñèè îíè
âåñüìà ðàçëè÷íû. Íàïðèìåð, ó ãîðíûõ êîïûòíûõ
(ñíåæíûé áàðàí, âîñòî÷íîêàâêàçñêèé òóð) îáú¸ì
óêàçàííûõ äâèæåíèé ïðè ôëåêñèè áîëüøå, ÷åì ó
ðàâíèííûõ êîïûòíûõ (ñàéãà, äæåéðàí, äîìàøíÿÿ
ëîøàäü), êàê ìèíèìóì â 1,5 ðàçà. Ó æèâîòíûõ,
ïðèñïîñîáëåííûõ ê ìàíåâðåííîìó áåãó èëè ëàçà-
íèþ, ñïîñîáíîñòü ê îãðàíè÷åííîé ðîòàöèè ñîõðà-
íÿåòñÿ äàæå ïðè ïîëíîé ýêñòåíçèè ïëå÷åâîãî ñóñ-
òàâà (îò 26–28° – ó äîìàøíåé ñâèíüè äî 55–57° –
ó ñíåæíîãî áàðñà è ëåîïàðäà). Èíòåðåñíî òî, ÷òî
ïî ôîðìå ñóñòàâíûõ ïîâåðõíîñòåé è ñïîñîáíîñòè
ê ðîòàöèè ñóñòàâà âîëê è ãèåíîâàÿ ñîáàêà ñòîÿò
áëèçêî ê ãåïàðäó, à åíîòîâèäíàÿ ñîáàêà – ê ðîñî-
ìàõå. Äðóãèìè ñëîâàìè, óêàçàííûå ìîðôîëîãè÷å-
ñêèå ïðèçíàêè ÿâëÿþòñÿ àäàïòèâíûìè ê îáðàçó æèç-
íè, à íå îòðàæàþò ñòåïåíü ðîäñòâåííûõ ñâÿçåé.

Îñîáåííî çíà÷èòåëüíà âàðèàòèâíîñòü â îñî-
áåííîñòÿõ ðåëüåôà ñóñòàâíûõ ïîâåðõíîñòåé ðàñ-
ñìàòðèâàåìîãî ñóñòàâà ñðåäè ïðåäñòàâèòåëåé
ïàðâîòðÿäà óçêîíîñûõ îáåçüÿí. Ðåëüåô è, ñîîò-
âåòñòâåííî, «âûíóæäåííûå òðàåêòîðèè» äâèæåíèÿ
ìàíäðèëà è ãâèíåéñêîãî ïàâèàíà áëèçêè ê òàêîâûì
ó ðîñîìàõè è äðóãèõ, ìàëî ñïåöèàëèçèðîâàííûõ â
áåãå, êâàäðèïåäàëüíûõ âèäîâ ìëåêîïèòàþùèõ, ÷òî
ñ ó÷¸òîì ñõîäíûõ ëîêîìîòîðíûõ ðåæèìîâ äàííûõ
âèäîâ (íåáûñòðîå íàçåìíîå ïåðåäâèæåíèå ïðè
ñîõðàíåíèè âûñîêîé ìàíåâðåííîñòè è ñïîñîáíî-
ñòè ëàçàòü ïî äåðåâüÿì) âïîëíå çàêîíîìåðíî.
Òàêæå çàêîíîìåðíî, ÷òî âñå áðàõèàòîðû, âêëþ÷àÿ
÷åëîâåêîîáðàçíûõ îáåçüÿí, îáëàäàþò ðàâíîìåð-
íîé êðèâèçíîé ñóñòàâíûõ ïîâåðõíîñòåé, îáóñëîâ-
ëèâàþùåé îòñóòñòâèå «âûíóæäåííûõ òðàåêòîðèé»,
è ýòî ïîçâîëÿåò ðîòèðîâàòü ïëå÷î ïðè ëþáîé ñòå-
ïåíè àáäóêöèè è ýêñòåíçèè, ò. å., ïðè âèñåíèè íà
ðóêå ðàçâîðà÷èâàòü êîðïóñ â ëþáîé ïëîñêîñòè.

Ðåëüåôû ñîïðÿæ¸ííûõ ïîâåðõíîñòåé ëîïàò-
êè è ïëå÷åâîé êîñòè ó ÷åëîâåêà ñîâðåìåííîé àíà-
òîìèè è íåàíäåðòàëüöà íàñòîëüêî ñâîåîáðàçíû,
÷òî ñòàâÿò èõ âíå âàðèàòèâíîãî ðÿäà îñòàëüíûõ
ìëåêîïèòàþùèõ, âêëþ÷àÿ ÷åëîâåêîîáðàçíûõ îáå-
çüÿí. Êàê èçâåñòíî, ãîëîâêà ÷åëîâå÷åñêîé ïëå÷åâîé
êîñòè íà ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ ñóñòàâíîé ïîâåðõíî-
ñòè èìååò íåðàâíîìåðíóþ êðèâèçíó. Â ÷àñòíîñòè,
íà ôðîíòàëüíîì ðàçðåçå ðàäèóñ êðèâèçíû ïîñòå-
ïåííî óìåíüøàåòñÿ â âåðõíå-íèæíåì íàïðàâëåíèè.

Íî ïðåæäå âñåãî îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå íà-
ëè÷èå tuberculum glenoidale (áóãîðêà ñóñòàâíîé
ïîâåðõíîñòè ëîïàòêè) – íåáîëüøîãî êîñòíîãî âîç-
âûøåíèÿ, ðàñïîëîæåííîãî íåìíîãî íèæå öåíòðà
ãëåíîèäà [Vallois, 1932]. Êàóäàëüíî îò íåãî íàõî-
äèòñÿ óãëóáëåíèå, èìåþùåå ðàäèóñ êðèâèçíû,
ñîîòâåòñòâóþùèé ìåäèàëüíîìó ó÷àñòêó ñóñòàâíîé
ïîâåðõíîñòè ãîëîâêè ïëå÷åâîé êîñòè, à ìåæäó áó-
ãîðêîì è êðàåì ãëåíîèäà, âäîëü äîðñàëüíîé è êðà-
íèàëüíîé åãî ñòîðîí, òÿíåòñÿ èçîãíóòàÿ áîëåå
ïëîñêàÿ ïîëîñà, ïî ðàäèóñó êðèâèçíû ïîäõîäÿùàÿ
ê ïðîêñèìàëüíîìó ó÷àñòêó ãîëîâêè. Îñòàëüíàÿ
ïîâåðõíîñòü ãëåíîèäà îáëàäàåò ïðîìåæóòî÷íûì
ðàäèóñîì êðèâèçíû. Áèîìåõàíè÷åñêîå ìîäåëèðî-
âàíèå ïîêàçàëî, ÷òî äâèæåíèå â òàêîì ñóñòàâå,
îñóùåñòâëÿåìîå â ïðåäåëàõ íîðìàëüíûõ ôèçè-
÷åñêèõ íàãðóçîê (ò.å. ïðè ñîõðàíåíèè ïëîòíîãî
ñìûêàíèÿ ñóñòàâíûõ ïîâåðõíîñòåé), ïîëèâàðèàí-
òíî, à ïîëíîå ïðèëåãàíèå ñðàçó âñåé ïîâåðõíîñòè
ãëåíîèäà ê ãîëîâêå ïëå÷åâîé êîñòè íåâîçìîæíî.
Êðîìå òîãî, âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ âçàèìîäåéñòâèå
ñóñòàâíûõ ïîâåðõíîñòåé îñóùåñòâëÿåòñÿ íå òîëü-
êî ïî òèïó âðàùåíèÿ, íî ìîæåò ñî÷åòàòü ñ íèì, â
ðàçíûõ ñîîòíîøåíèÿõ, ïðîäîëüíîå ñêîëüæåíèå è
êà÷åíèå. Óêàçàííûìè âûøå àíàòîìè÷åñêèìè îñî-
áåííîñòÿìè, à òàêæå îãðàíè÷åíèÿìè, îïðåäåëÿå-
ìûìè äëèíîé è ñòðîåíèåì êîìïîíåíòîâ ìàíæåòû
ñóñòàâà, îáóñëîâëèâàåòñÿ íàëè÷èå îäíîâðåìåí-
íûõ öåíòðîâ ðîòàöèè (ÎÖÐ) ïëå÷åâîé êîñòè [Êà-
ïàíäæè, 2009].

Ñóùåñòâîâàíèå äâóõ, ðàçäåë¸ííûõ ïðîñâå-
òîì, ãðóïï ÎÖÐ (íèæíåé è âåðõíåé) ìû îáúÿñíÿ-
åì ìîðôîàäàïòèâíûìè ïðåîáðàçîâàíèÿìè, ñâÿçàí-
íûìè ñ èçìåíåíèåì ñïåöèàëèçàöèè, à èìåííî –
ïðèñïîñîáëåíèåì êîíå÷íîñòè ê ñîâåðøåíèþ
ïðÿìîëèíåéíûõ äâèæåíèé ïðè ìåòàíèè. Â ñâÿçè ñ
÷åì, â ïëå÷åâîì ñóñòàâå âîçíèêëè ïðèñïîñîáëå-
íèÿ, îïðåäåëÿþùèå «âûíóæäåííóþ òðàåêòîðèþ»
åãî äâèæåíèÿ â íåêîòîðûõ ïîçèöèÿõ.

Ïðè ìåòàíèè ïðåäìåòîâ íà áîëüøîå ðàññòî-
ÿíèå îáû÷íûì ñïîñîáîì (èç-çà ãîëîâû ÷åðåç ïëå-
÷î), ÷åëîâåê ïðåäâàðèòåëüíî, âî âðåìÿ çàìàõà,
ñìåùàåò è ðàçâîðà÷èâàåò â ñóñòàâå ãîëîâêó ïëå-
÷åâîé êîñòè. Äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ òàêîâîãî äâèæå-
íèÿ, êàê ïðàâèëî, ëîêîòü âûäâèãàåòñÿ íåñêîëüêî
âïåð¸ä (îòíîñèòåëüíî óðîâíÿ ïëå÷åâîãî ñóñòàâà).
Ïîïûòêà âûïîëíèòü àìïëèòóäíûé áðîñîê áåç
ïðåäâàðèòåëüíîé ðîòàöèè çàòðóäíÿåòñÿ íåâîç-
ìîæíîñòüþ ðàçãèáàíèÿ ïëå÷åâîãî ñóñòàâà â äîñ-
òàòî÷íîé ñòåïåíè, âûçûâàåò â í¸ì äèñêîìôîðò-
íûå îùóùåíèÿ è ìîæåò ïðèâåñòè ê òðàâìå.

Ìû îáúÿñíÿåì äàííûé ýôôåêò ñëåäóþùèì.
Ïðè îïóùåííîé è íåíàïðÿæ¸ííîé ãðóäíîé êîíå÷-
íîñòè êîíòàêò ìåæäó ïëå÷åâîé êîñòüþ è ëîïàòêîé
îñóùåñòâëÿåòñÿ â ãðàíèöàõ çîíû íèæíåé ãðóïïû
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ÎÖÐ, êîãäà ñîïðèêàñàþòñÿ ïîâåðõíîñòè ñ ìàëû-
ìè ðàäèóñàìè êðèâèçíû – óãëóáëåíèå, íàõîäÿùå-
åñÿ íèæå tuberculum glenoidale ëîïàòêè, è íèæíÿÿ
èëè æå ìåäèàëüíàÿ ïîâåðõíîñòü ãîëîâêè ïëå÷å-
âîé êîñòè. Ýòà ïîçèöèÿ îáåñïå÷èâàåò ñâîáîäíîå
äâèæåíèå âûòÿíóòîé êîíå÷íîñòè ïî÷òè âî âñåé
íèæíåé ïîëóñôåðå, ñ âîçìîæíîñòüþ àáäóêöèè è
ðåòðàêöèè ïëå÷à äî óãëà, ïðèáëèçèòåëüíî, äî 80°
îò âåðòèêàëè. Ïîìèìî áîëüøîé ñâîáîäû äâèæå-
íèÿ, âûãîäà ïîçèöèè çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî äâè-
æåíèå ïðîèñõîäèò áåç ñóùåñòâåííîãî íàïðÿæåíèÿ
äåéñòâóþùèõ íà ëîïàòêó è ïëå÷åâîé ñóñòàâ ìûøö,
ò.å. ýêîíîìè÷íî. Åñëè æå ìûøöû ñóñòàâíîé ìàí-
æåòû ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåíû, ëèáî ëîêîòü ïðè
çàìàõå âûäâèãàåòñÿ âïåð¸ä, òî ãîëîâêà ïëå÷åâîé
êîñòè ñìåùàåòñÿ ââåðõ ïî ãëåíîèäó, ñìûêàþòñÿ
ñóñòàâíûå ïîâåðõíîñòè áîëüøîé êðèâèçíû, è òîã-
äà äâèæåíèå â ñóñòàâå ïðîèñõîäèò â îáëàñòè âåð-
õíåé ãðóïïû ÎÖÐ. Â ýòîì ñëó÷àå ïðåäåë îòâåäå-
íèÿ íåñêîëüêî óâåëè÷èâàåòñÿ, à âîçìîæíîñòü ðåò-
ðàêöèè óìåíüøàåòñÿ. Óäåðæàíèå äàííîé ïîçèöèè
òðåáóåò çíà÷èòåëüíîé ýíåðãèè, íî ïðè ýòîì, ÷òî
ñàìîå âàæíîå, ïðè äîñòèæåíèè ïðåäåëà îòâåäå-
íèÿ âîçíèêàåò èíîé âûèãðûø: áëàãîäàðÿ ñïåöè-
ôè÷åñêîìó îãðàíè÷åíèþ ñòåïåíè ñâîáîäû ñîçäà-
¸òñÿ âîçìîæíîñòü äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ îäíîïëîñ-
êîñòíîãî ñãèáàòåëüíî-ðàçãèáàòåëüíîãî äâèæåíèÿ
â ïëå÷åâîì ñóñòàâå. Ïîâîðîò ïëîñêîñòè, â êîòî-
ðîé ïðîèñõîäèò ýòî äâèæåíèå, ïîä íóæíûì óãëîì
â ëåâóþ èëè ïðàâóþ ñòîðîíó îñóùåñòâëÿåòñÿ çà
ñ÷¸ò ñìåùåíèÿ ëîïàòêè, à íå èçìåíåíèåì óãëà
îòâåäåíèÿ ïëå÷åâîé êîñòè. Äðóãèìè ñëîâàìè, êîí-
òàêò ñóñòàâíûõ ïîâåðõíîñòåé ñ áîëüøèì ðàäèó-
ñîì êðèâèçíû çàäà¸ò «âûíóæäåííóþ òðàåêòîðèþ»
äâèæåíèÿ ïëå÷åâîãî ñóñòàâà.

Ðàññìàòðèâàÿ ãðóäíóþ êîíå÷íîñòü ÷åëîâåêà
êàê ïðîñòðàíñòâåííóþ êèíåìàòè÷åñêóþ öåïü, ìû
îáíàðóæèâàåì â íåé òðè çâåíà ñ òðåìÿ ñòåïåíÿ-
ìè ñâîáîäû (ëîïàòêà – äâèæåíèÿ êíàðóæè, âåðòè-
êàëüíûå è êðóãîâûå; ïëå÷î – îòâåäåíèå, ñãèáàíèå,
îñåâàÿ ðîòàöèÿ; êèñòü – îòâåäåíèå, ñãèáàíèå, ðî-
òàöèÿ âìåñòå ñ ëó÷åâîé êîñòüþ) è îäíî çâåíî ñ
îäíîé ñòåïåíüþ ñâîáîäû (ïðåäïëå÷üå ñî ñãèáà-
íèåì â ïëå÷åëîêòåâîì ñóñòàâå). Ïðè ýòîì â ãðó-
äî-ëîïàòî÷íîì è ïëå÷åâîì ñî÷ëåíåíèÿõ äâèæåíèÿ
ìîãóò îñóùåñòâëÿòüñÿ â ëþáûõ ñî÷åòàíèÿõ (âñåãî
ïî ñåìü âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ â êàæäîì ñî÷ëåíå-
íèè), à äâèæåíèÿ êèñòè îãðàíè÷åíû àâòîìàòè÷åñêîé
ðîòàöèåé (íåâîçìîæíîñòüþ îòâåäåíèÿ è ïðèâåäå-
íèÿ ïðè ôëåêñèè è ýêñòåíçèè çàïÿñòíîãî ñóñòàâà)
äî ïÿòè âàðèàíòîâ. Òàêèì îáðàçîì, îáùåå êîëè-
÷åñòâî ñî÷åòàíèé âîçìîæíûõ äâèæåíèé âî âñåé
êèíåìàòè÷åñêîé öåïè êîíå÷íîñòè (èñêëþ÷àÿ àâòî-
ïîäèé) ñîñòàâëÿåò 245 (7õ7õ1õ5). Ïðè èñêëþ÷åíèè
îäíîé ñòåïåíè ñâîáîäû â ïëå÷åâîì ñóñòàâå (äâè-

æåíèå ïî «âûíóæäåííîé òðàåêòîðèè»), êîëè÷åñòâî
âîçìîæíûõ ñî÷åòàíèé äâèæåíèé â ïëå÷åâîì ñóñ-
òàâå óìåíüøèòñÿ äî òð¸õ (ñãèáàíèå è ðîòàöèÿ
âìåñòå è ïî îòäåëüíîñòè), à îáùåå êîëè÷åñòâî
ñî÷åòàíèé ïî êèíåìàòè÷åñêîé öåïè ñîñòàâèò òîëü-
êî 105 (3õ7õ1õ5), ò.å. óìåíüøèòñÿ íà 57,2%, èëè â
2,33 ðàçà. Ñîîòâåòñòâåííî, ñíèæàåòñÿ ïîòðåá-
íîñòü â êîíòðîëå çà äâèæåíèåì êîíå÷íîñòè âî
âðåìÿ âûïîëíåíèÿ áðîñêà â öåëü. Òàêèì îáðàçîì,
ïðè îäíîì è òîì æå óðîâíå íåðâíîé ðåãóëÿöèè,
òî÷íîñòü áðîñêà ìîæåò çíà÷èòåëüíî âîçðàñòè óæå
òîëüêî çà ñ÷¸ò ìîðôîàäàïòàöèîííîãî èçìåíåíèÿ
ñîïðÿæ¸ííûõ ñóñòàâíûõ ïîâåðõíîñòåé ïëå÷åâîé
è ëîïàòî÷íîé êîñòåé.

Ìåòàòåëüíûå ñïîñîáíîñòè àâñòðàëîïèòåêîâ è
«ðàííèõ Homo» íåèçâåñòíû. Íåêîòîðûå îêðóãëûå
êàìíè îëäóâàéñêîé êóëüòóðû èíòåðïðåòèðîâàëèñü
êàê ìåòàòåëüíûå ñíàðÿäû, íî íàä¸æíûõ îáîñíîâà-
íèé ýòîãî íåò. Ëîïàòêè àâñòðàëîïèòåêîâ Australo-
pithecus africanus [Vrba, 1979] è Australopithecus
afarensis [Johanson et al., 1982; Alemseged et al.,
2006; Haile-Selassie et al., 2010; Green, Alemseged,
2012] èìåþò âûðàæåííûå àäàïòàöèè ê áðàõèàöèè,
íî îñîáåííîñòè ôîðìû èõ ñóñòàâíîé âïàäèíû íå
èññëåäîâàëèñü. Èçãèá ñóñòàâíûõ âïàäèí ëîïàòîê
è ãîëîâîê ïëå÷åâûõ êîñòåé AL 288-1 èç Õàäàðà è
KSD-VP-1/1 èç Âîðàíñî-Ìèëëå î÷åâèäíî íåðàâ-
íîìåðíûé, îòëè÷íûé îò âàðèàíòà ÷åëîâåêîîáðàç-
íûõ îáåçüÿí [Johanson et al., 1982; Haile-Selassie
et al., 2010], ÷òî ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü îòõîä
îò ðàâíîìåðíî-ñôåðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè è íà÷à-
ëî ôîðìèðîâàíèÿ «âûíóæäåííûõ òðàåêòîðèé»
óæå íà ýòîì ýòàïå ýâîëþöèè. Ñóñòàâíûå âïàäèíû
Homo heidelbergensis èç Ñèìà äå ëîñ Óýñîñ (Èñ-
ïàíèÿ, îêîëî 600 òûñ. ëåò íàçàä), íàñêîëüêî ýòî
ìîæíî ïîíÿòü ïî îïóáëèêîâàííûì ôîòîãðàôèÿì,
èìåþò îñíîâíûå ÷åðòû, òèïè÷íûå äëÿ ñîâðåìåí-
íîãî ÷åëîâåêà [Carretero et al., 1997] (ðèñ. 1, 2).

Ñóäÿ ïî àðõåîëîãè÷åñêèì èññëåäîâàíèÿì â
Êàíæåðå Þæíîé (Êåíèÿ), àêòèâíàÿ îõîòà íà àíòè-
ëîï áûëà âîçìîæíà óæå 2 ìëí ëåò íàçàä [Ferraro
et al., 2013]. Íàì íåèçâåñòíû ñïîñîáû ýòîé îõîòû,
íî, ó÷èòûâàÿ ïîäâèæíîñòü äîáû÷è, ïðèìåíåíèå
íåêèõ ìåòàòåëüíûõ ñíàðÿäîâ âïîëíå âåðîÿòíî.
Äðåâíåéøèå äîñòîâåðíûå ñâèäåòåëüñòâà èñïîëü-
çîâàíèÿ ìåòàòåëüíûõ îðóäèé îòíîñÿòñÿ êî âðåìå-
íè îêîëî 400 òûñ. ëåò íàçàä: ýòî òðè êîïüÿ èç
Øîíèíãåíà ñ öåíòðîì òÿæåñòè, ñìåù¸ííûì â çàä-
íþþ òðåòü äðåâêà, è íàéäåííàÿ òàì æå çàîñòð¸í-
íàÿ ñ äâóõ ñòîðîí ïàëêà, îïðåäåë¸ííàÿ êàê ìåòà-
òåëüíàÿ ïàëèöà [Thieme, 1997, 2000]. Â Áîðäåð
Êýéâ (Þæíàÿ Àôðèêà) ýëåìåíòû äîñòîâåðíî ìå-
òàòåëüíûõ îðóäèé ïîÿâëÿþòñÿ êàê ìèíèìóì ñî
âðåìåíè 56 òûñ. ëåò íàçàä [d’Errico et al., 2012;
Villa et al., 2012]. Ðàñïðîñòðàíåíèå êîïüåìåòàëîê
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â Åâðîïå â ìàäëåíñêîå âðåìÿ [Garrod, 1955] íå-
äâóñìûñëåííî ãîâîðèò î ïîëíîñòüþ ñôîðìèðîâàí-
íûõ ìåòàòåëüíûõ ñïîñîáíîñòÿõ âåðõåïàëåîëèòè-
÷åñêèõ ëþäåé.

Òàêèì îáðàçîì, õîòÿ äîñòîâåðíûå àðõåîëî-
ãè÷åñêèå äîêàçàòåëüñòâà èñïîëüçîâàíèÿ ìåòàòåëü-
íûõ ñíàðÿäîâ èìåþò âîçðàñò îêîëî 400 òûñ. ëåò
íàçàä, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ôîðìèðîâàíèå
ìîðôîôóíêöèîíàëüíîãî ìåòàòåëüíîãî êîìïëåêñà
ïëå÷åâîãî ñóñòàâà ìîãëî íà÷àòüñÿ óæå 3,5 ìëí è
äîñòèãíóòü âûðàæåííîãî ðàçâèòèÿ êàê ìèíèìóì
600 òûñ. ëåò íàçàä.

Выводы

1. Ó êâàäðèïåäàëüíûõ ìëåêîïèòàþùèõ íåðàâíî-
ìåðíàÿ êðèâèçíà ñóñòàâíîé ïîâåðõíîñòè ãî-
ëîâêè ïëå÷åâîé êîñòè è ãëåíîèäà îïðåäåëÿåò
íàëè÷èå «âûíóæäåííîé òðàåêòîðèè» ïðè ðàç-
ãèáàíèè ïëå÷åâîãî ñóñòàâà è îòðàæàåò ñòå-
ïåíü ñïåöèàëèçàöèè áèîëîãè÷åñêîãî âèäà â
ñîâåðøåíèè ïðÿìîëèíåéíûõ äâèæåíèé ãðóä-
íîé êîíå÷íîñòè.

2. Â îòëè÷èå îò êâàäðèïåäàëüíûõ ìëåêîïèòàþ-
ùèõ, ó ëþäåé ñïåöèôè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ðå-
ëüåôà ñîïðÿæ¸ííûõ ïîâåðõíîñòåé ïëå÷åâî-
ãî ñóñòàâà, îïðåäåëÿþùèå «âûíóæäåííóþ
òðàåêòîðèþ» ñãèáàòåëüíî-ðàçãèáàòåëüíîãî
äâèæåíèÿ, ðàçâèëèñü íå â êà÷åñòâå ïðèñïî-
ñîáëåíèÿ ê õîäüáå èëè áåãó, à êàê ìîðôîà-
äàïòàöèÿ ê áðîñàíèþ ïðåäìåòîâ â öåëü.

Ðèñ. 1. Ñóñòàâíûå ïîâåðõíîñòè ãîëîâêè ïëå÷åâîé êîñòè íåàíäåðòàëüöà, ÷åëîâåêà ñîâðåìåííîé àíàòîìèè è
øèìïàíçå (ñëåâà íàïðàâî)

Ïðèìå÷àíèå. Êðåñòîâîé øòðèõîâêîé âûäåëåíû ó÷àñòêè ñ ìàëûì ðàäèóñîì êðèâèçíû

Ðèñ. 2. Ðåëüåô ñóñòàâíîé âïàäèíû ÷åëîâåêà
Ïðèìå÷àíèå. Ïóíêòèðîì îáîçíà÷åí áóãîðîê ãëåíî-

èäà, êîñîé øòðèõîâêîé – ó÷àñòîê ïîâåðõíîñòè ñ áîëü-
øèì ðàäèóñîì êðèâèçíû, êðåñòîâîé øòðèõîâêîé – ó÷à-
ñòîê ñ ìàëûì ðàäèóñîì êðèâèçíû
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3. Îñîáåííîñòè ñóñòàâíûõ ïîâåðõíîñòåé ÷åëî-
âå÷åñêèõ ïëå÷åâîé è ëîïàòî÷íîé êîñòåé ìî-
ãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ â êà÷åñòâå îäíîãî èç
ðîäîâûõ ïðèçíàêîâ è, â ÷àñòíîñòè, èñïîëüçî-
âàòüñÿ â ïàëåîàíòðîïîëîãèè êàê ìàðê¸ð äëÿ
äèôôåðåíöèðîâêè ëþäåé îò ÷åëîâåêîîáðàç-
íûõ îáåçüÿí, àäàïòèðîâàííûõ ê äðåâåñíîé
ëîêîìîöèè è, âîçìîæíî, ðàííèõ ïðÿìîõîäÿ-
ùèõ ãîìèíèä.
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От чего зависит точность броска? «Вынужденные траектории» в движении плечевого сустава

WHAT DETERMINES THE ACCURACY OF THE THROWING?
«FORCED TRAJECTORY» IN THE MOVEMENT OF THE SHOULDER
JOINT

A.N. Vlasenko1, S.V. Drobyshevsky2

1 Moscow state academy of veterinary medicine and biotechnology named K.I. Skryabin, Moscow
2Lomonosov Moscow State University, Department of Anthropology, Moscow

Biomechanical capabilities of the glenohumeral joint and coordination brain capabilities of anthropoid
primates don’t except the ability to throw objects accurately, however, in comparison with human being this
potency realizes feebly. In this article different causes of the throwing abilities of apes and human beings,
which lie in specialization of the articular surface of the articular cavity of the scapula and the head of a
humeral bone of modern human and Neanderthal, are considered.

The research was done with the materials of Sub-Faculty of Anatomy and Histology of Moscow state
academy of veterinary medicine and biotechnology named K.I. Skryabin, Anthropology Department and
Zoological Museum of MSU.

Mammal skeletal material over 29 species was used. The curvature of articular surfaces was measured.
Simulation modeling of movement, corresponding to throwing one was practicing on skeletal material and
volunteers; movement trajectory was fixed with the help of photography. The videorecordings of the trainings
and performances of the javelin-throwers were also analyzed.

The shape of the articular surface of scapula is sharply different between animals, adapted to the different
forms of locomotion: the articular surface of terrestrial interacts between themselves during extension «forced
trajectories» way, which limit lateral and rotatory motions; arboreal’s glenohumeral joint allows more free
movements; brachiator’s surfaces are perfectly spherical. We discovered a unique specialized variant in
human’s and Neanderthal’s joint with subdivision of the articular surface into two zones. One of the zone is
the cause of the «forced trajectory», which promotes throwing movements and makes them more clear.
Archeological testimonies allow to suppose, that morphofunctional throwing complex of the glenohumeral
joint began to form 3,5 millions years ago and had been developed about 600 thousand years ago (as
minimum).

Quadrupedal mammals’ erratic curvatury of the articular surface of the head of the glenohumeral bone
and glenoid determines «forced trajectory» while extension of glenohumeral joint and points the specialization
of biological species in making rectilineal motions of a thoracic limb. Unlike the quadrupedal mammals humans’
specific changes of the relief of the conjugated surfaces of the glenohumeral joint, which determines the
«forced trajectory» of the flexion-extention movement had developed not as an adaptation to walking or
running, but as morphic adaptation to throwing objects into the goal.

The characteristics of the articular surface of the humans’ glenohumeral and scapular bone can be
considered one of the ancestral features and can be used in paleontology as a marker for humans’ differentiation
from anthropoid apes, adapted to wooden locomotion and perhaps from the early orthograde hominids.

Keywords: human morphology, anthropology, human origin, shoulder joint, scapula, humerus, throwing,
Neanderthals
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О ПОЛОЖЕНИИ ПАЛЕОАНТРОПОВ В КООРДИНАТНОМ
ПОЛЕ СОВРЕМЕННОГО ЧЕЛОВЕКА (ПО РЕЗУЛЬТАТАМ
МНОГОМЕРНОГО АНАЛИЗА НИЖНЕЙ ЧЕЛЮСТИ)

Е.Л. Воронцова

МГУ имени М.В.Ломоносова, НИИ и Музей антропологии, Москва

Â ïðîâåä¸ííîì èññëåäîâàíèè ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà ðàññìîòðåíèÿ ïîëîæåíèÿ íåêîòîðûõ íà-
õîäîê ïàëåîàíòðîïîâ íà ôîíå èíäèâèäóàëüíîé èçìåí÷èâîñòè ñîâðåìåííîãî ÷åëîâåêà ïî íèæíåé
÷åëþñòè.

Â àíàëèç âîøëè èíäèâèäóàëüíûå äàííûå ïî 417 íèæíèì ÷åëþñòÿì ñîâðåìåííîãî ÷åëîâåêà è
6 ïàëåîàíòðîïîâ. Âûáîðêè ñîâðåìåííîãî ÷åëîâåêà ïðåäñòàâëåíû ñëåäóþùèìè ñåðèÿìè: ìîíãîëîèä-
íûå ñåðèè – Õîêàéíû (Hokiens), Þãî-Âîñòî÷íûé Êèòàé, íà÷àëî ÕÕ â.; Õèëàìû (Hylams), î. Õàéíàíü,
Êèòàé, íà÷àëî ÕÕ â.; ýñêèìîñû Ýêâåí, ×óêîòêà, IV–VII ââ.; ýñêèìîñû, Íàóêàí, ×óêîòêà, XIX–XX ââ.;
åâðîïåîèäíûå ñåðèè – àíãëîñàêñû, Äàíñòýáë, ãðàôñòâî Áåäôîðäøèð, Ñîåäèí¸ííîå Êîðîëåâñòâî, V â.;
äðåâíèå åãèïòÿíå, Äæåáåëü Ñåäìåíò, IX äèíàñòèÿ, XXII–XXI ââ. äî í.ý.; áàäàðè, Åãèïåò, V–III òûñ.
ëåò äî í.ý.; òàìèëû, Þæíàÿ Èíäèÿ è î. Öåéëîí, íà÷àëî ÕÕ â. (âñåãî 302 ìóæñêèõ è 115 æåíñêèõ
÷åëþñòåé). Íåàíäåðòàëüñêèå ÷åëþñòè: ìóæñêèå – Êðàïèíà J (Êðàïèíà 59), Ëÿ Øàïåëü-î-Ñåí, Ëÿ
Ôåðàññè, Ñõóë IV, Ñõóë V, Òàáóí II; æåíñêèå – Ìîíòìîðåí, Òàáóí I. Â ðàáîòó áûëè âêëþ÷åíû 5 ïðèçíà-
êîâ íèæíåé ÷åëþñòè: Ì-65 (ìûùåëêîâàÿ øèðèíà), Ì-66 (óãëîâàÿ øèðèíà), Ì-69 (âûñîòà ñèìôèçà),
Ì-70 (âûñîòà âåòâè), Ì-79 (óãîë âåòâè ÷åëþñòè). Àíàëèç ìàòåðèàëà îñóùåñòâëÿëñÿ ìåòîäîì ãëàâ-
íûõ êîìïîíåíò (ÃÊ) ñ âû÷èñëåíèåì èõ èíäèâèäóàëüíûõ çíà÷åíèé. Äëÿ ïàëåîàíòðîïîâ èíäèâèäóàëü-
íûå çíà÷åíèÿ ÃÊ áûëè ðàññ÷èòàíû ïî óðàâíåíèÿì, ïîëó÷åííûì äëÿ ñîâðåìåííîãî ÷åëîâåêà.

Äëÿ ìóæñêîé ñóììàðíîé âûáîðêè ÷åëþñòåé ñîâðåìåííîãî ÷åëîâåêà ðàññìîòðåíû 2 ïåðâûå ÃÊ,
îïèñûâàþùèå 69% ñîâîêóïíîé èçìåí÷èâîñòè. Îáëàñòü áîëüøèõ çíà÷åíèé ÃÊ_1 íà ãðàôèêå çàíèìàþò
ñåðèè ýñêèìîñîâ, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ ìàññèâíûìè ÷åëþñòÿìè (áîëüøèå øèðîòíûå çíà÷åíèÿ è âûñî-
òà ñèìôèçà), ïðîòèâîïîëîæíûé ïîëþñ çàíÿò ãðóïïàìè òðîïè÷åñêèõ ðåãèîíîâ (Äðåâíèé Åãèïåò, Èí-
äèÿ). ÃÊ_2 îòðèöàòåëüíî ñêîððåëèðîâàíà ñ âûñîòîé âåòâè è ïîëîæèòåëüíî – ñ å¸ óãëîì. Â îáëàñòè
ìèíèìàëüíûõ çíà÷åíèé ðàñïîëîæåíû ÷åëþñòè ñ íåâûñîêîé, âåðòèêàëüíî îðèåíòèðîâàííîé âåòâüþ (ýñ-
êèìîñû), à íà ïðîòèâîïîëîæíîì ïîëþñå – êîñòè ñ âûñîêîé è íàêëîííîé âåòâüþ (àíãëîñàêñû). Â ðàñïðå-
äåëåíèè öåíòðîèäîâ ñîâðåìåííûõ ãðóïï ïî ÃÊ_1 îòìå÷àåòñÿ îò÷¸òëèâûé ýêîëîãè÷åñêèé ãðàäèåíò
â íàïðàâëåíèè Þã-Ñåâåð. ×åëþñòè ïàëåîàíòðîïîâ õàðàêòåðèçóþòñÿ êðàéíåé ìàññèâíîñòüþ, ÷òî
ñáëèæàåò èõ ñ ýñêèìîññêèìè ñåðèÿìè, à òàêæå ÷ðåçâû÷àéíî âûñîêîé, âåðòèêàëüíî îðèåíòèðîâàííîé
âåòâüþ, ïðåâûøàÿ ïîêàçàòåëè ÃÊ_2 äëÿ ìàíäèáóë àíãëîñàêñîâ. Ðàññòîÿíèå ìåæäó öåíòðîèäàìè ïà-
ëåîàíòðîïîâ è áëèæàéøåé ê íèì ñåðèè ñîâðåìåííûõ ëþäåé, àíãëîñàêñîâ, ñîñòàâèëî 2,9, ÷òî ïðåâû-
øàåò ìàêñèìàëüíîå ðàññòîÿíèå ìåæäó ñåðèÿìè ñîâðåìåííîãî ÷åëîâåêà: 2,45 äëÿ áàäàðè è ýñêèìîñîâ
Íàóêàíà. Â ñëó÷àå ñîâìåñòíîãî àíàëèçà ìóæñêèõ è æåíñêèõ ÷åëþñòåé âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå èññëå-
äóåìûõ ãðóïï ñîõðàíÿåòñÿ. Îáðàùàþò âíèìàíèå áëèçêèå çíà÷åíèÿ îáåèõ ÃÊ äëÿ íàõîäîê Òàáóí I è
Ìîíòìîðåí, îïðåäåë¸ííûõ êàê æåíñêèå. Òàêîå òåñíîå ðàñïîëîæåíèå íà ôîíå øèðîêîãî âàðüèðîâàíèÿ
ìóæñêèõ ôîðì ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î íåäîñòàòî÷íîé îöåíêå ðàçìàõà èçìåí÷èâîñòè ïðèçíà-
êîâ ó æåíñêèõ îñîáåé ïàëåîàíòðîïîâ è îøèáî÷íîì îòíåñåíèè êðóïíûõ æåíñêèõ ôîðì ê ìóæñêèì. Â
öåëîì ãðóïïà ïàëåîàíòðîïîâ ïî èçó÷åííûì ïðèçíàêàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî ãîìîãåííîé íà
âèäîâîì óðîâíå, à ðàçëè÷èÿ ìîæíî îáúÿñíèòü ïðîÿâëåíèåì ìèêðîýâîëþöèîííûõ ïðîöåññîâ.

Ïðîáëåìà òàêñîíîìè÷åñêîé äèôôåðåíöèàöèè ïàëåîàíòðîïîëîãè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ñâÿçàíà ñ
îòñóòñòâèåì ÷¸òêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ î ïðåäåëàõ èíäèâèäóàëüíîé èçìåí÷èâîñòè âíóòðè èñêîïàå-
ìîãî òàêñîíà. Ïðåäëîæåííûé ìåòîä, ðàññìîòðåíèå âûìåðøèõ ôîðì íà ôîíå âíóòðèâèäîâîé èç-
ìåí÷èâîñòè ñîâðåìåííîãî âèäà, ïîçâîëèò áîëåå óñïåøíî ðåøàòü ïîäîáíûå çàäà÷è. Â ðåçóëüòàòå
ïðîâåä¸ííîãî èññëåäîâàíèÿ íèæíèõ ÷åëþñòåé ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ðàññìîòðåííàÿ ãðóïïà ïàëåîàí-
òðîïîâ äîñòàòî÷íî ãîìîãåííà. Îñîáåííîñòè ìîðôîëîãèè íèæíåé ÷åëþñòè íåàíäåðòàëüöåâ ïðè
ñîïîñòàâëåíèè ñ ëþäüìè ñîâðåìåííîãî âèäà íàñòîëüêî ñïåöèôè÷íû, ÷òî ìîãóò ñâèäåòåëüñòâî-
âàòü î ìåæâèäîâîì óðîâíå ðàçëè÷èé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àíòðîïîëîãèÿ, íèæíÿÿ ÷åëþñòü, ïàëåîàíòðîïû, íåàíäåðòàëüöû, homo sapiens,
èçìåí÷èâîñòü, ìåòîä ãëàâíûõ êîìïîíåíò
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О положении палеоантропов в координатном поле современного человека (по результатам многомерного...

Введение

Íåñìîòðÿ íà îáøèðíóþ ëèòåðàòóðó ïî èçó÷å-
íèþ ïàëåîàíòðîïîâ, èíòåðåñ ê ýòîé ïðîáëåìå íå
óãàñàåò. Ïîÿâëÿþòñÿ âñ¸ íîâûå ðàáîòû, êàñàþùè-
åñÿ ïåðåñìîòðà äàòèðîâîê, ïåðåîñìûñëåíèÿ ìîð-
ôîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ðàçëè÷íûõ íàõîäîê,
âûäåëåíèÿ áèîìîëåêóëÿðíûõ ìàðê¸ðîâ [Richards,
2003; Semal et al., 2009].

Íèæíÿÿ ÷åëþñòü ÿâëÿåòñÿ âàæíûì îáúåêòîì
èññëåäîâàíèé â àíòðîïîãåíåçå, òàê êàê íåñ¸ò â
ñåáå èíôîðìàöèþ è îá îáùåé ìàññèâíîñòè, è îá
èíòåíñèâíîñòè ðàáîòû æåâàòåëüíîãî àïïàðàòà, è
îá îñîáåííîñòÿõ ïðèêðåïëåíèÿ ìûøö ÿçûêà è, êàê
ñëåäñòâèå, î ðàçâèòèè ðå÷åâûõ ôóíêöèé [Demes,
1987; Lieberman et al., 2004; O’Connor et al., 2005].

Âåêòîð âðåìåííîé èçìåí÷èâîñòè ìàíäèáóëû
íàïðàâëåí â ñòîðîíó óìåíüøåíèÿ åå îáùåé ìàñ-
ñèâíîñòè, óìåíüøåíèÿ ðàçìåðîâ è çàêðóãëåíèÿ
ïåðåäíåãî îòäåëà àëüâåîëÿðíîãî îòðîñòêà, ðàçâè-
òèÿ ïîäáîðîäî÷íîãî âûñòóïà ñ âíåøíåé ñòîðîíû
è ïîäáîðîäî÷íîé îñòè ñ âíóòðåííåé, óìåíüøåíèÿ
ðàçìåðîâ âåòâè è óâåëè÷åíèÿ íèæíå÷åëþñòíîãî
óãëà è äð. [Õðèñàíôîâà, 1978; Áóíàê, 1980].

Ìîðôîëîãè÷åñêèé àíàëèç îáû÷íî ïðîâîäèò-
ñÿ ïóò¸ì ñîïîñòàâëåíèÿ äàííûõ ïî èíäèâèäóàëü-
íûì íàõîäêàì èñêîïàåìûõ ôîðì ìåæäó ñîáîé è
ñî ñðåäíèìè çíà÷åíèÿìè ó ñîâðåìåííîãî ÷åëîâå-
êà [Çóáîâ ñ ñîàâò., 1994]. Îäíàêî ê íàñòîÿùåìó

âðåìåíè â àíòðîïîëîãèè íàêîïëåí áîëüøîé îáú¸ì
èíäèâèäóàëüíûõ äàííûõ, à óðîâåíü ðàçâèòèÿ êîì-
ïüþòåðíîé òåõíèêè ïîçâîëÿåò ñ ëåãêîñòüþ èì îïå-
ðèðîâàòü è âèçóàëèçèðîâàòü ïîëó÷åííûå ðåçóëü-
òàòû. Êðîìå òîãî, íàëè÷èå êðóïíîãî áàíêà äàííûõ,
ñîäåðæàùåãî êàê ãåîãðàôè÷åñêè è õðîíîëîãè÷åñ-
êè ðàçëè÷íûå ñåðèè ñîâðåìåííîãî ÷åëîâåêà, òàê
è èñêîïàåìûå ôîðìû, ïîçâîëèò ìàêñèìàëüíî ïîë-
íî îõàðàêòåðèçîâàòü ëþáóþ åäèíè÷íóþ íàõîäêó,
îïðåäåëèâ åå îòíîñèòåëüíîå ïîëîæåíèå ïî ôîð-
ìóëàì, ñîñòàâëåííûì ñïåöèàëüíî äëÿ íåå.

Â ïðîâåäåííîì íàìè èññëåäîâàíèè ïðåäïðè-
íÿòà ïîïûòêà ðàññìîòðåíèÿ ïîëîæåíèÿ íåêîòîðûõ
íàõîäîê ïàëåîàíòðîïîâ íà ôîíå èíäèâèäóàëüíîé
èçìåí÷èâîñòè ñîâðåìåííîãî ÷åëîâåêà ïî íèæíåé
÷åëþñòè.

Материалы и методы

Èíôîðìàöèÿ îá èñïîëüçîâàííûõ â ðàáîòå
ñåðèÿõ íèæíèõ ÷åëþñòåé ñîâðåìåííîãî ÷åëîâåêà
ïðåäñòàâëåíà â òàáë. 1.

Èçìåðèòåëüíûå äàííûå ïî ÷åðåïàì ïàëåîàí-
òðîïîâ âçÿòû èç ìîíîãðàôèè Â.Ï. Àëåêñååâà
[Àëåêñååâ, 1978]. Âûáîð íàõîäîê îñíîâûâàëñÿ íà
òðåáîâàíèè ìíîãîìåðíîé ñòàòèñòèêè ê óíèôèêà-
öèè íàáîðà ïðèçíàêîâ.

Òàáëèöà 1. Ñåðèè íèæíèõ ÷åëþñòåé ñîâðåìåííîãî ÷åëîâåêà
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Общая характеристика нижних челюстей
палеоантропов, включённых в анализ

Ранние европейские палеоантропы

Ìîíòìîðåí. Íèæíÿÿ ÷åëþñòü ìàññèâíàÿ, õîòÿ
å¸ îáùèå ðàçìåðû óêëàäûâàþòñÿ â ïðåäåëû âà-
ðèàöèé ñîâðåìåííîãî è èñêîïàåìîãî ñàïèåíñà.
Íèæíèé êðàé òåëà î÷åíü øèðîêèé. Ïîäáîðîäî÷-
íûå îòâåðñòèÿ äâîéíûå. Ïîâåðõíîñòü ïðèêðåïëå-
íèÿ äâóáðþøíîé ìûøöû äîõîäèò äî Ì1. Ñèìôè-
çàðíàÿ ïîâåðõíîñòü ïðèìèòèâíàÿ, ïîäáîðîäî÷íûé
âûñòóï îòñóòñòâóåò, åñòü çàðåçöîâàÿ ïëîùàäêà.
Âåòâü øèðå, ÷åì ó ñîâðåìåííîãî ÷åëîâåêà, óãîë
èìååò ïëàâíûå î÷åðòàíèÿ. Ñî÷ëåíîâíûå ïîâåðõ-
íîñòè êðóïíûå [Ãåðàñèìîâà, Âàñèëüåâ, 1998].

Êðàïèíà J (Êðàïèíà 59), 130 òûñ. ëåò íàçàä
(ïðåæäå 40–75 òûñ. ëåò íàçàä), ìóæ÷èíà. Ìàíäè-
áóëà ñàìàÿ êðóïíàÿ ñðåäè ïàëåîàíòðîïîâ. Ñèìôèç
ãëàäêèé, ñèëüíî ñêîøåí íàçàä, ñïåðåäè óïëîù¸í
âåðòèêàëüíî è ãîðèçîíòàëüíî, åñòü çàðåçöîâàÿ
ïëîùàäêà. Ïîäáîðîäî÷íûå îòâåðñòèÿ îäèíî÷íûå,
ðàñïîëîæåíû ïîä Ì1. Óãëû ÷åëþñòè íàïðàâëåíû
ìåäèàëüíî. Âåòâü êðóïíàÿ, âûñîêàÿ, ñî «ñðåçàí-
íûì» óãëîì. Âåíå÷íûé è ñóñòàâíîé îòðîñòêè ìàñ-
ñèâíûå [Äðîáûøåâñêèé, 2006].

Ðàííèå áëèæíåâîñòî÷íûå ïàëåîàíòðîïû
Ñõóë IV, 40–80 òûñ. ëåò íàçàä, ìóæ÷èíà, 40–

50 ëåò. Íèæíÿÿ ÷åëþñòü êðóïíàÿ è î÷åíü ìàññèâ-
íàÿ, áîëüøàÿ âûñîòà òåëà. Èìååòñÿ êàïëåâèäíûé
ïîäáîðîäî÷íûé âûñòóï. Çàäíÿÿ ïîâåðõíîñòü ñèì-
ôèçà ïðàêòè÷åñêè âåðòèêàëüíàÿ. Ïîäáîðîäî÷íîå
îòâåðñòèå îäèíî÷íîå. Âåòâü øèðîêàÿ è íèçêàÿ,
îáå âåòâè ïðàêòè÷åñêè ïàðàëëåëüíû äðóã äðóãó.
Óãîë ÷åëþñòè îêðóãëûé. Ðåòðàìîëÿðíîå ïðîñòðàí-
ñòâî èìååòñÿ [Äðîáûøåâñêèé, 2006].

Ñõóë V, 40–80 òûñ. ëåò íàçàä, ìóæ÷èíà, 30–
40 ëåò. Íà íèæíåé ÷åëþñòè èìååòñÿ õîðîøî âû-
ðàæåííûé êàïëåâèäíûé ïîäáîðîäî÷íûé âûñòóï;
åñòü çàðåçöîâàÿ ïëîùàäêà. Ïîäáîðîäî÷íîå îòâåð-
ñòèå îäèíî÷íîå. Âåòâü óçêàÿ è âûñîêàÿ, îáå âåò-
âè ïðàêòè÷åñêè ïàðàëëåëüíû äðóã äðóãó. Óãîë ÷å-
ëþñòè îêðóãëûé. Ðåòðàìîëÿðíîå ïðîñòðàíñòâî
íåáîëüøîå [Äðîáûøåâñêèé, 2006].

Òàáóí I, õðîíîëîãèÿ íåÿñíà, æåíùèíà. Íèæíÿÿ
÷åëþñòü íåâåëèêà. Ñèìôèç ñêîøåííûé, øèðîêèé,
ñëàáî èçîãíóò ïîïåðå÷íî, çàðåçöîâàÿ ïëîùàäêà
èìååòñÿ. Ïîäáîðîäî÷íîå îòâåðñòèå äâîéíîå.
Ðåòðàìîëÿðíîå ïðîñòðàíñòâî íåáîëüøîå. Âåòâü
ìàññèâíàÿ, øèðîêàÿ, ñ îêðóãëûì óãëîì. Î÷åíü
áîëüøîé âåíå÷íûé îòðîñòîê [Äðîáûøåâñêèé, 2006].

Òàáóí II, ìóæ÷èíà. Íèæíÿÿ ÷åëþñòü êðóïíàÿ ñ
õîðîøî âûðàæåííûì êàïëåâèäíûì ïîäáîðîäî÷-
íûì âûñòóïîì. Èìååòñÿ çàðåçöîâàÿ ïëîùàäêà;
ðåòðàìîëÿðíîå ïðîñòðàíñòâî áîëüøîå. Âåòâü
âûñîêàÿ è øèðîêàÿ, âåíå÷íûé òðîñòîê âûñîêèé
[Äðîáûøåâñêèé, 2006].

Поздние европейские палеоантропы

Ëÿ Øàïåëü-î-Ñåí, 47–56 òûñ. ëåò íàçàä., ìóæ-
÷èíà, 40–50 ëåò. Íèæíÿÿ ÷åëþñòü ìàññèâíàÿ, íå-
ñìîòðÿ íà ñèëüíóþ ðåäóêöèþ àëüâåîëÿðíîãî îò-
ðîñòêà âñëåäñòâèå ïîòåðè çóáîâ è èñòîí÷åíèÿ
òåëà. Ñèìôèç ïî÷òè âåðòèêàëüíûé, óïëîù¸í ïî-
ïåðå÷íî, åñòü çàðåçöîâàÿ ïëîùàäêà. Áîëüøèå,
îðèåíòèðîâàííûå âíèç äâóáðþøíûå ÿìêè. Ñóñòàâ-
íàÿ øèðèíà ñóùåñòâåííî ïðåâûøàåò óãëîâóþ.
Ìûùåëêè êðóïíûå. ×åëþñòíîé óãîë «ñðåçàí»,
âåòâü íèçêàÿ è øèðîêàÿ [Äðîáûøåâñêèé, 2006].

Ëÿ Ôåðàññè, 50 òûñ. ëåò íàçàä, ìóæ÷èíà,
sinilis. Íèæíÿÿ ÷åëþñòü î÷åíü êðóïíàÿ è ìàññèâ-
íàÿ. Ñèìôèç ïðàêòè÷åñêè âåðòèêàëüíûé, ñèëüíî
ðàñøèðåí è çàêðóãë¸í â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè,
çàðåçöîâàÿ ïëîùàäêà èìååòñÿ. Òåëî êðóïíîå, âû-
ñîêîå, ðàñøèðåííîå âíèçó. Ïîäáîðîäî÷íûå îòâåð-
ñòèÿ ðàñïîëàãàþòñÿ ïîä Ì1, ñïðàâà îòâåðñòèé äâà.
Î÷åíü øèðîêîå ðåòðàìîëÿðíîå ïðîñòðàíñòâî.
Âåòâü âûñîêàÿ, øèðîêàÿ, óãîë «ñðåçàí», âåíå÷íûé
îòðîñòîê âûñîêèé è óçêèé [Äðîáûøåâñêèé, 2006].

Â ðàáîòå àíàëèçèðîâàëèñü 5 èçìåðèòåëüíûõ
ïðèçíàêîâ íèæíåé ÷åëþñòè: Ì-65 (ìûùåëêîâàÿ
øèðèíà), Ì-66 (óãëîâàÿ øèðèíà), Ì-69 (âûñîòà
ñèìôèçà), Ì-70 (âûñîòà âåòâè), Ì-79 (óãîë âåòâè
÷åëþñòè). Îáðàáîòêà ìàòåðèàëà îñóùåñòâëÿëàñü
ìåòîäîì ãëàâíûõ êîìïîíåíò (ÃÊ).

Íà áàçå èíäèâèäóàëüíûõ çíà÷åíèé ïðèçíàêîâ
íèæíåé ÷åëþñòè ñîâðåìåííîãî ÷åëîâåêà áûëè
ïîëó÷åíû óðàâíåíèÿ äëÿ âû÷èñëåíèÿ èíäèâèäó-
àëüíûõ çíà÷åíèé ãëàâíûõ êîìïîíåíò (ÃÊ) ïî ôîð-
ìóëàì 1–3:

ãäå Xj çíà÷åíèå j-ãî ïðèçíàêà, cij – êîýôôèöè-
åíòû îöåíî÷íîãî óðàâíåíèÿ j-ãî ïðèçíàêà i-ãî ñîá-
ñòâåííîãî âåêòîðà (ôîðìóëà 2), c0 – êîíñòàíòà
îöåíî÷íîãî óðàâíåíèÿ (ôîðìóëà 3), àij – íàãðóçêà
j-ãî ïðèçíàêà i-ãî ñîáñòâåííîãî âåêòîðà, li ñîá-
ñòâåííîå ÷èñëî i-ãî âåêòîðà, Mj è sj ñðåäíÿÿ àðèô-
ìåòè÷åñêàÿ âåëè÷èíà è ñðåäíåå êâàäðàòè÷åñêîå
îòêëîíåíèå j-ãî ïðèçíàêà (Äåðÿáèí, 2001, 2004).

Ïî ïîëó÷åííûì óðàâíåíèÿì áûëè ðàññ÷èòàíû
èíäèâèäóàëüíûå çíà÷åíèÿ ÃÊ äëÿ ïàëåîàíòðîïîâ.
Âû÷èñëåíèÿ è ïîñòðîåíèÿ ãðàôèêîâ îñóùåñòâëå-
íû â ïàêåòàõ ïðîãðàìì «Statistica 8.0» è «Microsoft
Excel 2010».
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Результаты и обсуждения

Ïî ñóììàðíîé âûáîðêå ìóæ÷èí áûëè âû÷èñ-
ëåíû ñðåäíèå àðèôìåòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ (Ì) è
ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèå îòêëîíåíèÿ (S) ïî êàæäî-
ìó ïðèçíàêó, ïîëó÷åíû íàãðóçêè ïðèçíàêîâ íà ïåð-
âûå äâå ÃÊ (ÃÊ_1 è ÃÊ_2), ñîâìåñòíî îïèñûâàþ-
ùèå 69% èçìåí÷èâîñòè, è ðàññ÷èòàíû çíà÷åíèÿ
êîýôôèöèåíòîâ îöåíî÷íûõ óðàâíåíèé äëÿ âû÷èñ-
ëåíèÿ èíäèâèäóàëüíûõ çíà÷åíèé ÃÊ. Ðåçóëüòàòû
ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2.

Ïîêàçàíî, ÷òî ÃÊ_1 èìååò ìàêñèìàëüíûå íà-
ãðóçêè íà øèðîòíûå ðàçìåðû è âûñîòó ñèìôèçà
íèæíåé ÷åëþñòè, õàðàêòåðèçóÿ å¸ îáùóþ ìàññèâ-
íîñòü. ÃÊ_2 îòðèöàòåëüíî ñêîððåëèðîâàíà ñ âû-
ñîòîé âåòâè è ïîëîæèòåëüíî ñ å¸ óãëîì. Îáëàñòü
ìèíèìàëüíûõ çíà÷åíèé çàíèìàþò ÷åëþñòè ñ âû-
ñîêîé, âåðòèêàëüíî îðèåíòèðîâàííîé âåòâüþ, à íà
ïðîòèâîïîëîæíîì ïîëþñå îêàçàëèñü êîñòè ñ íà-
êëîííîé âåòâüþ íåáîëüøîé âûñîòû (ðèñ. 1).

Óðàâíåíèÿ äëÿ âû÷èñëåíèÿ èíäèâèäóàëüíûõ
çíà÷åíèé ÃÊ äëÿ ìóæñêîé ñóììàðíîé âûáîðêè
èìåþò âèä:

Z1 = 0,059*Ì-65+0,040*Ì-66+0,091*Ì-69+
0,044*Ì-70+0,011*Ì-79-18,087;

Z2 =-0,016*Ì-65+0,020*Ì-66+0,030*Ì-69-
0,089*Ì70+0,0088*Ì-79-6,347.

Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíî ãðàôè÷åñêîå ðàñïðå-
äåëåíèå èíäèâèäîâ ïî èññëåäóåìûì ïðèçíàêàì â
ïîëå ïåðâûõ äâóõ ãëàâíûõ êîìïîíåíò.

Òàêîå æå ðàñïðåäåëåíèå ñåðèé ñîâðåìåííî-
ãî ÷åëîâåêà áûëî ïîêàçàíî ïðè èçó÷åíèè íàáîðà
èç 8 ïðèçíàêîâ: ýñêèìîñû çàíèìàþò ïîëþñ âûñî-
êîé ìàññèâíîñòè, ïðîòèâîïîëîæíûé ïîëþñó, çàíÿ-
òîìó ãðóïïàìè òðîïè÷åñêèõ ðåãèîíîâ (Äðåâíèé
Åãèïåò, Èíäèÿ), ñ îäíîé ñòîðîíû, è îáëàñòü íåâû-
ñîêèõ íàêëîííûõ âåòâåé, ïðîòèâîïîëîæíóþ àíã-
ëîñàêñàì ñ èõ âûñîêèìè âåðòèêàëüíûìè âåòâÿìè,
ñ äðóãîé [Vorontsova, Pupykin, 2014].

Ãðóïïà ïàëåîàíòðîïîâ çàíèìàåò ïðàâûé íèæ-
íèé êâàäðàíò, ò.å. îáëàñòü, õàðàêòåðèçóþùóþñÿ
ìàññèâíûìè ÷åëþñòÿìè ñ âûñîêîé, âåðòèêàëüíî
îðèåíòèðîâàííîé âåòâüþ. Çíà÷åíèÿ ÃÊ_1 ïàëåî-
àíòðîïîâ ïðàêòè÷åñêè íå âûõîäÿò çà ãðàíèöû å¸
âàðüèðîâàíèÿ ó ñîâðåìåííîãî íàñåëåíèÿ è ñìå-

Òàáëèöà 2. Îñíîâíûå ñòàòèñòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, íàãðóçêè íà ÃÊ è êîýôôèöèåíòû îöåíî÷íûõ
óðàâíåíèé äëÿ ïðèçíàêîâ íèæíåé ÷åëþñòè ñóììàðíîé ìóæñêîé âûáîðêè

Ðèñ. 1. Ïîëÿðíûå âàðèàíòû ôîðìû íèæíåé ÷åëþñòè, âûäåëåííûå âòîðîé ãëàâíîé êîìïîíåíòîé
Ïðèìå÷àíèå. À – ÷åëþñòü, çàíèìàþùàÿ îáëàñòü ìèíèìàëüíûõ çíà÷åíèé â ñåðèè ýñêèìîñîâ

(Ýêâåí, ÊÎ 376 ¹ 99); Á – ÷åëþñòü èç îáëàñòè ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé ýòîé æå ñåðèè (Ýêâåí, ÊÎ 376 ¹ 169)
[Ïóïûêèí, 2013]
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Воронцова Е.Л.

ùåíû â îáëàñòü êðàéíèõ çíà÷åíèé àðêòè÷åñêèõ
ãðóïï. Ïî çíà÷åíèÿì ÃÊ_2 òîëüêî ÷åëþñòü Ñõóë V
âûõîäèò çà ïðåäåëû âàðèàöèé äëÿ ñîâðåìåííûõ
ëþäåé, íèæíå÷åëþñòíàÿ âåòâü ó ýòîé íàõîäêè âû-
ñîêàÿ è îðèåíòèðîâàíà ïî÷òè âåðòèêàëüíî (ðèñ. 3).
Ñî÷åòàíèå çíà÷åíèé ÃÊ_1 è ÃÊ_2 ìîæíî íàçâàòü
óíèêàëüíûì äëÿ ïàëåîàíòðîïîâ, äîâîëüíî ÷¸òêî
îïðåäåëÿþùèì èõ ëîêóñ íà ãðàôèêå.

Â îòëè÷èå îò èíäèâèäóàëüíûõ çíà÷åíèé ÃÊ
àíàëèç ñðåäíèõ âåëè÷èí äåìîíñòðèðóåò ðåçêóþ
îáîñîáëåííîñòü ïàëåîàíòðîïîâ îò ñåðèé ñîâðå-
ìåííîãî ÷åëîâåêà, êàê ïî ñðåäíèì çíà÷åíèÿì, òàê
è íà èíäèâèäóàëüíîì óðîâíå (ðèñ. 4).

Â ðàñïðåäåëåíèè öåíòðîèäîâ ñîâðåìåííûõ
ãðóïï ïî ÃÊ_1 îòìå÷àåòñÿ îò÷¸òëèâûé ýêîëîãè÷åñ-
êèé ãðàäèåíò â íàïðàâëåíèè Þã-Ñåâåð, ïðè ýòîì
ïàëåîàíòðîïû çàíèìàþò êðàéíå «ñåâåðíîå» ïî-
ëîæåíèå. Ðàññòîÿíèå ìåæäó íàèáîëåå óäàë¸ííû-
ìè ãðóïïàìè ñîâðåìåííîãî ÷åëîâåêà – áàäàðè è
ýñêèìîñû Íàóêàíà, ñîñòàâëÿåò 2,45, à íàèìåíü-
øåå ðàññòîÿíèå äëÿ öåíòðàëüíûõ çíà÷åíèé ãðóï-
ïû ïàëåîàíòðîïîâ è ñîâðåìåííîãî ÷åëîâåêà – 2,9
(íåîàíòðîïû – àíãëîñàêñû), ÷òî ìîæåò ñâèäåòåëü-
ñòâîâàòü î ðàçëè÷èÿõ íà ìåæâèäîâîì óðîâíå.

Ïî ðàññìîòðåííûì ïðèçíàêàì áëèæíåâîñòî÷-
íûå ïàëåîàíòðîïû äåìîíñòðèðóþò ìàëóþ èçìåí-
÷èâîñòü ïî ñòåïåíè ìàññèâíîñòè ÷åëþñòåé, íî
ìàêñèìàëüíóþ – ïî ôîðìå è óãëó âåòâè, ïðè÷¸ì

Ðèñ. 2. Ðàñïðåäåëåíèå ìóæñêèõ íèæíèõ ÷åëþñòåé ñîâðåìåííîãî ÷åëîâåêà è ïàëåîàíòðîïîâ â ïðîñòðàíñòâå
ÃÊ_1 è ÃÊ_2

Ðèñ. 3. ×åðåï Ñõóë V [Çóáîâ, 2004]
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íàèáîëåå óäàëåíû äðóã îò äðóãà èíäèâèäû èç ïå-
ùåðû Ñõóë, äëÿ êîòîðûõ âñåìè èññëåäîâàòåëÿìè
îòìå÷åíî ìîçàè÷íîå ñî÷åòàíèå ñàïèåíòíûõ è íå-
àíäåðòàëîèäíûõ ÷åðò. Èíäèâèä Ñõóë IV íàèáîëåå
ñàïèåíòåí, â òî âðåìÿ êàê Ñõóë V äåìîíñòðèðóåò
ìàêñèìàëüíîå óäàëåíèå è îò ñîâðåìåííûõ ëþäåé,
è îò îñíîâíîé ãðóïïû ïàëåîàíòðîïîâ [Àëåêñååâ,
1978; Äðîáûøåâñêèé, 2006]. À.À. Çóáîâ ãîâîðèò
îá èíäèâèäàõ Ñõóë IV è Ñõóë V êàê î íàèáîëåå
ñàïèåíòíûõ ïî ñðàâíåíèþ ñ èíäèâèäàìè Ñõóë VII
è IX [Çóáîâ, 2004]. Îòñóòñòâèå íå òîëüêî íàä¸æ-
íûõ äàòèðîâîê, íî è ÿñíîãî ïîíèìàíèÿ ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòè çàïîëíåíèÿ ïåùåðû ãîìèíèíàìè íå
ïîçâîëÿþò ñóäèòü î ïðè÷èíàõ èõ ìîðôîëîãè÷åñ-
êèõ îòëè÷èé.

×òî êàñàåòñÿ åâðîïåéñêèõ ïàëåîàíòðîïîâ, òî
èõ íàèáîëüøàÿ âàðèàáåëüíîñòü ñâÿçàíà èìåííî
ñî ñòåïåíüþ ìàññèâíîñòè ÷åëþñòè. ×åëþñòü èç Ëà
Ôåðàññè íàèáîëåå ãðàöèëüíà, ÷òî ïîçâîëÿåò ãî-
âîðèòü î íåé, êàê î íàèáîëåå ñàïèåíòíîé â ðàñ-
ñìàòðèâàåìîé ãðóïïå ïàëåîàíòðîïîâ. Ýòîò âçãëÿä
íå ïðîòèâîðå÷èò èìåþùèìñÿ â ëèòåðàòóðå äàí-
íûì [Àëåêñååâ, 1978; Äðîáûøåâñêèé, 2006]. Íàè-
áîëåå äàëåêî ïî ñòåïåíè ìàññèâíîñòè îòëåòàåò
íàõîäêà Êðàïèíà J, êàê îò ñîâðåìåííûõ ëþäåé,
òàê è îò ïàëåîàíòðîïîâ. Ó÷èòûâàÿ òîò ôàêò, ÷òî
ñîãëàñíî ìåòîäó óðàíîâûõ ñåðèé, ñëîé, â êîòîðîì
çàëåãàëè îñòàíêè ãîìèíèí, èìååò âîçðàñò 130 òûñ.

ëåò íàçàä [Rink et al., 1995], äàííàÿ íàõîäêà äåé-
ñòâèòåëüíî ìîæåò áûòü íàèáîëåå äðåâíåé è àð-
õàè÷íîé.

Âîïðîñ î ïîëîâîé ïðèíàäëåæíîñòè èñêîïàå-
ìûõ îáúåêòîâ ðåøàåòñÿ íà áàçå âåëè÷èíû èçìå-
ðèòåëüíûõ ïðèçíàêîâ, ÷òî íå ìîæåò ÿâëÿòüñÿ àá-
ñîëþòíîé ãàðàíòèåé íàä¸æíîñòè ïîëîâîé èäåíòè-
ôèêàöèè. Ê òîìó æå ðàçìàõ èíäèâèäóàëüíîé èç-
ìåí÷èâîñòè ó èñêîïàåìûõ ôîðì íàì äîïîäëèííî
íåèçâåñòåí. Ïîýòîìó â ðàáîòå áûëà ïðåäïðèíÿòà
ïîïûòêà îáúåäèíåíèÿ äàííûõ ïî ìóæñêèì è æåí-
ñêèì âûáîðêàì. Òàêèì îáðàçîì, ïàëåîàíòðîïû
ðàññìàòðèâàëèñü íà ôîíå ìàêñèìàëüíîé âèäîâîé
èçìåí÷èâîñòè H. sapiens.

Èç òàáë. 3 âèäíî, ÷òî âû÷èñëåííûå áåç ðàç-
äåëåíèÿ ïî ïîëîâîìó ïðèçíàêó ãëàâíûå êîìïîíåí-
òû ñîõðàíèëè ñâîé ñìûñë, òîëüêî ÃÊ_2 ïîìåíÿëà
çíàê, è îáëàñòü å¸ ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé çàíè-
ìàþò ÷åëþñòè ñ âûñîêîé, âåðòèêàëüíî îðèåíòè-
ðîâàííîé âåòâüþ, à íà ïðîòèâîïîëîæíîì ïîëþñå
ðàñïîëàãàþòñÿ ìàíäèáóëû ñ îáðàòíûì íàáîðîì
ïðèçíàêîâ.

Óðàâíåíèÿ äëÿ âû÷èñëåíèÿ èíäèâèäóàëüíûõ
çíà÷åíèé ÃÊ â ýòîì ñëó÷àå èìåþò âèä:

Z1 = 0,050*Ì-65+0,040*Ì-66+0,091*Ì-69+
0,030*Ì-70+0,020*Ì-79-17,098;

Z2 =0,029* Ì-65-0,008* Ì-66-0,004* Ì-69+
0,087* Ì-70-0,079* Ì-79+2,083.

Ðèñ. 4. Ãðàôèê ðàñïîëîæåíèÿ öåíòðàëüíûõ çíà÷åíèé ÃÊ ñåðèé ñîâðåìåííîãî ÷åëîâåêà è ïàëåîàíòðîïîâ
(ìóæñêèå ñåðèè)
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Âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå èíäèâèäîâ â ïðî-
ñòðàíñòâå ÃÊ_1 è ÃÊ_2 ïðåäñòàâëåíî íà ãðàôèêå
(ðèñ. 5).

Êàê è â àíàëèçå ìóæñêîé ÷àñòè âûáîðêè, ãðóï-
ïà ïàëåîàíòðîïîâ çàíèìàåò îêðàèíó àðåàëà âà-
ðüèðîâàíèÿ ñîâðåìåííûõ ïîïóëÿöèé, ñáëèæàÿñü
ïî ìàññèâíîñòè ñ ýñêèìîñàìè, à ïî âåëè÷èíå âåò-
âè è óãëó ñ àíãëîñàêñàìè.

Â ðàáîòå Ì.Ì. Ãåðàñèìîâîé, ïîñâÿù¸ííîé
èçó÷åíèþ ïðîÿâëåíèé ïîëîâîãî äèìîðôèçìà íà
íèæíåé ÷åëþñòè, ïîêàçàíî, ÷òî íàèáîëåå èíôîð-
ìàòèâíûìè ïðèçíàêàìè ÿâëÿþòñÿ âûñîòà âåòâè è
óãëîâàÿ øèðèíà ÷åëþñòè [Ãåðàñèìîâîé, 1992]. Îáà
ýòè ïðèçíàêà âîøëè â íàø àíàëèç. Ïðèìå÷àòåëü-
íî, ÷òî íàõîäêè Òàáóí I è Ìîíòìîðåí, îïðåäåë¸í-
íûõ êàê æåíñêèå, èìåþò î÷åíü áëèçêèå çíà÷åíèÿ

îáåèõ ÃÊ. Òàêîå òåñíîå ðàñïîëîæåíèå íà ôîíå
øèðîêîãî âàðüèðîâàíèÿ ìóæñêèõ ôîðì ìîæåò ñâè-
äåòåëüñòâîâàòü î íåäîñòàòî÷íîé îöåíêå ðàçìàõà
èçìåí÷èâîñòè ïðèçíàêîâ ó æåíñêèõ îñîáåé ïàëåî-
àíòðîïîâ è îøèáî÷íîì îòíåñåíèè êðóïíûõ æåí-
ñêèõ ôîðì ê ìóæñêèì.

Â öåëîì ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî âàðèàáåëüíîñòü
÷åëþñòåé ïàëåîàíòðîïîâ ïî ðàññìîòðåííûì ïðè-
çíàêàì ñóùåñòâåííî íèæå íå òîëüêî âèäîâîé èç-
ìåí÷èâîñòè ó H. sapiens, íî âíóòðèãðóïïîâîé äëÿ
ðàçíûõ ãðóïï ñîâðåìåííîãî ÷åëîâåêà. Â ýòîé ñâÿçè
ãðóïïà ïàëåîàíòðîïîâ ïðåäñòàâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî
ãîìîãåííîé íà âèäîâîì óðîâíå, à ðàçëè÷èÿ ìîæ-
íî îáúÿñíèòü ïðîÿâëåíèåì ìèêðîýâîëþöèîííûõ
ïðîöåññîâ. Òàêèì îáðàçîì, íà äàííîì ìàòåðèàëå
ìû íå ìîæåì ïîäòâåðäèòü âûäåëåíèå íåàíäåðòà-

Òàáëèöà 3. Îñíîâíûå ñòàòèñòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, íàãðóçêè íà ÃÊ è êîýôôèöèåíòû îöåíî÷íûõ
óðàâíåíèé äëÿ ïðèçíàêîâ íèæíåé ÷åëþñòè ìóæ÷èí è æåíùèí ñîâðåìåííîãî ÷åëîâåêà

Ðèñ. 5. Ðàñïðåäåëåíèå ìóæñêèõ è æåíñêèõ íèæíèõ ÷åëþñòåé ñîâðåìåííîãî ÷åëîâåêà è ïàëåîàíòðîïîâ â
ïðîñòðàíñòâå ÃÊ_1 è ÃÊ_2
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ëîèäíî-ñàïèåíòíûõ (Ñõóë) è ýðåêòîèäíî-íåàíäåð-
òàëîèäíûõ (Òàáóí) ôîðì ãîìèíèä [Âàñèëüåâ, Áî-
ðóöêàÿ, 2015].

Заключение

Ïðîáëåìà àíàëèçà ïàëåîàíòðîïîëîãè÷åñêîãî
ìàòåðèàëà, êàê è ïàëåîíòîëîãè÷åñêîãî âîîáùå,
ñâÿçàíà ñ òàêñîíîìè÷åñêîé äèôôåðåíöèàöèåé
î÷åíü ôðàãìåíòàðíûõ îñòàíêîâ çà÷àñòóþ èñêëþ-
÷èòåëüíî íà áàçå ìîðôîëîãè÷åñêèõ ÷åðò. Îòñóò-
ñòâèå ÿñíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ î ïðåäåëàõ èíäèâè-
äóàëüíîé èçìåí÷èâîñòè âíóòðè òàêñîíà ñèëüíî
óñëîæíÿåò ñèñòåìàòèêó èñêîïàåìûõ ôîðì. Âîç-
ìîæíî, ïðåäëîæåííûé ìåòîä, îñíîâàííûé íà ðàñ-
ñìîòðåíèè âûìåðøèõ ôîðì íà ôîíå âíóòðèâèäî-
âîé èçìåí÷èâîñòè òàêñîíîìè÷åñêè áëèçêîãî ñîâðå-
ìåííîãî âèäà, ïîçâîëèò áîëåå óñïåøíî ðåøàòü
ïîäîáíûå çàäà÷è.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåä¸ííîãî èññëåäîâàíèÿ
íèæíèõ ÷åëþñòåé ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ðàññìîòðåí-
íàÿ ãðóïïà ïàëåîàíòðîïîâ äîñòàòî÷íî ãîìîãåííà,
è äàæå ìàíäèáóëà Êðàïèíà J, íåñêîëüêî óäàë¸í-
íàÿ îò îñíîâíîé ãðóïïû, íå ñîçäà¸ò âïå÷àòëåíèÿ
ñêîëüêî-íèáóäü ñóùåñòâåííîé îáîñîáëåííîñòè.

Îñîáåííîñòè ìîðôîëîãèè íèæíåé ÷åëþñòè
íåàíäåðòàëüöåâ ïðè ñîïîñòàâëåíèè ñ ëþäüìè ñî-
âðåìåííîãî âèäà íàñòîëüêî ñïåöèôè÷íû, ÷òî ìû
ïîëàãàåì âïîëíå îïðàâäàííûì îòíîñèòü ýòè ðàç-
ëè÷èÿ ê ìåæâèäîâîìó óðîâíþ.
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POSITION OF NEANDERTHALS IN THE COORDINATE MAP
OF A MODERN MAN (A MANDIBULAR STUDY BY A METHOD OF
A PRINCIPAL COMPONENT ANALYSIS)

E.L. Vorontsova

Lomonosov Moscow State University, Institute and Museum of Anthropology, Moscow

In the current study we attempt to analyze several findings of Neanderthals in terms of their classification
based on individual variability of the modern man mandible.

417 mandibles of modern man (302 male and 115 female), and six mandibles of paleanthrops were
analyzed. The collection of modern man included Mongoloid series (Hokiens, southeast China, early 20
century; Hylams, island Hainan, China, early 20 century; Eskimo from Ekven, 4-7 cen. AD; Eskimo from
Naukan, 19-20 cen. AD) and Caucasoid series (Anglo-Saxon from Dunstable, 5-6 cen. AD; Ancient Egyptian
series, IX dynasty; series of Badari culture, Egypt, 5-3 cen. BC; Tamils, India and Ceylon, early 20 century).
Neanderthal male jaws was Krapina J (Krapina 59), La Chapelle aux Saints, La Ferrassie, Skhul IV, Skhul V,
and Tabun II. Female Neanderthal jaws was Montmorin, Tabun I. We included five measurements of mandible
in our study and examined them by a method of principal component analysis (PC) with computation of their
individual values. The measurements were: M-65 (condylar width), M-66 (the angular width), M-69 (the
height of the symphysis), M-70 (the height of the jaw branches), M-79 (the angle of the jaw branch). Individual
PC values for Neanderthals were calculated from equations obtained for the modern man.

For the modern man mandible male collection we chose the first and the second PC values which
describe 69% of a total variability. The area of the large PC_1 values is occupied by Eskimos series
characterized by massive jaws (large latitude and symphysis height values). Groups from tropical regions,
such as Ancient Egypt and India, take an opposite pole of distribution. Their PC_2 values are negatively
correlated with the height of the jaw branches and positively with its angle. In the range of minimum PC_2
values of the computed map are located jaws with short, vertically oriented branches (Eskimos), and the
opposite pole occupy jaws with high and inclined branch (Anglo-Saxon). In the distribution of modern groups
in terms of PC_1 values we find a distinct environmental gradient in the South-North direction. Neanderthal
jaws are very massive which makes them similar to the Eskimo series. Their branches are very high and
oriented vertically, exceeding the PC_2 values of the mandibles from the Anglo-Saxons series. The minimal
distance between the Neanderthals centroids and groups of Homo sapiens (Anglo-Saxon) is 2.9. It exceeds
the maximal distance between the series of a modern man, 2.45 between Badari and Eskimo from Naukan.
In the case of joint male and female jaws analysis the relative groups positioning is maintained. The values
for both PC values for Tabun I and Montmoren jaws, which are defined as female, are found to be very
similar. This observation may be an indication of a lack in assessment of the variability characteristics of
Neanderthals females and erroneous attribution of massive female bones to male group.

The problem of taxonomic differentiation of paleoanthropological material is related to the lack of clear
understanding of the limits of individual fossil taxon variability. The proposed method of extinct forms analysis,
based on the intraspecific variation of a modern type, provides a more successful pathway to solve such
problems. Our study showed that Neanderthals are a homogeneous group. The peculiar morphology of the
mandible of Neanderthals when compared to modern humans is so specific that it may be indicative of
differences of species level.

Keywords: anthropology, mandible, Neanderthals, Homo sapiens, variability, principal component analysis
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Öåëü ìåòîäà ãåîìåòðè÷åñêîé ìîðôîìåòðèè
íå îòëè÷àåòñÿ îò öåëåé êëàññè÷åñêèõ ìîðôîëî-
ãè÷åñêèõ ìåòîäîâ: èñïîëüçîâàíèå èíôîðìàöèè,
ñîäåðæàùåéñÿ â ìîðôîëîãèè áèîëîãè÷åñêèõ
îáúåêòîâ, äëÿ çàêëþ÷åíèÿ îá èõ ñõîäñòâå è çàêî-
íîìåðíîñòÿõ èçìåí÷èâîñòè. Îäíàêî èñõîäíûé
ìàòåðèàë äëÿ àíàëèçà èìååò ïðèíöèïèàëüíî ðàç-
ëè÷íûå ìàòåìàòè÷åñêèå ñâîéñòâà. Êëàññè÷åñêèå
ðàññòîÿíèÿ, èíäåêñû è óãëû ìîãóò áûòü ïðîàíà-
ëèçèðîâàíû êàê ïî îòäåëüíîñòè, â îäíîìåðíûõ
ñòàòèñòè÷åñêèõ ñðàâíåíèÿõ, òàê è â ðàìêàõ ìíî-
ãîìåðíîãî ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà. Òðåõìåðíûå
êîîðäèíàòû ðàñïîëîæåíèÿ òî÷åê íà ïîâåðõíîñòè
îáúåêòà, èñïîëüçóåìûå â ãåîìåòðè÷åñêîé ìîðôî-
ìåòðèè, èìåþò ñìûñë òîëüêî â ñîâîêóïíîñòè ñ
äðóãèìè òàêèìè æå êîîðäèíàòàìè è òîëüêî ïðè
óñëîâèè èõ ñîîòâåòñòâóþùåãî ñîâìåùåíèÿ â ïðî-
ñòðàíñòâå. Ïðèîðèòåò äàííîãî ìåòîäà ñîñòîèò â
âîçìîæíîñòè àíàëèçà ïîëíîé òðåõìåðíîé ìîðôî-

ëîãèè îáúåêòà áåç ïîòåðè êîâàðèàöèîííûõ âçà-
èìîîòíîøåíèé ìåæäó ïîëîæåíèåì ðàçíûõ åãî
÷àñòåé â ïðîñòðàíñòâå. Ìåòîä èíòåíñèâíî ðàçðà-
áàòûâàëñÿ ãðóïïîé ìàòåìàòèêîâ è ñòàòèñòèêîâ
ðàçíûõ ñòðàí ñïåöèàëüíî äëÿ ñðàâíåíèÿ áèîëî-
ãè÷åñêèõ ñòðóêòóð â 1990–2000-õ ãîäàõ [Slice,
2005], õîòÿ åãî îñíîâàíèå ìîæíî ïðîñëåäèòü äî
ðàáîò Ä’Àðñè Â. Òîìñîíà [Thompson, 1992], ãäå
àâòîð ïðåäëîæèë ñðàâíèâàòü ôîðìû æèâûõ îáúåê-
òîâ ñ ïîìîùüþ çàêîíîâ ãåîìåòðèè.

Íà äàííûé ìîìåíò ìåòîä ãåîìåòðè÷åñêîé
ìîðôîìåòðèè ïîëó÷èë çíà÷èòåëüíîå ðàñïðîñò-
ðàíåíèå è ïîïóëÿðíîñòü ñðåäè àíòðîïîëîãîâ è
çîîëîãîâ, òàê êàê îí ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü ãðàôè-
÷åñêîå èçîáðàæåíèå èçìåí÷èâîñòè èçó÷àåìîé
ìîðôîëîãèè. Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò ïóá-
ëèêàöèè, â êîòîðûõ ãåîìåòðè÷åñêàÿ ìîðôîìåòðèÿ
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñòàòèñòè÷åñêèõ ðàñ-
ñòîÿíèé ìåæäó ïîïóëÿöèÿìè ñîâðåìåííîãî ÷å-
ëîâåêà è èõ ñðàâíåíèÿ ñ ãåíåòè÷åñêèìè ðàññòîÿ-
íèÿìè ìåæäó òåìè æå ïîïóëÿöèÿìè [Harvati,
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Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíà ïîïûòêà ïðèìåíåíèÿ ìåòîäà ãåîìåòðè÷åñêîé ìîðôîìåòðèè äëÿ
ñðàâíåíèÿ êðàíèîëîãè÷åñêèõ îñòàíêîâ ñîâðåìåííûõ è èñêîïàåìûõ ãðóïï ÷åëîâåêà. Öåëü ñðàâíå-
íèÿ ñîñòîèò â îïðåäåëåíèè ñòåïåíè ñõîäñòâà ÷åðåïíîé êîðîáêè è, ïî óòâåðæäåíèþ íåêîòîðûõ
ñîâðåìåííûõ ïóáëèêàöèé, ñîîòâåòñòâóþùåãî ãåíåòè÷åñêîãî ðîäñòâà ìåæäó ïîïóëÿöèÿìè. Ìåòîä
ãåîìåòðè÷åñêîé ìîðôîìåòðèè ïîçâîëÿåò ïðîâåñòè ìàòåìàòè÷åñêîå ñðàâíåíèå òðåõìåðíîãî
ñòðîåíèÿ èçó÷àåìûõ ñòðóêòóð, ÷òî îáóñëàâëèâàåò ðîñò åãî ïîïóëÿðíîñòè â ïàëåîàíòðîïîëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèÿõ ïîñëåäíåãî äåñÿòèëåòèÿ.

Âûáîðêà âêëþ÷àåò â ñåáÿ ÷åðåïà ìåçîëèòè÷åñêèõ è ðàííåíåîëèòè÷åñêèõ ãðóïï Åâðîïåéñêîé
÷àñòè Ðîññèè è Óêðàèíû, à òàêæå íåñêîëüêî ñèáèðñêèõ íàõîäîê. Ñîâðåìåííûé ìàòåðèàë ïðåä-
ñòàâëåí âûáîðêàìè íàðîäíîñòåé Åâðîïû, Àçèè, Àôðèêè è Àìåðèêè, ÷üè ôèëîãåíåòè÷åñêèå âçàè-
ìîîòíîøåíèÿ íà äàííûé ìîìåíò ñ÷èòàþòñÿ óñòàíîâëåííûìè. Ñáîð ìàòåðèàëà ïðîèçâîäèëñÿ
ïóòåì ñêàíèðîâàíèÿ òðåõìåðíûõ ïîâåðõíîñòåé ìîçãîâîãî ÷åðåïà è îïðåäåëåíèÿ íà íåì êîîðäè-
íàò ãîìîëîãè÷íûõ òî÷åê. Àíàëèç èçìåí÷èâîñòè â âûáîðêå ïðîèçâåäåí ïðè ïîìîùè íåñêîëüêèõ
íåïàðàìåòðè÷åñêèõ ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ. Ïîëó÷åíû ïðåäâàðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû, êîòî-
ðûå ïëàíèðóåòñÿ ïðîâåðèòü â äàëüíåéøåì èññëåäîâàíèè ïðîáëåì ïðîèñõîæäåíèÿ ìîíãîëîèäíûõ
ïîïóëÿöèé â Àçèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àíòðîïîëîãèÿ, ïàëåîàíòðîïîëîãèÿ, ãåîìåòðè÷åñêàÿ ìîðôîìåòðèÿ, ìîíãî-
ëîèäíûå ïîïóëÿöèè, ìåçîëèò, ïîïóëÿöèîííàÿ èñòîðèÿ
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Weaver, 2006; von Cramon-Taubadel, 2009, 2011;
HollË et al., 2010; von Cramon-Taubadel, Smith, 2012].
Ñîãëàñíî ýòèì ðàáîòàì, íàáëþäàåòñÿ ÷åòêàÿ êîð-
ðåëÿöèÿ ìåæäó ìîðôîëîãè÷åñêèìè è ãåíåòè÷åñêè-
ìè ðàññòîÿíèÿìè â ïîïóëÿöèÿõ ÷åëîâåêà. Äàííûé
ðåçóëüòàò íå âñåãäà ñîîòâåòñòâóåò âûâîäàì, îñ-
íîâàííûì íà êëàññè÷åñêèõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïîä-
õîäàõ â ñèëó êîíâåðãåíòíîé ýâîëþöèè è çíà÷èòåëü-
íîé ïëàñòè÷íîñòè â ìîðôîëîãèè ÷åðåïà ñðåäè
ïîçâîíî÷íûõ [McGee, 2011]. Åñëè òàêàÿ êîððåëÿ-
öèÿ ñòàáèëüíî íàáëþäàåòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè
ãåîìåòðè÷åñêîé ìîðôîìåòðèè, âîçíèêàåò èíòåðåñ-
íàÿ âîçìîæíîñòü äëÿ óñòàíîâëåíèÿ âçàèìîîòíî-
øåíèé ìåæäó àðõåîëîãè÷åñêèìè ïîïóëÿöèÿìè, ãäå
ãåíåòè÷åñêèé àíàëèç âñå åùå ïðîáëåìàòè÷åí
[Pickrell, Reich, 2014]. Äàííîå èññëåäîâàíèå ïî-
ëàãàåòñÿ íà ðåçóëüòàòû âûøåóêàçàííûõ ñòàòåé è
äåëàåò ïîïûòêó ïðîâåäåíèÿ ìîðôîãåíåòè÷åñêîãî
àíàëèçà âûáîðêè.

Íàìè ïðîâîäèëîñü ìîðôîãåíåòè÷åñêîå èññëå-
äîâàíèå íåéðîêðàíèóìà. Â ñîîòâåòñòâèè ñ âûâî-
äîì Ê. Õàðâàòè è Ò. Óèâåðà, ðàññòîÿíèÿ, ðàññ÷è-
òàííûå íà îñíîâàíèè ìîðôîëîãèè âèñî÷íîé êîñ-
òè, êîððåëèðóþò ñ ãåíåòè÷åñêèìè ðàññòîÿíèÿìè,
ðàññ÷èòàííûìè ïî ìèêðîñàòåëëèòíûì äàííûì, ñ
êîýôôèöèåíòîì êîððåëÿöèè 0,6 [Harvati, Weaver,
2006]. Áîëåå âûñîêàÿ ñòåïåíü êîððåëÿöèè (0,9)
áûëà îáíàðóæåíà â ðàáîòå Í. ôîí Êðàìîí-Òàóáà-
äåëü ìåæäó ðàññòîÿíèÿìè, ðàññ÷èòàííûìè ïî ìîð-
ôîëîãèè ìîçãîâîãî ÷åðåïà è íåéòðàëüíûìè ãåíå-
òè÷åñêèìè ðàññòîÿíèÿìè [von Cramon-Taubadel,
2009]. Â ñâîåé ñòàòüå 2011 ã. Í. ôîí Êðàìîí-Òàóáà-
äåëü ïîêàçàëà, ÷òî ìîçãîâîé ÷åðåï ñîâðåìåííûõ
ëþäåé íàäåæíåå ïðåäñòàâëÿåò ãåíåòè÷åñêèå âçàè-
ìîîòíîøåíèÿ ìåæäó ñîâðåìåííûìè ïîïóëÿöèÿìè,
÷åì äðóãèå îòäåëû ÷åðåïà [von Cramon-Taubadel,
2011].

Ïðè îòñóòñòâèè ãåíåòè÷åñêèõ äàííûõ â âûáîðêå
ïîïóëÿöèé èíîãäà èñïîëüçóþòñÿ ãåîãðàôè÷åñêèå
ðàññòîÿíèÿ. Òàê, â ñòàòüå 2013 ã. Í. ôîí Êðàìîí-
Òàóáàäåëü c ñîàâòîðàìè ïðîâåëà ïîïûòêó àíàëè-
çà ìåçîëèòè÷åñêèõ è íåîëèòè÷åñêèõ ïîïóëÿöèé
Åâðîïû è Ïåðåäíåé Àçèè. Àâòîðàìè áûëà ðàññ÷èòà-
íà ìàòðèöà êîððåëÿöèé ìåæäó ìîðôîëîãè÷åñêè-
ìè, âðåìåííûìè è ýêîëîãè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè
ïîïóëÿöèé. Ðåçóëüòàò ðàáîòû ïîêàçàë ÿñíûå ðàç-
ëè÷èÿ â ìîðôîëîãèè ÷åðåïà ìåæäó äâóìÿ âðåìåí-
íûìè ñëîÿìè íàñåëåíèÿ: íåîëèòè÷åñêèì è ìåçî-
ëèòè÷åñêèì. Ñîîòâåòñòâèÿ, îäíàêî, áûëè íàéäåíû
âíóòðè âðåìåííûõ ñëîåâ ìåæäó ìîðôîëîãè÷åñêè-
ìè è ãåîãðàôè÷åñêèìè ðàññòîÿíèÿìè, êîòîðûå â
îòñóòñòâèå ãåíåòè÷åñêîé èíôîðìàöèè, áûëè èñ-
ïîëüçîâàíû àâòîðàìè êàê àäåêâàòíàÿ çàìåíà ïðè
óñëîâèè íåéòðàëüíîñòè ýâîëþöèîííîãî ïðîöåññà
[von Cramon-Taubadel et al., 2013].

Íàñòîÿùåå èññëåäîâàíèå àïðîáèðóåò ìåòî-
äîëîãè÷åñêèé ïîäõîä äëÿ ñðàâíåíèÿ ñîâðåìåííûõ
è äðåâíèõ ïîïóëÿöèé ñ îáùåé öåëüþ èññëåäîâà-
íèÿ ïðîèñõîæäåíèÿ ìîíãîëîèäíûõ ÷åðò ñðåäè ðàí-
íåãî íàñåëåíèÿ Åâðàçèè. Îñíîâûâàÿñü íà ðåçóëü-
òàòàõ âûøå ïðèâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ, íóëåâàÿ
ãèïîòåçà ïðåäïîëàãàåò, ÷òî ìîðôîëîãè÷åñêèå ðàç-
ëè÷èÿ ìåæäó ñîâðåìåííûìè è äðåâíèìè ïîïóëÿ-
öèÿìè áóäóò ñîîòâåòñòâîâàòü èõ ãåîãðàôè÷åñêèì
è âðåìåííûì ðàññòîÿíèÿì.

Антропологический аспект исследования

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå çàêëàäûâàåòñÿ îñíîâà
äëÿ äàëüíåéøåãî øèðîêîãî èññëåäîâàíèÿ ïðîèñ-
õîæäåíèÿ «ìîíãîëîèäíûõ» ÷åðò ñðåäè ñîâðåìåí-
íîãî íàñåëåíèÿ Àçèè. Íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíûé
ìàñøòàá àðõåîëîãè÷åñêèõ è àíòðîïîëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé, äàííûé âîïðîñ îñòàåòñÿ íåðåøåí-
íûì. Êîñâåííîå óêàçàíèå íà âðåìåííûå ãðàíèöû
ïðîèñõîæäåíèÿ ìîíãîëîèäíîñòè ìîæíî íàéòè â
ðàáîòå Ì. Õàááå ñ ñîàâòîðàìè, êîòîðûå ïîêàçà-
ëè, ÷òî ðàííèå ïàëåîèíäåéöû Þæíîé Àìåðèêè íå
èìåþò ìîíãîëîèäíûõ ÷åðò [Hubbe et al., 2011]. Ó÷è-
òûâàÿ, ÷òî ñàìûå ðàííèå ìèãðàöèè íàñåëåíèÿ èç
Ñåâåðíîé Àçèè â Àìåðèêó, âîçìîæíî, ïðîèçîøëè
15 òûñ. ëåò íàçàä, ýòà äàòà ìîæåò áûòü ïðèíÿòà
êàê ðàííÿÿ ãðàíèöà ðàçâèòèÿ ìîíãîëîèäíîñòè.

Åùå îäíî èññëåäîâàíèå, ïðîâåäåííîå Ì. Êàð-
íî ñ ñîàâòîðàìè, ïîêàçûâàåò, ÷òî ñêåëåòíûå îñ-
òàíêè èíäèâèäîâ, íàéäåííûå â ïåùåðå Ëîíãëèí è
â ìåñòå÷êå Ìàëóäîíã â Þãî-Çàïàäíîì Êèòàå è äà-
òèðóåìûå âðåìåíåì îêîëî 14,3–11,5 òûñ. ëåò íà-
çàä, îáëàäàþò êîìáèíàöèåé ñîâðåìåííûõ è àð-
õàè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, êîòîðûå ÷åòêî îòëè÷à-
þò èõ îò ñîâðåìåííûõ ïîïóëÿöèé [Curnoe et al.,
2012]. Íàïðèìåð, ëèöî ÷åëîâåêà èç ïåùåðû Ëîíã-
ëèí îïèñûâàåòñÿ êàê îñîáåííî øèðîêîå, âûïàäà-
þùåå çà ïðåäåëàìè âàðèàöèé ñîâðåìåííîãî ÷å-
ëîâåêà.

Íà äàííûé ìîìåíò, íàèáîëüøóþ ïîääåðæêó
èìååò ãèïîòåçà íàëè÷èÿ íåñêîëüêèõ ìèãðàöèîííûõ
âîëí çàñåëåíèÿ Àçèè. Íàïðèìåð, þæíî-àçèàòñêèå
íàðîäû, àâñòðàëèéöû, ãâèíåéöû è ìåëàíåçèéöû,
ñîõðàíÿþò ñëåäû þæíîãî ïóòè ðàññåëåíèÿ [Reyes-
Centeno et al., 2014]. Äàííûå àâòîðû îñíîâûâàþò
ñâîé âûâîä íà ñðàâíåíèè äàííûõ ãåíåòèêè è ìîð-
ôîìåòðèè, ïðîâåðÿÿ íåñêîëüêî ìèãðàöèîííûõ
ñöåíàðèåâ. Ïî èõ ðåçóëüòàòàì þæíîàçèàòñêàÿ âîë-
íà, ñêîðåå âñåãî, äàòèðóåòñÿ ñðåäíèì è ïîçäíèì
ïëåéñòîöåíîì. Õ. Ðåéåñ-Ñåíòåíî ñ ñîàâòîðàìè
ïðåäïîëàãàåò âîçìîæíîñòü ìåòèñàöèè ñ áîëåå
äðåâíèì íàñåëåíèåì âäîëü ìèãðàöèîííîãî ïóòè,
íàëè÷èå êîòîðîé, îäíàêî, ñëîæíî äîêàçàòü [Reyes-
Centeno et al., 2014].
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Âîçìîæíûé ñöåíàðèé çàñåëåíèÿ Âîñòî÷íîé è
Ñåâåðíîé Àçèè áûë ïðåäëîæåí íà îñíîâàíèè
èññëåäîâàíèé ïî äàòèðîâàíèþ è ãåîãðàôè÷åñêî-
ìó ðàñïðåäåëåíèþ N ãàïëîãðóïïû Y-õðîìîñîìû.
Áûëî ïðåäïîëîæåíî íàëè÷èå î÷àãà ìèãðàöèé â
Þæíîì Êèòàå îêîëî 21 òûñ. ëåò íàçàä. Îòñþäà
ìèãðàöèè â Ñåâåðíûé Êèòàé áûëè îñóùåñòâëåíû
12–18 òûñ. ëåò íàçàä, äîñòèãíóâ Ñèáèðè ê 12–
14 òûñ. ëåò íàçàä. Äàëüíåéøåå ðàñïðîñòðàíåíèå
ïðîèñõîäèëî íà çàïàä â Öåíòðàëüíóþ Àçèþ è
Ñåâåðî-Âîñòî÷íóþ Åâðîïó îêîëî 8–10 òûñ. ëåò
íàçàä [Shi et al., 2013; Rootsi et al., 2007].

Îòñóòñòâèå â Ñèáèðè ïàëåîàíòðîïîëîãè÷åñ-
êîãî ìàòåðèàëà, äàòèðóåìîãî íàèáîëåå âàæíûì
ïåðèîäîì ìåæäó 14 è 8 òûñÿ÷åëåòèÿìè, äåëàåò
ïðîâåðêó ãåíåòè÷åñêîé ãèïîòåçû ïî÷òè íåâîçìîæ-
íîé. Ñàìûå ðàííèå îñòàíêè ñîâðåìåííîãî ÷åëî-
âåêà ñ ýòîé òåððèòîðèè äàòèðóþòñÿ 7–6 òûñÿ÷å-
ëåòèÿìè. Íàèáîëåå ïîëíûå èç íèõ âêëþ÷àþò ÷å-
ðåï è ôðàãìåíòû ïîñòêðàíèàëüíîãî ñêåëåòà èç
Èðêóòñêà, Ïðèáàéêàëüå (Ëîêîìîòèâ Ð8/Ðàéñîâåò)
[Basaliski et al., 2013] è îñòàíêè èç Íèæíåé Äæè-
ëèíäû, áëèç ðåêè Âèòèì, â Ñåâåðíîì Çàáàéêàëüå
[Vetrov et al., 1993]. Íàõîäêè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
äâà ìóæñêèõ ÷åðåïà, âîçìîæíî. ðàçäåëåííûõ òû-
ñÿ÷åëåòèåì ïî âðåìåíè ïðîèñõîæäåíèÿ è ñèëüíî
ðàçëè÷àþùèõñÿ ìîðôîëîãè÷åñêè.

×åðåï èç Ëîêîìîòèâà ïðèíàäëåæèò âçðîñëîìó
ìóæ÷èíå. Îí îòëè÷àåòñÿ äëèííîé è óçêîé ìîçãîâîé
êîðîáêîé, ïðîãíàòíûì ëèöîì, ïëîñêîé ëîáíîé êî-
ñòüþ ñ âûñîêèì ïîëîæåíèåì íàçèîíà è ìàëûì
ðàññòîÿíèåì ìåæäó ãëàçíûìè îðáèòàìè. Àâòîðû
àíòðîïîëîãè÷åñêîãî îïèñàíèÿ ýòîé íàõîäêè àñ-
ñîöèèðóþò åå ñ «àçèàòñêî-àìåðèêàíñêèì ðàñîâûì
òèïîì», ïîä÷åðêèâàÿ åãî ñõîäñòâî, êàê ñ âîñòî÷-
íîàçèàòñêèìè íàðîäàìè, òàê è ñ ðàííèìè àìåðè-
êàíñêèìè ìèãðàíòàìè [Basaliski et al., 2013]. ×å-
ðåï èç Íèæíåé Äæèëèíäû, âîçìîæíî, íà òûñÿ÷å-
ëåòèå ìîëîæå, ÷åì èç Ëîêîìîòèâà, è îòëè÷àåòñÿ
îò íåãî ìîðôîëîãè÷åñêè [Vetrov et al., 1993]. Òàê,
÷åðåïíàÿ êîðîáêà ÷åëîâåêà èç Íèæíåé Äæèëèí-
äû õàðàêòåðèçóåòñÿ áðàõèêðàíèåé è âåðòèêàëüíîé
ëîáíîé êîñòüþ [Ïåæåìñêèé, Ðûêóøèíà, 1998].
Ïðè÷èíà ðàçèòåëüíûõ îòëè÷èé ìåæäó äâóìÿ íà-
õîäêàìè íà äàííûé ìîìåíò íå ÿñíà.

Âîçìîæíî, ÷òî èìåþùèåñÿ íàõîäêè ìåçîëè-
òè÷åñêèõ ïîïóëÿöèé ñ åâðîïåéñêîé òåððèòîðèè
Ðîññèè è Óêðàèíû ìîãóò ïîìî÷ü îïðåäåëèòü âíå-
øíèé îáëèê äðåâíèõ îáèòàòåëåé Ñèáèðè. Â ñâîå
âðåìÿ ñîâåòñêèå èññëåäîâàòåëè ãîðÿ÷î äèñêóòè-
ðîâàëè î íàëè÷èè àçèàòñêèõ ìèãðàíòîâ íà ýòîé
òåððèòîðèè â ñâÿçè ñ «ìîíãîëîèäíûìè» ÷åðòàìè
ëèöà è ÷åðåïà ñðåäè ìåçîëèòè÷åñêèõ ïîïóëÿöèé,
ïîäðàçóìåâàÿ íàëè÷èå ðàçâèòîãî «ìîíãîëîèäíîãî»
ìîðôîòèïà ñðåäè íàñåëåíèÿ Ñèáèðè. Ïðîèñõîæ-

äåíèå ïëîñêèõ ëèö â ñâîå âðåìÿ ïîäâåðãëîñü øè-
ðîêîé äèñêóññèè è áûëè ïðåäëîæåíû äâå àëüòåð-
íàòèâíûõ ãèïîòåçû. Îäíà èç íèõ ïðåäïîëàãàëà, ÷òî
«ìîíãîëîèäíûå» ÷åðòû ìåçîëèòè÷åñêèõ ëþäåé íà
ñåâåðî-çàïàäå Ðîññèè ÿâëÿþòñÿ íàñëåäèåì ïîïó-
ëÿöèîííûõ ìèãðàöèé èç Óðàëà è Ñèáèðè [Äåáåö,
1961]. Âòîðàÿ ãèïîòåçà ïðåäïîëàãàëà íàëè÷èå
äðåâíåãî àáîðèãåííîãî íå äèôôåðåíöèðîâàííî-
ãî ìîðôîòèïà, êîòîðûé òîëüêî ñëó÷àéíî íàïîìè-
íàåò ÷åðòû ìîíãîëîèäíûõ ïîïóëÿöèé â ãîðèçîí-
òàëüíîé ïðîôèëèðîâêå ëèöà [Áóíàê, 1956; Ãîõìàí,
1958, 1966].

Íà ôîíå ïðèâåäåííûõ ìíåíèé Ò.È. Àëåêñååâà
[Àëåêñååâà, 1997] ñ÷èòàëà, ÷òî îáùèå õàðàêòåðèñ-
òèêè ÷åðåïà ñðåäè ìåçîëèòè÷åñêèõ ëþäåé Ðîññèè
è Óêðàèíû âêëþ÷àþò äîëèõîêðàíèþ, áîëüøèå ðàç-
ìåðû ÷åðåïíîé êîðîáêè, øèðîêîé è îòíîñèòåëüíî
íèçêîå ëèöî è îòíîñèòåëüíî øèðîêèé íîñ. Íîñ,
îäíàêî, ñèëüíî âûñòóïàåò, äåëàÿ íàçîìàëÿðíûé
óãîë îòíîñèòåëüíî óçêèì, ÷òî ñõîäíî ñî ñòðîåíèåì
ëèöà ñîâðåìåííûõ åâðîïåéöåâ. Â òî æå âðåìÿ, ðÿä
ìåçîëèòè÷åñêèõ èíäèâèäîâ Ðîññèè è Óêðàèíû
èìåþò øèðîêèé íàçîìàëÿðíûé óãîë, äåëàÿ ëèöî
ïëîñêèì [Àëåêñååâà, 1997].

Â äàííîé ðàáîòå çàêëàäûâàåòñÿ îñíîâà äëÿ
íîâîãî àíàëèçà èçâåñòíûõ ìàòåðèàëîâ êëþ÷åâî-
ãî ïåðèîäà, íàèáîëåå áëèçêîãî ê ïðåäïîëàãàåìî-
ìó âðåìåíè ìèãðàöèé èç Âîñòî÷íîé Àçèè â Ñèáèðü
è Âîñòî÷íóþ Åâðîïó. Äëÿ âûïîëíåíèÿ äàííîé çà-
äà÷è, íàìè èñïîëüçîâàëñÿ ìåòîä ãåîìåòðè÷åñêîé
ìîðôîìåòðèè è ñîîòâåòñòâåííî áûë ñîáðàí àá-
ñîëþòíî íîâûé íàáîð äàííûõ. Â ðàáîòàõ Í. ôîí
Êðàìîí-Òàóáàäåëü, Ê. Õàðâàòè è Ò. Óèâåðà, à òàê-
æå Ã. Õîëëî ñ ñîàâòîðàìè îñíîâíîé àêöåíò äåëà-
åòñÿ íà èñïîëüçîâàíèå ìîðôîëîãèè ìîçãîâîãî
÷åðåïà äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ íåéòðàëüíûõ ãåíåòè-
÷åñêèõ ðàññòîÿíèé ìåæäó ïîïóëÿöèÿìè ÷åëîâåêà
[Harvati, Weaver, 2006; Cramon-Taibadel, 2009,
2011, 2012; HollË et al., 2010]. Ìîçãîâàÿ ÷àñòü ÿâ-
ëÿåòñÿ îäíîé èç íàèáîëåå ÷àñòî ñîõðàíÿþùèõñÿ
÷àñòåé ÷åðåïà, ÷òî âàæíî äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñðàâ-
íèòåëüíîé âûáîðêè. Êîíñåðâàòèâíûå îæèäàíèÿ
ïðåäïîëàãàþò, ÷òî ëþáûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó ïîïó-
ëÿöèÿìè ñìîãóò áûòü îáúÿñíåíû âðåìåííûìè è
ãåîãðàôè÷åñêèìè ðàçëè÷èÿìè ìåæäó íèìè.

Материалы и методы

Ñîâðåìåííûå ëþäè ïðåäñòàâëåíû ÷åòûðüìÿ
ïîïóëÿöèÿìè: êèòàéöû, ýñêèìîñû, íîðâåæöû è
àôðèêàíöû ïëåìåíè Èãáî èç Çàïàäíîé Àôðèêè.
Ìåçîëèòè÷åñêàÿ è íåîëèòè÷åñêàÿ âûáîðêè âêëþ-
÷àþò èíäèâèäîâ èç êîëëåêöèé àðõåîëîãè÷åñêèõ
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çàõîðîíåíèé ñ Þæíîãî Îëåíüåãî Îñòðîâà (Ñåâåðî-
Çàïàäíàÿ ÷àñòü Ðîññèè), Âàñèëüåâêè II, Âîëîøñêîå,
Ñêåëÿ è Âîâíèãè (Óêðàèíà) è Ëîêîìîòèâ/Ðàéñîâåò
(Èðêóòñê, Âîñòî÷íàÿ Ñèáèðü). Âñå ìåçîëèòè÷åñêèå/
íåîëèòè÷åñêèå èíäèâèäû, çà èñêëþ÷åíèåì Þæíî-
ãî Îëåíüåãî Îñòðîâà, õðàíÿòñÿ â êîëëåêöèè Ìó-
çåÿ àíòðîïîëîãèè ÌÃÓ èìåíè Ì.Â.Ëîìîíîñîâà
(Ìîñêâà, Ðîññèÿ). Îëåíåîñòðîâñêèé ìàòåðèàë áûë
ëþáåçíî ïðåäîñòàâëåí Ìóçååì àíòðîïîëîãèè è
ýòíîãðàôèè (Êóíñòêàìåðà) (Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Ðîñ-
ñèÿ). Â àíàëèç áûëè âêëþ÷åíû òîëüêî ìóæñêèå
÷åðåïà. Îáùåå ÷èñëî èíäèâèäîâ ñîñòàâèëî 45.
Íèçêàÿ ÷èñëåííîñòü âî ìíîãîì ÿâëÿåòñÿ ðåçóëü-
òàòîì ïëîõîé ñîõðàííîñòè äðåâíèõ àðõåîëîãè÷åñ-
êèõ îñòàíêîâ ÷åëîâåêà. ×èñëåííîñòü è ðàçíîîá-
ðàçèå ñîâðåìåííûõ âûáîðîê ïðåäïîëàãàåòñÿ óâå-
ëè÷èòü â ïîñëåäóþùèõ ðàáîòàõ.

Îñíîâíîé ìàòåðèàë áûë ñîáðàí ïðè ïîìîùè
ñêàíèðîâàíèÿ òðåõìåðíûõ ïîâåðõíîñòåé. Äîñòî-
èíñòâî äàííîãî ìåòîäà ñîñòîèò â âîçìîæíîñòè
ïîâòîðíîãî èçó÷åíèÿ ìàòåðèàëà áåç ðèñêà ðàçðó-
øåíèÿ îðèãèíàëîâ ðó÷íîé îáðàáîòêîé, à òàêæå â
èñïîëüçîâàíèè ìåòîäîâ ãåîìåòðè÷åñêîé ìîðôîìåò-
ðèè. Â ðàáîòå èñïîëüçîâàëñÿ ñêàíåð ñòðóêòóðíîãî
ñâåòà «Artec©» è ïðèëàãàåìîå ê íåìó ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå, êîòîðûå ïîçâîëèëè áûñòðî è ýôôåê-
òèâíî îöèôðîâàòü ïîâåðõíîñòè îáúåêòîâ.

Äëÿ ñîõðàíåíèÿ îðèãèíàëüíîé ñòðóêòóðû
îáúåêòîâ ñãëàæèâàíèå è ðåäàêòèðîâàíèå ïîëó÷åí-
íûõ ïîâåðõíîñòåé áûëî ìèíèìàëüíûì. Ðåäàêòè-
ðîâàíèå òàêæå íå ïðèìåíÿëîñü äëÿ óñòðàíåíèÿ
«òåíåâûõ äûð», òî åñòü äëÿ ðåêîíñòðóêöèè îòñóò-
ñòâóþùèõ ó÷àñòêîâ ïîâåðõíîñòè, ãäå òåíü íå ïî-
çâîëèëà ñêàíèðîâàòü. Íà äàííûé ìîìåíò áèáëèî-
òåêà òðåõìåðíûõ ïîâåðõíîñòåé â êîëëåêöèè Èí-
ñòèòóòà è Ìóçåÿ àíòðîïîëîãèè ÌÃÓ ñîñòàâëÿåò
îêîëî 150 èíäèâèäîâ èç ñîâðåìåííûõ è àðõåîëî-
ãè÷åñêèõ ïîïóëÿöèé. Ê ñîæàëåíèþ, ìíîãèå èç íèõ
òðåáóþò ðåêîíñòðóêöèè èç-çà ïëîõîé ñîõðàííîñ-
òè èëè äåôîðìàöèè. Îäíàêî â íàñòîÿùåé ðàáîòå
íå ñòàâèëàñü çàäà÷à ïî èñïðàâëåíèþ íåäîñòàò-
êîâ îòäåëüíûõ èíäèâèäîâ â âûáîðêå, íåñìîòðÿ íà
äîñòóïíîñòü ðàçðàáîòàííîé ìåòîäîëîãèè ïî öèô-
ðîâîé ðåêîíñòðóêöèè àíòðîïîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ
[Gunz et al., 2009].

Ñëåäóþùèé ýòàï ðàáîòû âêëþ÷àë ñáîð êîîð-
äèíàò àíàòîìè÷åñêèõ òî÷åê (äàëåå ìåòîê) è ïî-
ëóìåòîê (semilandmarks) [Bookstein, 1997] ñ ïî-
âåðõíîñòè ìîçãîâîãî ÷åðåïà (âñåãî 109, òàáë. 1).
Ìåòêè è ïîëóìåòêè áûëè âûáðàíû òàê, ÷òîáû íàè-
ëó÷øèì îáðàçîì îïèñàòü ñòðîåíèå ëîáíîé êîñòè,
÷åðåïíîé êîðîáêè è îñíîâàíèÿ ÷åðåïà, èçáåãàÿ
íàèáîëåå ÷àñòî ðàçðóøåííûå ðàéîíû ñôåíî-çà-
òûëî÷íîãî ñèíõîäðîçà è çàòûëî÷íîãî îòâåðñòèÿ
(ðèñ. 1). Ñáîð òðåõìåðíûõ êîîðäèíàò áûë ïðîèç-

âåäåí À.Â. Ðàññêàçîâîé. Îøèáêà ïðè ñáîðå áûëà
îöåíåíà êàê íåçíà÷èòåëüíàÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ èí-
äèâèäóàëüíîé èçìåí÷èâîñòüþ â âûáîðêå, ÷òî ñî-
ãëàñóåòñÿ ñ âûâîäîì Í. ôîí Êðàìîí-Òàóáàäåëü ñ
ñîàâòîðàìè â àíàëîãè÷íîé ðàáîòå [von Cramon-
Taubadel et al., 2007].

Ñîáðàííûå êîîðäèíàòíûå äàííûå áûëè ïîä-
âåðãíóòû ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêå. Óòðà÷åí-
íûå â ñèëó ðàçðóøåíèÿ ìåòêè áûëè ðåêîíñòðóè-
ðîâàíû ïðè ïîìîùè ôóíêöèè ñïëàéíà òîíêîé ïëà-
ñòèíêè [Gunz et al., 2009a]. Äàííûé ìåòîä óæå áûë
ðàíåå óñïåøíî èñïîëüçîâàí îäíèì èç àâòîðîâ
äàííîé ñòàòüè [Stansfield (nee Bulygina), Gunz,
2011; Gunz, Bulygina, 2012]. Äâóõñòîðîííèå êîîð-
äèíàòû áûëè òàê æå ïîäâåðãíóòû ñèììåòðèçàöèè,
÷òî ïîçâîëèëî óëó÷øèòü ðåçóëüòàòû ïîñëåäóþùå-
ãî àíàëèçà, óìåíüøèâ âëèÿíèå ôëóêòóèðóþùåé
àñèììåòðèè â âûáîðêå [Gunz et al., 2009b]. Ñèì-
ìåòðèçàöèÿ âêëþ÷èëà îòðàæåíèå èíäèâèäóàëüíîé
êîíôèãóðàöèè òî÷åê è ðàñ÷åò ñðåäíåé ôîðìû ìåæ-
äó îòðàæåíèåì è îðèãèíàëîì.

Ïîëóìåòêè, àíàòîìè÷åñêîå ïîëîæåíèå êîòîðûõ
áûëî íåâîçìîæíî òî÷íî îïðåäåëèòü ïðè ïîìîùè
îêðóæàþùåé êîñòíîé òîïîëîãèè, áûëè äîïîëíè-
òåëüíî îáðàáîòàíû ïðè ïîìîùè ôóíêöèè òàíãåíò-
íîãî ñêîëüæåíèÿ ïî îòíîøåíèþ ê ñîñåäíèì òî÷êàì,
îáåñïå÷èâ ãåîìåòðè÷åñêîå ñîîòâåòñòâèå («ãîìîëî-
ãèþ») ìåæäó ñîïîñòàâèìûìè òî÷êàìè íà ïîâåðõ-
íîñòÿõ ðàçíûõ èíäèâèäîâ [Gunz et al., 2005]. Ñëó-
÷àéíàÿ èçìåí÷èâîñòü äàííûõ, ñâÿçàííàÿ ñ ðàçíûì
ïîëîæåíèåì îáúåêòîâ â ïðîñòðàíñòâå, áûëà óñò-
ðàíåíà ïðè ïîìîùè ñòàíäàðòíîãî ïîäõîäà, ïðè
êîòîðîì òðàíñëÿöèÿ, âðàùåíèå â ïðîñòðàíñòâå è
ïðèâåäåíèå ê «åäèíè÷íîìó» ðàçìåðó ïðîèçâîäèò-
ñÿ ïóòåì ïðîêðóñòîâà ìåòîäà ñóïåðïîçèöèè, ïðè
ýòîì ìèíèìèçèðóåòñÿ ðàçíèöà ìåæäó êâàäðàòè÷-
íûìè ðàññòîÿíèÿìè ìåæäó òðåõìåðíûìè òî÷êà-
ìè â ïðîñòðàíñòâå [Rohlf è Slice, 1990]. Èíäèâèäó-
àëüíàÿ êîíôèãóðàöèÿ òî÷åê ïðèâåäåíà íà ðèñ. 1.

Øèðîòà âíóòðèïîïóëÿöèîííîé èçìåí÷èâîñòè
áûëà ðàññ÷èòàíà ïðè ïîìîùè ïîäõîäà, ïðåäëî-
æåííîãî Í. ôîí Êðàìîí-Òàóáàäåëü [von Cramon-
Taubadel, 2009]. Ñíà÷àëà áûëè îïðåäåëåíû ñðåä-
íèå êîíôèãóðàöèè äëÿ êàæäîé èç ïðåäñòàâëåííûõ
ïîïóëÿöèé è ðàññ÷èòàíû êâàäðàòè÷íûå ðàññòîÿ-
íèÿ ìåæäó êàæäûì èíäèâèäîì è åãî ïîïóëÿöèîí-
íûì ñðåäíèì. Çàòåì áûëî îïðåäåëåíî ñðåäíåå
ðàññòîÿíèå âíóòðè êàæäîé ïîïóëÿöèè. Â ñèëó ñòàí-
äàðòèçàöèè ðàçìåðîâ âñåõ èíäèâèäîâ, ýòî ðàññòî-
ÿíèå ïðåäñòàâëÿåò äðîáíîå ÷èñëî, êîòîðîå ïðè
óìíîæåíèè íà 100 ïîçâîëÿåò ñðàâíèòü ðàçìåð
âíóòðèïîïóëÿöèîííîé èçìåí÷èâîñòè ìåæäó ãðóï-
ïàìè è ÿâëÿåòñÿ ìåòðè÷åñêèì ýêâèâàëåíòîì êî-
ýôôèöèåíòó âàðèàöèè [von Cramon-Taubadel,
2009].
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Òàáëèöà 1. Ñïèñîê èñïîëüçîâàííûõ àíàòîìè÷åñêèõ ìåòîê è ãåîìåòðè÷åñêè îïðåäåëåííûõ ïîëóìåòîê
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Âçàèìîîòíîøåíèÿ ìåæäó ãðóïïàìè áûëî èñ-
ñëåäîâàíî ïðè ïîìîùè ïîñòðîåíèÿ èåðàðõè÷åñ-
êèõ êëàñòåðîâ íà îñíîâàíèè êîîðäèíàòíûõ äàí-
íûõ ïîñëå ñóïåðïîçèöèè (Mathematica© Wolfram
Research inc.). Äàííûé ïîäõîä ìîæíî ñ÷èòàòü ãðó-
áûì ïðèáëèæåíèåì ê ôåíîòèïè÷åñêèì ðàññòîÿíè-
ÿì ìåæäó ïîïóëÿöèÿìè, ïîëó÷åííûì â îòñóòñòâèè
èíôîðìàöèè îá ýôôåêòèâíîì èëè îáùåì ðàçìå-
ðå ïîïóëÿöèè [Relethford, Blandero, 1990; Reyes-
Centeno et al., 2014]. Àíàëîãè÷íûé ìåòîä áûë èñ-
ïîëüçîâàí äëÿ èññëåäîâàíèÿ âçàèìîîòíîøåíèÿ
ìåæäó ñîâðåìåííûìè ëþäüìè è ðàííèìè èñêîïà-
åìûìè ãîìèíèäàìè ñðåäíåãî è âåðõíåãî ïëåéñòî-
öåíà [Gunz et al., 2009; Harvati et al., 2010].

Äàëåå èçìåí÷èâîñòü âñåé âûáîðêè áûëà èñ-
ñëåäîâàíà ïóòåì ðàñ÷åòà êîâàðèàöèîííîé ìàòðè-
öû êîîðäèíàòíûõ äàííûõ è âûäåëåíèÿ åå ãëàâ-
íûõ âåêòîðîâ (àíàëèç ãëàâíûõ êîìïîíåíò). Â îò-
ëè÷èå îò ìíîãèõ äðóãèõ ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ,
ðàñ÷åò ãëàâíûõ êîìïîíåíò íå òðåáóåò ïàðàìåòðè-
÷åñêîãî ðàñïðåäåëåíèÿ èñõîäíûõ äàííûõ, à çíà-
÷èò, ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ îïðåäåëåíèÿ
êîîðäèíàò ðàñïîëîæåíèÿ ìåòîê â ïðîñòðàíñòâå.

Â öåëîì, ãëàâíûå êîìïîíåíòû îáúÿñíÿþò
ñòðîåíèå êîâàðèàöèîííîé ìàòðèöû ìíîæåñòâåí-
íîãî ÷èñëà ïåðåìåííûõ ïðè ïîìîùè èõ ëèíåéíîé
àðèôìåòè÷åñêîé êîìáèíàöèè. Õîòÿ îáùåå ÷èñëî
ïîëó÷åííûõ êîìïîíåíò ðàâíî ÷èñëó ïåðâîíà÷àëü-
íûõ ïåðåìåííûõ, áîëüøàÿ ÷àñòü èçìåí÷èâîñòè
îáúÿñíÿåòñÿ íåñêîëüêèìè ïåðâûìè êîìïîíåíòà-
ìè [Johnson, Wichern, 2002]. Íàñòîÿùèé ìåòîäî-
ëîãè÷åñêèé ïîäõîä îñíîâàí íà ìàòåìàòè÷åñêîé
äèñêóññèè î âèçóàëèçàöèè ðàçëè÷èé áèîëîãè÷åñ-
êèõ îáúåêòîâ ïî ôîðìå [Rohlf, 1993; Slice, 2005].
Êîâàðèàöèîííàÿ ìàòðèöà îïèñûâàåò ïîëîæåíèå
èíäèâèäóàëüíûõ òðåõìåðíûõ ìåòîê è íå òðåáóåò
ïðåäâàðèòåëüíîãî çíàíèÿ î ãðóïïîâîé ñòðóêòóðå
â âûáîðêå. Èññëåäîâàòåëè ïðåäëîæèëè îòíîñèòü-
ñÿ ê âûáîðêå áèîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ êàê ê ãîìî-
ãåííîé äëÿ öåëåé ïðîâåäåíèÿ êîìïîíåíòíîãî àíà-
ëèçà è ðàçëè÷àòü ãðóïïû óæå ïî ïîëó÷åíèè ðå-

çóëüòàòà ïðè ïîìîùè ðàçëè÷íîãî öâåòà èëè çíàêà
äëÿ êàæäîé ïîïóëÿöèè [Rohlf, Slice, 1990]. Òàêæå
áûëî îïóáëèêîâàíî ìàòåìàòè÷åñêîå äîêàçàòåëü-
ñòâî è ñòàòèñòè÷åñêîå îáîñíîâàíèå èñïîëüçîâà-
íèÿ ãëàâíûõ êîìïîíåíò äëÿ ñðàâíåíèÿ ôîðì áèî-
ëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ íà îñíîâàíèè êîîðäèíàòíûõ
äàííûõ [Rohlf, 1993].

Âèçóàëèçàöèÿ èçìåí÷èâîñòè ôîðìû ÷åðåïà,
îïèñàííîé ãëàâíûìè êîìïîíåíòàìè, áûëà ïðîèç-
âåäåíà ïóòåì äåôîðìàöèè ñðåäíåé ïîâåðõíîñòè
ïðè ïîìîùè ôóíêöèè ñïëàéíà òîíêîé ïëàñòèíêè
[Bookstein, 1991] â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîëîæåíèåì
ìåòîê, ïðåäñêàçàííûì ïðè èõ ïîìîùè. Ñðåäíÿÿ
ïîâåðõíîñòü äëÿ ýòîãî áûëà ðàññ÷èòàíà ïî äàí-
íûì âñåé âûáîðêè.

Результаты

Изменчивость формы мозгового черепа на
основании главных компонент

Ãëàâíûå êîìïîíåíòû ñèììåòðè÷íûõ äàííûõ
ïî ñîâðåìåííûì ïîïóëÿöèÿì îïèñûâàþò èçìåí-
÷èâîñòü âûáîðêè òàê, ÷òî 23% ïðèõîäÿòñÿ íà ïåð-
âóþ è 15% – íà âòîðóþ ãëàâíûå êîìïîíåíòû. Òðå-
òüÿ ãëàâíàÿ êîìïîíåíòà îïèñûâàåò 11% èçìåí÷è-
âîñòè, â òî âðåìÿ êàê ÷åòâåðòàÿ – 10% èçìåí÷è-
âîñòè. Ñîâðåìåííûå ïîïóëÿöèè â âûáîðêå ðàçëè-
÷àþòñÿ ïî ìîðôîëîãèè ìîçãîâîãî ÷åðåïà ëèøü â
íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ (ðèñ. 2). Òàê, ãëàâíûå êîìïî-
íåíòû ðàçäåëÿþò Èãáî (Àôðèêà) è Íàóêàí (ýñêè-
ìîñû Ñèáèðè). Â òî æå âðåìÿ íîðâåæöû ïðîÿâëÿ-
þò áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå ÷åðò, à êèòàéöû çíà÷è-
òåëüíî ïåðåñåêàþòñÿ ñ íîðâåæöàìè (ðèñ. 2).

Äîáàâëåíèå ìåçîëèòè÷åñêèõ è íåîëèòè÷åñêèõ
èíäèâèäîâ â àíàëèç äàåò íåîæèäàííûé ðåçóëüòàò.
Âî-ïåðâûõ, èçìåí÷èâîñòü âíóòðè äðåâíèõ ãðóïï
âåëèêà è îõâàòûâàåò âåñü ðàçìàõ, ïðåäñòàâëåí-
íûé â ñîâðåìåííûõ ïîïóëÿöèÿõ. Âî-âòîðûõ, ÿâ-
íîé ñãðóïïèðîâàííîñòè èíäèâèäîâ ïî èõ âðåìåí-
íîìó è ãåîãðàôè÷åñêîìó ïðîèñõîæäåíèþ â ïðî-
ñòðàíñòâå ãëàâíûõ êîìïîíåíò íå ïðîÿâëÿåòñÿ.
Ïåðâûå ÷åòûðå ãëàâíûå êîìïîíåíòû îïèñûâàþò
56% èçìåí÷èâîñòè âûáîðêè (ðèñ. 3, 4). Íà ïåðâóþ
êîìïîíåíòó ïðèõîäèòñÿ 20%, íà âòîðóþ – 15%, íà
òðåòüþ – 13% è íà ÷åòâåðòóþ – 8% èçìåí÷èâîñòè.

Ìîðôîëîãè÷åñêè, áîëüøàÿ ÷àñòü èíäèâèäîâ
èç Âàñèëüåâêè è Âîëîøñêîãî èìåþò äëèííûå, íèç-
êèå è óçêèå ìîçãîâûå ÷åðåïà ñ îòíîñèòåëüíî âû-
ðàæåííûì íàäáðîâíûì ðåëüåôîì. Â òî æå âðå-
ìÿ, èõ ñîñöåâèäíûå îòðîñòêè îòíîñèòåëüíî ìàëû.
Ýòîò ðåçóëüòàò ñîãëàñóåòñÿ ñ îñîáåííîñòÿìè Âà-
ñèëüåâöåâ, îïèñàííûìè Ò.Ñ. Êîíäóêòîðîâîé [Êîí-
äóêòîðîâà, 1973]. Â îòëè÷èè îò Âàñèëüåâöåâ è

Ðèñ. 1. Êîíôèãóðàöèÿ ìåòîê è ïîëóìåòîê: (à) âèä ñ
áîêó; (á) âèä ñïåðåäè
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Âîëîøöåâ, áîëüøèíñòâî ñîâðåìåííûõ ëþäåé, à
òàêæå ìåçîëèòè÷åñêèå ÷åðåïà ñ Þæíîãî Îëåíüå-
ãî Îñòðîâà, èìåþò áîëåå îêðóãëûå ÷åðåïíûå êî-
ðîáêè è áîëüøèå ñîñöåâèäíûå îòðîñòêè.

Âòîðàÿ ãëàâíàÿ êîìïîíåíòà â äàííîì àíàëè-
çå ðàçëè÷àåò àôðèêàíöåâ Èãáî è ýñêèìîñîâ Íà-
óêàí. Èãáî õàðàêòåðèçóþòñÿ îêðóãëîé è âûñîêîé
÷åðåïíîé êîðîáêîé â êîìáèíàöèè ñ óçêèì ôðîí-
òî-òåìïîðàëüíûì äèàìåòðîì ëîáíîé êîñòè. Â òî
æå âðåìÿ ýñêèìîñû õàðàêòåðèçóþòñÿ îòíîñèòåëü-
íî áîëåå íèçêèì è áðàõèêðàííûì ÷åðåïîì ñ øè-
ðîêîé ëîáíîé êîñòüþ. Âñå ïðîìåæóòî÷íûå âàðè-
àíòû ìåæäó ýòèìè äâóìÿ ïîëþñàìè ðàñïðåäåëå-
íû êàê ìåæäó ñîâðåìåííûìè, òàê è èñêîïàåìûìè
÷åðåïàìè. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî íàçî-òåìïîðàëü-
íàÿ ïðîôèëèðîâêà âåðõíåé ÷àñòè ëèöà èìååò
áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ ðàñîâîãî àíàëèçà ñîâðå-
ìåííûõ ïîïóëÿöèé, íè îäíà èç ïåðâûõ ÷åòûðåõ
ãëàâíûõ êîìïîíåíò â íàøåì àíàëèçå íå çàâèñèò
îò ýòîãî ïðèçíàêà.

Ìîðôîëîãè÷åñêèå ÷åðòû íåêîòîðûõ èç âàæíûõ
ïàëåîàíòðîïîëîãè÷åñêèõ íàõîäîê ïîçâîëÿþò îáñó-
äèòü èõ ñõîäñòâî ñ ïðåäñòàâèòåëÿìè ðàçíûõ ïîïó-
ëÿöèé. Íàïðèìåð, ÷åðåï Ëîêîìîòèâ/Ðàéñîâåò èç
Èðêóòñêà ñèëüíî îòêëîíÿåòñÿ â ñòîðîíó äîëèõî-
êðàííûõ èíäèâèäîâ èç Âàñèëüåâêè è Âîëîøñêîãî,
÷òî ìîæåò îçíà÷àòü îïðåäåëåííóþ ñòåïåíü ñõîä-

ñòâà ìåæäó åâðàçèéñêèìè ïîïóëÿöèÿìè íà ðóáåæå
 7 òûñ. ëåò íàçàä. Òåì íå ìåíåå, íåêîòîðûå îñî-
áåííîñòè ýòîãî ÷åðåïà, òàêèå êàê áîëåå âåðòèêàëü-
íûé ëîá è áîëåå îêðóãëûé ïðîôèëü ÷åðåïíîé êî-
ðîáêè, ñáëèæàþò åãî ñ ýñêèìîñàìè Íàóêàí.

×åðåï èç Ñêåëÿ, íàïðîòèâ, ëó÷øå âñåãî àñ-
ñîöèèðóåòñÿ ñ ñîâðåìåííîé âûáîðêîé ñ òî÷êè
çðåíèÿ îáùåé ôîðìû ìîçãîâîãî ÷åðåïà. Òîëüêî
îòíîñèòåëüíàÿ âåëè÷èíà ëîáíîé êîñòè, îïèñàííàÿ
òðåòüåé ãëàâíîé êîìïîíåíòîé, ñáëèæàåò ýòîò ÷å-
ðåï ñ ìåçîëèòè÷åñêèìè èíäèâèäàìè èç Âàñèëü-
åâêè è Âîëîøñêîãî.

Äâà èíäèâèäà èç Âîâíèãîâ, ÷åé âîçðàñò, ñêî-
ðåå âñåãî, îòíîñèòñÿ ê áîëåå ïîçäíåìó ïåðèîäó,
÷åì Âàñèëüåâêà è Âîëîøñêîå (îêîëî 6 òûñ. ëåò
íàçàä), îòëè÷àþòñÿ îò âñåõ ñðàâíèâàåìûõ èíäè-
âèäîâ. Ïðè÷èíà òàêîãî ðàçëè÷èÿ (åñòåñòâåííàÿ
ðàçíèöà èëè äåôîðìàöèÿ) ïîêà ÷òî íå ÿñíà.

Групповая изменчивость

Ñîâðåìåííûå ãðóïïû èìåþò î÷åíü ñõîäíûé
ðàçìåð èçìåí÷èâîñòè (òàáë. 2). Ïðè ñìåøåíèè
ãðóïï «êîýôôèöèåíò âàðèàöèè» óâåëè÷èâàåòñÿ,
óêàçûâàÿ íà ïðèñóòñòâèå çíà÷èòåëüíîé ìåæãðóï-
ïîâîé êîìïîíåíòû.

Ðèñ. 2. Ðàñïðåäåëåíèå ñîâðåìåííûõ ïîïóëÿöèé â ïðîñòðàíñòâå ïåðâûõ äâóõ êîìïîíåíò (38% èçìåí÷èâîñòè)
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Ðèñ. 3a. (Ïåðâàÿ (PC1) è âòîðàÿ (PC2) ãëàâíûå êîìïîíåíòû â àíàëèçå, âêëþ÷àÿ ìåçîëèòè÷åñêèõ èíäèâèäîâ

Ðèñ. 3á. Ìîðôîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ, ñóììèðîâàííûå
ïåðâîé (PC1) è âòîðîé (PC2) ãëàâíûìè êîìïîíåíòàìè

Òàáëèöà 2. Âíóòðèãðóïïîâûå êîýôôèöèåíòû
âàðèàöèè
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Ïàëåîàíòðîïîëîãè÷åñêèå ãðóïïû èìåþò çíà-
÷èòåëüíî áîëåå âûñîêèé óðîâåíü âíóòðèãðóïïî-
âîé èçìåí÷èâîñòè â ñðàâíåíèè ñ ñîâðåìåííûìè
ãðóïïàìè. Ïðè ñìåøåíèè âñåõ ìåçîëèòè÷åñêèõ è
íåîëèòè÷åñêèõ èíäèâèäîâ â îäíó áîëüøóþ ãðóï-
ïó, å¸ èçìåí÷èâîñòü îêàçûâàåòñÿ íèæå, ÷åì èçìåí-
÷èâîñòü êàæäîé èç äðåâíèõ ãðóïï ïî îòäåëüíîñòè.
Ýòîò ýôôåêò ìîæåò áûòü îáúÿñíåí âêëþ÷åíèåì
áîëüøåãî ÷èñëà èíäèâèäîâ è íèçêèì óðîâíåì ìåæ-
ãðóïïîâûõ ðàçëè÷èé ìåæäó ìåçîëèòè÷åñêèìè è
íåîëèòè÷åñêèìè ïîïóëÿöèÿìè.

Иерархические кластеры

Êëàñòåðû ñðåäíèõ ôîðì, ðàññ÷èòàííûõ äëÿ
êàæäîé èç ãðóïï, ïîäòâåðäèëè àíîìàëüíóþ áëè-
çîñòü íîðâåæöåâ è êèòàéöåâ â àíàëèçå. Ðàññòîÿ-
íèå ìåæäó ñðåäíèìè ýòèõ äâóõ ïîïóëÿöèé îêàçà-
ëîñü ìåíüøå, ÷åì ðàññòîÿíèÿ ñ ýñêèìîñàìè Íà-
óêàí. Íàóêàíöû ïðîÿâèëè îòíîñèòåëüíî áîëüøèå
îòëè÷èÿ òîò âñåõ ãðóïï â àíàëèçå (ðèñ. 5).

Ïðè âêëþ÷åíèè ìåçîëèòè÷åñêèõ è íåîëèòè÷å-
ñêèõ ãðóïï â àíàëèç îñíîâíàÿ ñòðóêòóðà êëàñòå-

Ðèñ. 4a. Òðåòüÿ (PC3) è ÷åòâåðòàÿ (ÐÑ4) ãëàâíûå êîìïîíåíòû â àíàëèçå, âêëþ÷èâøåì ìåçîëèòè÷åñêèõ èíäèâèäîâ

Ðèñ. 4á. Ìîðôîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ, ñóììèðîâàííûå
òðåòüåé (ÐÑ3) è ÷åòâåðòîé (ÐÑ4) ãëàâíûìè

êîìïîíåíòàìè
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ðîâ ñîâðåìåííûõ ãðóïï îñòàåòñÿ íåèçìåííîé. Âà-
ñèëüåâêà è Þæíûé Îëåíèé Îñòðîâ, íåñìîòðÿ íà
ðàçëè÷íîå ãåîãðàôè÷åñêîå ïðîèñõîæäåíèå, îáúå-
äèíÿþòñÿ â îäèí êëàñòåð, îòëè÷íûé îòî âñåõ äðó-
ãèõ ãðóïï. Îäíàêî ìåçîëèòè÷åñêàÿ ãðóïïà èç Âîëîø-
ñêîãî, ñõîäíàÿ ïî äàòèðîâêå è ãåîãðàôèè ïðîèñ-
õîæäåíèÿ ñ Âàñèëüåâêîé, ëó÷øå àññîöèèðóåòñÿ ñ
êëàñòåðîì ñîâðåìåííûõ ãðóïï, òî åñòü ñ êëàñòå-
ðîì, îáðàçîâàííûì íîðâåæöàìè, êèòàéöàìè è
Èãáî, ÷åì ñ ïàëåîàíòðîïîëîãè÷åñêèìè ïîïóëÿöè-
ÿìè (ðèñ. 6).

Обсуждение

Õîòåëîñü ïîä÷åðêíóòü, ÷òî çàêëþ÷åíèÿ íà
îñíîâàíèè âûøåïðèâåäåííûõ ðåçóëüòàòîâ áóäóò
ïîäâåðãíóòû ïðîâåðêå è ïåðåîöåíêå ïðè ïîìîùè

áîëåå ìíîãî÷èñëåííîé âûáîðêè. Öåëü íàñòîÿùåé
ðàáîòû ñîñòîèò â ïîïûòêå ïðèìåíåíèÿ è íàñòðîéêå
ìåòîäîëîãè÷åñêîãî ïîäõîäà ê ñðàâíèòåëüíîìó àíà-
ëèçó ñîâðåìåííûõ è àðõåîëîãè÷åñêèõ ïîïóëÿöèé ñ
èñïîëüçîâàíèåì ãåîìåòðè÷åñêîé ìîðôîìåòðèè.

Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà èìåþùèõñÿ â ëèòåðà-
òóðå ïóáëèêàöèé è ñîáñòâåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ ïî
ñáîðó è àíàëèçó äàííûõ áûëî ðåøåíî îñòàíîâèòü-
ñÿ íà øåñòè îñíîâíûõ øàãàõ:
1. Èñïîëüçîâàíèå ñêàíåðà ñòðóêòóðíîãî ñâåòà è

ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ «Artec©» äëÿ
îöèôðîâêè ïîâåðõíîñòåé. Ñáîð êîîðäèíàòíûõ
òî÷åê è ïîëóòî÷åê ïðè ïîìîùè áåñïëàòíîãî
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ «Landmark©».

2. Âûáîð îïòèìàëüíîé êîíôèãóðàöèè ìåòîê è
ïîëóìåòîê, èçáåæàíèå íàèáîëåå ÷àñòî ðàçðó-
øåííûõ ÷àñòåé îñíîâàíèÿ ÷åðåïà.

3. Ïðèìåíåíèå ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìîé ðåêîí-
ñòðóêöèè îòñóòñòâóþùèõ ìåòîê è ïîëóìåòîê â

Ðèñ. 5. Èåðàðõè÷åñêèå êëàñòåðû ñîâðåìåííûõ ãðóïï. ×èñëà óêàçûâàþò äëèíó êëàñòåðíûõ âåòâåé

Ðèñ. 6. Èåðàðõè÷åñêèå êëàñòåðû ñîâðåìåííûõ è àðõåîëîãè÷åñêèõ ãðóïï. ×èñëà óêàçûâàþò äëèíó êëàñòåðíûõ
âåòâåé
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ñëó÷àÿõ, ãäå òàêîâûå áûëè óòðà÷åíû â ñèëó
ðàçðóøåíèÿ.

4. Ñèììåòðèçàöèÿ äàííûõ äëÿ óìåíüøåíèÿ ñëó-
÷àéíîé èçìåí÷èâîñòè â âûáîðêå çà ñ÷åò ôëóê-
òóèðóþùåé àñèììåòðèè.

5. Ðàñ÷åò ìåòðè÷åñêîãî ýêâèâàëåíòà êîýôôèöè-
åíòó âàðèàöèè äëÿ îöåíêè è ñðàâíåíèÿ ðàç-
ìåðà èçìåí÷èâîñòè âíóòðè ïîïóëÿöèé.

6. Êëàñòåðèçàöèÿ íà îñíîâàíèè ñðåäíèõ ôîðì,
ïîëó÷åííûõ äëÿ êàæäîé èç ïðåäñòàâëåííûõ â
âûáîðêå ïîïóëÿöèé. Ðàñ÷åò ïðîèçâîäèòñÿ ïðè
ïîìîùè âñòðîåííûõ ôîðìóë â ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå «Mathematica©».
Ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå ïðè ïîìîùè âûøå

îïèñàííîãî ïîäõîäà, ïðèâíîñÿò íîâóþ èíòåðïðå-
òàöèþ óæå èçâåñòíîãî ìàòåðèàëà è çàêëàäûâàþò
îñíîâó äëÿ áóäóùåãî èññëåäîâàíèÿ íà áîëåå ìíî-
ãî÷èñëåííîé âûáîðêå. Â ïîñëåäóþùèõ èññëåäî-
âàíèÿõ ïðåäïîëàãàåòñÿ âîçìîæíîñòü ðàçðåøåíèÿ
êîíôëèêòîâ, îáîçíà÷åííûõ äàííîé ðàáîòîé.

Íóëåâàÿ ãèïîòåçà î âðåìåííîé è ãåîãðàôè÷å-
ñêîé àññîöèàöèè ìåæäó ïîïóëÿöèÿìè äàííîé ðàáî-
òîé íå ïîääåðæèâàåòñÿ. Áûëî, îäíàêî, îáíàðóæå-
íî, ÷òî ýñêèìîñû Íàóêàí, òî åñòü ëþäè çà ìíîãèå
òûñÿ÷åëåòèÿ àäàïòèðîâàâøèåñÿ ê ñóðîâûì óñëî-
âèÿì Êðàéíåãî Ñåâåðà, îòëè÷àþòñÿ îò äðóãèõ ñî-
âðåìåííûõ ïîïóëÿöèé â áîëüøåé ñòåïåíè, ÷åì
ìåçîëèòè÷åñêèå ãðóïïû. Ýòîò ðåçóëüòàò ñîãëàñóåò-
ñÿ ñ çàìå÷àíèÿìè â ïóáëèêàöèÿõ äðóãèõ àâòîðîâ,
ãäå ïîëÿðíûå «âûñîêî àäàïòèðîâàííûå» ãðóïïû íå
âïèñûâàþòñÿ â îáùóþ êàðòèíó ìîðôîëîãè÷åñêèõ
ðàññòîÿíèé ìåæäó ñîâðåìåííûìè ïîïóëÿöèÿìè
[Harvati, Weaver, 2006; HollË et al., 2010; von Cramon-
Taubadel, 2012, 2011, 2009].

Çíà÷èòåëüíàÿ ðàçíèöà ìåæäó ýñêèìîñàìè
Íàóêàí è êèòàéöàìè â ïðèâåäåííîì àíàëèçå íå
ïîçâîëÿåò ãðóïïèðîâàòü âñå àçèàòñêèå ïîïóëÿöèè
â îäíó ìîíãîëîèäíóþ êîãîðòó íà îñíîâàíèè ìîð-
ôîëîãèè ìîçãîâîãî ÷åðåïà. Â êëàññè÷åñêîì ïîä-
õîäå ìíîãèå àçèàòñêèå ãðóïïû îáúåäèíÿþòñÿ çà
ñ÷åò ÷åðò «ìîíãîëîèäíîãî êîìïëåêñà», êîòîðûå ïî
áîëüøåé ÷àñòè îòíîñèòñÿ ê ñòðîåíèþ ëèöà è çó-
áîâ [Àëåêñååâ, Ãîõìàí, 1984]. Ñîãëàñíî íàøèì
ïðåäâàðèòåëüíûì ðåçóëüòàòàì, ñòðîåíèå ìîçãî-
âîãî ÷åðåïà ïðåäïîëàãàåò ñëîæíóþ ñòðóêòóðó ñðå-
äè ìîíãîëîèäíûõ ãðóïï. Òàê, ñ ìîðôîëîãè÷åñêîé
òî÷êè çðåíèÿ, ýñêèìîñû Íàóêàí õàðàêòåðèçóþòñÿ
íèçêèì è øèðîêèì ìîçãîâûì ÷åðåïîì, êàê îïèñà-
íî âòîðîé ãëàâíîé êîìïîíåíòîé, îòëè÷àþùèì èõ
îò âñåõ ãðóïï â àíàëèçå. Êèòàéöû íå îáëàäàþò ýòîé
÷åðòîé, îáúåäèíÿÿñü äðóã ñ äðóãîì çà ñ÷¸ò áîëåå
âåðòèêàëüíîãî ëáà è îòíîñèòåëüíî áîëåå øèðî-
êîãî îñíîâàíèÿ ÷åðåïà, êàê îïèñàíî ÷åòâåðòîé
ãëàâíîé êîìïîíåíòîé.

Åùå îäèí èíòåðåñíûé ðåçóëüòàò îòíîñèòñÿ ê
áîëåå øèðîêîé èçìåí÷èâîñòè âíóòðè ìåçîëèòè-

÷åñêèõ ïîïóëÿöèé ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîâðåìåííûìè.
Åñëè ýòîò ðåçóëüòàò ïîäòâåðäèòñÿ â ïîñëåäóþùèõ
èññëåäîâàíèÿõ, îí ñìîæåò óêàçàòü íà ìåíüøóþ
ñòåïåíü ãðóïïîâîé äèôôåðåíöèàöèè ñðåäè ìå-
çîëèòè÷åñêèõ ïîïóëÿöèé. Â ñâîþ î÷åðåäü, ýòî ïî-
çâîëèò ñäåëàòü âûâîä î âûñîêîé ñêîðîñòè âíóòðè-
ãðóïïîâîé ýâîëþöèè â ïîïóëÿöèÿõ ñîâðåìåííîãî
÷åëîâåêà.

Ó÷èòûâàÿ ñëîæíîñòè â îïðåäåëåíèè ñïåöè-
ôè÷íî «àçèàòñêèõ» èëè «ìîíãîëîèäíûõ» õàðàêòå-
ðèñòèê, ñïîñîáíûõ îáúåäèíèòü ìîíãîëîèäíûå
ãðóïïû ïî ìîðôîëîãèè ÷åðåïíîé êîðîáêè, ëþáûå
âûâîäû î íàëè÷èè ñïåöèôè÷íî ìîíãîëîèäíûõ
÷åðò ñðåäè ìåçîëèòè÷åñêèõ ãðóïï êàæóòñÿ ïîâåð-
õíîñòíûìè. Â öåëîì, îëåíåîñòðîâñêèå èíäèâèäû
ñ ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè Ðîññèè ïîõîæè íà ìîíãî-
ëîèäíûå ãðóïïû â àíàëèçå íå áîëüøå, ÷åì âàñè-
ëüåâöû èç Ïðèäíåïðîâüÿ. Áîëåå òîãî, íåñìîòðÿ íà
î÷åâèäíóþ ðàçíèöó â ôîðìå ÷åðåïíîé êîðîáêè: ó
âàñèëüåâöåâ îí äîëèõîêðàííûé, à ó îäåíåîñòðîâ-
öåâ – áðàõèêðàííûé, ìîðôîëîãè÷åñêîé ðàññòîÿíèå
ìåæäó ýòèìè äâóìÿ ãðóïïàìè ìåíüøå, ÷åì ìåæäó
íèìè è êàêèìè-ëèáî äðóãèìè ãðóïïàìè â àíàëèçå.
Íà íàñòîÿùèé ìîìåíò, ðåçóëüòàòû ñîîòâåòñòâóþò
ãèïîòåçå ñëó÷àéíîãî ñõîäñòâà ìåæäó ìåçîëèòè÷å-
ñêèìè ëþäüìè ñ Þæíîãî Îëåíüåãî Îñòðîâà è
ìîíãîëîèäíûìè ãðóïïàìè, êàê áûëî ïðåäëîæåíî
Â.Â. Áóíàêîì è È.È. Ãîõìàíîì [Áóíàê, 1956, 1958;
Ãîõìàí, 1966]. Äëÿ ïðîâåðêè äàííîãî ðåçóëüòàòà
òðåáóåòñÿ äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ.

Выводы

Ãåîìåòðè÷åñêàÿ ìîðôîìåòðèÿ – ìîùíûé èí-
ñòðóìåíò, ñïîñîáíûé îáíàðóæèòü ñëîæíûå âçàè-
ìîñâÿçè â îòíîøåíèÿõ ìåæäó ñîâðåìåííûìè è
àðõåîëîãè÷åñêèìè ïîïóëÿöèÿìè.

Òèï äàííûõ, òî åñòü êîîðäèíàòû ïîëîæåíèÿ
òî÷åê â ïðîñòðàíñòâå, íå ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü
ïàðàìåòðè÷åñêèå ìåòîäû ñòàòèñòèêè äëÿ èññëå-
äîâàíèÿ. Èñïîëüçîâàí ðÿä íåïàðàìåòðè÷åñêèõ ìå-
òîäîâ, ïîçâîëèâøèõ âûÿâèòü âçàèìîîòíîøåíèÿ
âíóòðè è ìåæäó èññëåäóåìûìè ãðóïïàìè.

Ïîëó÷åííûå â äàííîé ðàáîòå ïðîáíûå ðå-
çóëüòàòû òðåáóþò äàëüíåéøåãî ïîäòâåðæäåíèÿ
ñ èñïîëüçîâàíèåì áîëåå øèðîêîé âûáîðêè. Ïëà-
íèðóåòñÿ ïðîâåðèòü âåðíîñòü ãèïîòåçû î áîëåå
øèðîêîé èçìåí÷èâîñòè âíóòðè ìåçîëèòè÷åñêèõ ïî-
ïóëÿöèé ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîâðåìåííûìè ãðóïïà-
ìè. Òàêîé àíàëèç äîëæåí áóäåò âêëþ÷àòü áîëü-
øèé íàáîð àçèàòñêèõ è äðóãèõ ãðóïï. Íà äàííûé
ìîìåíò, íàøè ðåçóëüòàòû ñîãëàñóþòñÿ ñ ïðåäïî-
ëîæåíèåì Â.Â. Áóíàêà è È.È. Ãîõìàíà î íàëè÷èè
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ïëîõî äèôôåðåíöèðîâàííîãî äðåâíåãî ìîðôîòè-
ïà ñðåäè ìåçîëèòè÷åñêèõ ïîïóëÿöèé Âîñòî÷íîé
Åâðîïû, êîòîðûé òîëüêî ñëó÷àéíî ñõîäåí ñ ìîí-
ãîëîèäíûìè ïîïóëÿöèÿìè [Áóíàê, 1956, 1958; Ãîõ-
ìàí, 1966].

Ïðîäîëæåíèå íàñòîÿùåé ðàáîòû äîëæíî ïðè-
âåñòè ê áîëåå ãëóáîêîìó ïîíèìàíèþ ïîïóëÿöèîí-
íîé ñòðóêòóðû ñðåäè ìîíãîëîèäíûõ ãðóïï Àçèè è
ïðîëîæèòü ïóòü ê äàëüíåéøèì èññëåäîâàíèÿì ïî
ïîïóëÿöèîííîé èñòîðèè è ôèëîãåíèè.
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СOMPARISON OF CRANIAL MORPHOLOGY IN MODERN AND
ARCHAEOLOGICAL HUMAN POPULATIONS WITH THE HELP
OF GEOMETRIC MORPHOMETRICS

E.Yu. Bulygina, N.Ya. Berezina, A.V. Rasskazova

Lomonosov Moscow State University. Institute and Museum of Anthropology, Moscow

The paper presents an attempt to apply geometric morphometrics for comparing neurocranial morphology
in recent and archaeological populations of modern humans. The aim of the comparison is to resolve genetic
relationships between the groups in the study, following the according claim of certain recent studies. This
approach enables the comparison of complete three-dimensional morphology of studied organisms and has
become very popular in palaeoanthropological literature of recent years. The sample included Mesolithic and
early Neolithic groups from the European Russia and Ukraine. A modern comparative sample is represented
by groups from Europe, Africa, Asia and America whose phylogenetic relationships are considered to be
resolved. The raw data is collected by means of 3D surface scans of neurocrania. Landmarks and
semilandmarks are subsequently marked on the surfaces. We apply several analytical techniques available
for the non-parametric set of data. We receive a number of preliminary results which will be further tested in
light of the investigation of the origin of mongoloid populations in Asia.

Keywords: anthropology, palaeoanthropology, geometric morphometrics, mongoloid populations,
Mesolithic, population history
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Введение

Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ èíòåðåñ àíòðîïî-
ëîãîâ è ïñèõîëîãîâ îò÷åòëèâî îðèåíòèðîâàí íà
âûÿñíåíèå ðîëè ïîëîâûõ ãîðìîíîâ íà âûáîð ïîâå-
äåí÷åñêèõ ñòðàòåãèé, ñïåöèôèêó ïðîôåññèîíàëüíîé
äåÿòåëüíîñòè, óñïåøíîñòü â ðåïðîäóêòèâíîé ñôå-
ðå. Î÷åâèäíî, ÷òî ïîëîâûå ãîðìîíû ìîãóò îêàçû-
âàòü âëèÿíèå íà âåñü ÷åëîâå÷åñêèé îðãàíèçì ñ
ñàìûõ ïåðâûõ ìîìåíòîâ ýìáðèîíàëüíîãî ðàçâè-
òèÿ. Îäíàêî, óðîâåíü ïðåíàòàëüíûõ ãîðìîíîâ ó
÷åëîâåêà î÷åíü òðóäíî èçìåðèòü íåïîñðåäñòâåí-
íî â ñèëó öåëîãî ðÿäà ýòè÷åñêèõ è òåõíè÷åñêèõ
ïðè÷èí. Ïîýòîìó â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñïåöèàëèñòû
â ðàçíûõ îáëàñòÿõ çíàíèé (â òîì ÷èñëå è àíòðîïî-

ëîãè) çàíÿòû ïîèñêàìè íåèíâàçèâíûõ áèîìàðêåðîâ
è èíäèêàòîðîâ, óêàçûâàþùèõ íà áàëàíñ ïîëîâûõ
ãîðìîíîâ èñïûòóåìûõ â ïåðèîä èõ âíóòðèóòðîá-
íîãî ðàçâèòèÿ. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ïàëüöåâîé
èíäåêñ (2D:4D) ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå èç-
âåñòíûõ ïðåäïîëàãàåìûõ ìàðêåðîâ òàêîãî ðîäà,
è äèñêóññèè î åãî ðåàëüíîé çíà÷èìîñòè â ïîñëåä-
íèå ãîäû ïðèîáðåòàþò âñå áîëåå îñòðûé õàðàêòåð
[Manning et al., 1998; Fink et al., 2004; Manning, 2011;
Voracek et al., 2010; Khairullin, 2011; Butovskaya et
al., 2012; Butovskaya et al., 2013; Butovskaya et al.,
2015; Zhang et al., 2013].

Ïðè èçìåðåíèÿõ èíäåêñà 2D:4D íà æèâûõ ëþ-
äÿõ ñåãîäíÿ ïðåèìóùåñòâåííî ïîëüçóþòñÿ ìåòîäîì
Ì.Â. Âîëîöêîãî [Âîëîöêîé, 1932], â ñîîòâåòñòâèè

ПАЛЬЦЕВОЙ ИНДЕКС И ЧЕРТЫ ЛИЧНОСТИ У АРМЯНСКИХ
СТУДЕНТОВ: ПОЛОВЫЕ РАЗЛИЧИЯ

М.Л. Бутовская1,2, Р.А. Мкртчян3

1Институт этнологии и антропологи РАН, Москва
2Учебно;научный центр социальной антропологии РГГУ, Москва
3Ереванский государственный университет, Ереван

Öåëü äàííîãî èññëåäîâàíèÿ – ïðîàíàëèçèðîâàòü âîçìîæíóþ ñâÿçü ïàëüöåâîãî èíäåêñà ñ ÷åðòà-
ìè ëè÷íîñòè íà âûáîðêå àðìÿíñêèõ ñòóäåíòîâ; âûÿâèòü ãåíäåðíûå ðàçëè÷èÿ ïî ñàìîîöåíêàì ïÿòè-
ôàêòîðíûé îïðîñíèêà ÍÅÎ; îïðåäåëèòü, êàêèì îáðàçîì ôàêòîð ïîëà âëèÿåò íà âûðàæåííîñòü
ñâÿçè ìåæäó ïàëüöåâûì èíäåêñîì è ñàìîîöåíêîé ïî îïðîñíèêó ÍÅÎ.

Èññëåäîâàíèå ïðîâîäèëè â 2014–2015 ãã. â ã. Åðåâàí, Ðåñïóáëèêà Àðìåíèÿ. Áûëè îáñëåäîâàíû
ñòóäåíòû Åðåâàíñêîãî óíèâåðñèòåòà (125 ìóæ÷èí è 117 æåíùèí). Âîçðàñò èñïûòóåìûõ âàðüèðî-
âàë îò 18 äî 30 ëåò (ñðåäíèé âîçðàñò 20,5 ëåò).

Èçìåðåíèå äëèíû 2 è 4 ïàëüöà äëÿ ðàñ÷åòà ïàëüöåâîãî èíäåêñà ïî ìåòîäèêå Äæ. Ìåííèíãà
[Manning, Taylor, 2001] ïðîâîäèëè ïîâòîðíî ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîííîãî øòàíãåí-öèðêóëÿ ñ òî÷íîñ-
òüþ äî 0,01 ìì [ôèðìà Emil Lux Gmbh @ Co.Kg]. Èíäåêñ 2D:4D âû÷èñëÿëè äëÿ êàæäîé ðóêè ïóòåì
äåëåíèÿ äëèíû âòîðîãî ïàëüöà íà ÷åòâåðòûé. Èíäåêñû, âû÷èñëåííûå íà îñíîâå êàæäîé ïàðû èçìå-
ðåíèé, áûëè ñõîäíûìè (èíäåêñ âíóòðåííåé ñîãëàñîâàííîñòè ñîñòàâèë 0.98).

Ïîêàçàíû äîñòîâåðíûå ïîëîâûå ðàçëè÷èÿ ïî ïàëüöåâûì èíäåêñàì íà ïðàâîé è ëåâîé ðóêàõ ó
àðìÿíñêèõ ñòóäåíòîâ. Ïàëüöåâûå èíäåêñû ó ìóæ÷èí áûëè äîñòîâåðíî íèæå, ÷åì ó æåíùèí. Âûÿâëå-
íà äîñòîâåðíàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ ñâÿçü ìåæäó ïàëüöåâûì èíäåêñîì è ñàìîîöåíêîé ïî íåéðîòèçìó ó
ìóæ÷èí. Ó äåâóøåê ýòà ñâÿçü îòñóòñòâîâàëà. Äåâóøêè äåìîíñòðèðîâàëè äîñòîâåðíî áîëåå âûñî-
êèå îöåíêè ïî íåéðîòèçìó è îòêðûòîñòè îïûòó, ÷åì þíîøè. Ïîêàçàíà ïîëîæèòåëüíàÿ ñâÿçü ìåæ-
äó âîçðàñòîì è îöåíêîé ïî äîáðîñîâåñòíîñòè. Ìóæ÷èíû ñ áîëåå íèçêèìè ïàëüöåâûìè èíäåêñàìè íà
ïðàâîé ðóêå îêàçàëèñü áîëåå ýêñòðàâåðòíûìè. Àíàëîãè÷íàÿ ñâÿçü äëÿ æåíñêîé ÷àñòè âûáîðêè íå
îáíàðóæåíà.

Äåëàåòñÿ âûâîä î òîì, ÷òî óðîâåíü ïðåíàòàëüíîé àíäðîãåíèçàöèè ìîæåò îêàçûâàòü âëèÿíèå
íà ïîâåäåíèå ÷åëîâåêà, â ÷àñòíîñòè íà óðîâåíü íåéðîòèçìà è ýêñòðàâåðòíîñòè. Âëèÿíèå àíäðî-
ãåíèçàöèè íà ïîâåäåíèå ñèëüíåå âûðàæåíî ó ìóæ÷èí.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àíòðîïîëîãèÿ, ïñèõîëîãèÿ, èíäåêñ 2D:4D, ïðåíàòàëüíàÿ àíäðîãåíèçàöèÿ, ïÿòè-
ôàêòîðíûé îïðîñíèê NEO, àðìÿíå, ïîëîâûå ðàçëè÷èÿ
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Пальцевой индекс и черты личности у армянских студентов: половые различия

ñ êîòîðûì äëèíà ïàëüöà èçìåðÿåòñÿ îò ñåðåäèíû
íàèáîëåå îòäàëåííîé îò êîí÷èêà ïàëüöà ïðîêñè-
ìàëüíîé êîæíîé áîðîçäû íà ãðàíèöå ñ ëàäîíüþ
äî êîí÷èêà ïàëüöà. Èíòåðåñ ê ïàëüöåâîìó èíäåê-
ñó âîçîáíîâèëñÿ â ñâÿçè ñ ïóáëèêàöèåé ðàáîòû
Ã. Âèëüñîíà, ïðîäåìîíñòðèðîâàâøåé ñâÿçü ìåæ-
äó óðîâíåì íàïîðèñòîñòè (ïñèõîëîãè÷åñêèé ïðè-
çíàê) è ïàëüöåâûì èíäåêñîì ó æåíùèí [Wilson,
1983]. Íà÷èíàÿ ñ 1998 ã. íàáëþäàåòñÿ ñòàáèëüíûé
ðîñò ïóáëèêàöèé, ïîñâÿùåííûõ ïàëüöåâîìó èí-
äåêñó [Manning, 2011]. Ê 2015 ã. ïî äàííîé òåìå
áûëî îïóáëèêîâàíî áîëåå 500 ðàáîò.

Èíäåêñ 2D:4D äåìîíñòðèðóåò âûðàæåííûé
ïîëîâîé äèìîðôèçì: âî âñåõ èçó÷åííûõ ïîïóëÿ-
öèÿõ ìóæ÷èíû, êàê ïðàâèëî, èìåþò áîëåå äëèí-
íûé ÷åòâåðòûé ïàëåö, à æåíùèíû – âòîðîé
[Manning et al., 1998]. Îäíàêî ñëåäóåò ïîíèìàòü,
÷òî: à) óêàçàííûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó ïîëàìè íîñÿò
ñòàòèñòè÷åñêèé õàðàêòåð (ò.å., â ïîïóëÿöèè áóäóò
âñòðå÷àòüñÿ ìóæ÷èíû ñ ôåìèíèííûìè ïàëüöåâû-
ìè èíäåêñàìè è æåíùèíû ñ ìàñêóëèííûìè èíäåê-
ñàìè); á) ñðåäíèå äëÿ ìóæ÷èí è æåíùèí ïàëüöåâûå
èíäåêñû, âû÷èñëåííûå äëÿ îäíîé ïîïóëÿöèè, ìî-
ãóò ñóùåñòâåííî îòëè÷àòüñÿ îò ñðåäíèõ ïîêàçàòå-
ëåé äëÿ äðóãîé, äàæå ñîñåäíåé ïîïóëÿöèè. Ê ïðè-
ìåðó, ïî äàííûì Ä. Ìåííèíãà ñ ñîàâòîðàìè, ìóæ-
÷èíû-ïîëÿêè èìåþò áîëåå ôåìèíèçèðîâàííûé
èíäåêñ ïî ñðàâíåíèþ ñ íåìöàìè (êàê ìóæ÷èíàìè,
òàê è æåíùèíàìè), íî ñðåäíèé ïàëüöåâîé èíäåêñ
äëÿ îáåèõ ýòèõ ïîïóëÿöèé áîëåå ôåìèíèçèðîâàí
ïî ñðàâíåíèþ ñ êîðåííûìè æèòåëÿìè ßìàéêè
[Manning et al., 2000; Manning, 2002]. Àíàëèç ïðåä-
ñòàâèòåëüíîé âûáîðêè (255 116 èíäèâèäîâ) â ðàì-
êàõ êðîññ-êóëüòóðíîãî èññëåäîâàíèÿ ïàëüöåâîãî
èíäåêñà ïîêàçàë, ÷òî èíäåêñ 2D:4D â öåëîì âûøå
ó åâðîïåéöåâ è ìîíãîëîèäîâ (çà èñêëþ÷åíèåì êè-
òàéöåâ), è íèæå ó êèòàéöåâ è àôðèêàíöåâ (æèòå-
ëåé ñóáñàõàðíîé Àôðèêè) [Manning et al., 2007].

Îñîáîå çíà÷åíèå äëÿ äîêàçàòåëüñòâà çíà÷èìî-
ñòè èíäåêñà 2D:4D â êà÷åñòâå ìàðêåðà ïðåíàòàëü-
íîé àíäðîãåíèçàöèè ñûãðàëà ðàáîòà Ñ. Ëóò÷ìàÿ ñ
ñîàâòîðàìè (Lutchmaya et al., 2004). Ýòè èññëåäîâà-
òåëè ïðîàíàëèçèðîâàëè ñâÿçü ìåæäó ïàëüöåâûìè
èíäåêñàìè ó äâóõëåòíèõ äåòåé è óðîâíÿìè ïðåíàòàëü-
íîãî òåñòîñòåðîíà è ýñòðàäèîëà â àìíèîòè÷åñêîé
æèäêîñòè íà ïåðèîä èõ ýìáðèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ.
Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîäòâåðäèëè ñïðàâåäëè-
âîñòü èñõîäíîé ãèïîòåçû Äæ. Ìåííèíãà. Äåéñòâè-
òåëüíî, ïàëüöåâîé èíäåêñ áûë íèæå ó òåõ äåòåé,
äëÿ êîòîðûõ îòìå÷àëè áîëåå âûñîêèé óðîâåíü
ïðåíàòàëüíîãî òåñòîñòåðîíà, è áîëåå âûñîêèé – ó
òåõ, äëÿ êîãî áûë òèïè÷åí âûñîêèé óðîâåíü ïðåíà-
òàëüíîãî ýñòðàäèîëà â àìíèîòå÷åñêîé æèäêîñòè.

Íàêîïëåííûå ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè äàííûå
ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî â áîëüøèíñòâå èññëå-
äîâàííûõ âûáîðîê ïàëüöåâûå èíäåêñû áûëè íèæå

íà ïðàâîé ðóêå, ÷åì íà ëåâîé. Ýòè ðàçëè÷èÿ ìî-
ãóò áûëü ñëåäñòâèåì ýôôåêòà ëàòåðàëèçàöèè
ìîçãà è òåëà ÷åëîâåêà â öåëîì, â îñíîâå êîòîðîãî,
ïî ìíåíèþ íåêîòîðûõ àâòîðîâ, ëåæèò àêòèâíîñòü
ïðåíàòàëüíûõ ãîðìîíîâ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, òåñòî-
ñòåðîíà [Gershwind, Galaburda, 1985]. Èíäåêñ
2D:4D äåìîíñòðèðóåò âûñîêóþ ñòåïåíü íàñëåäó-
åìîñòè, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ ðåçóëüòàòàìè áëèç-
íåöîâûõ èññëåäîâàíèé [Medland, Loehlin, 2008].

Î ñâÿçè ïàëüöåâîãî èíäåêñà ñ ïîâåäåí÷åñêè-
ìè è ïñèõîëîãè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ñâèäå-
òåëüñòâóþò ìíîæåñòâî äàííûõ. Ýòî êàñàåòñÿ îò-
ðèöàòåëüíîé ñâÿçè ìåæäó ïàëüöåâûì èíäåêñîì íà
ïðàâîé ðóêå è àãðåññèåé ó ìàëü÷èêîâ [Butovskaya
et al., 2013] è ïîëîâîçðåëûõ ìóæ÷èí [Bailey, Hurd,
2005]; îòðèöàòåëüíîé ñâÿçè ïàëüöåâîãî èíäåêñà
ñî ñêëîííîñòüþ ê ðèñêó â ôèíàíñîâîé è ñîöèàëü-
íîé ñôåðå ó ìóæ÷èí [Stenstrom et al., 2011], ÷òî
èíòåðïðåòèðóåòñÿ ñ ïîçèöèé êîíêóðåíöèè â ïðå-
äåëàõ ïîëà çà äîñòóï ê áîëåå æåëàòåëüíîé ïàðò-
íåðøå. Ïîêàçàíà ïîëîæèòåëüíàÿ ñâÿçü ìåæäó
áîëåå ôåìèíèííûì ïàëüöåâûì èíäåêñîì è íåé-
ðîòèçìîì è îòðèöàòåëüíàÿ ñî ñãîâîð÷èâîñòüþ ó
æåíùèí [Fink et al., 2004]. Ïðåäïîëàãàåòñÿ òàêæå
àññîöèàöèÿ áîëåå ôåìèíèííîãî ïàëüöåâîãî èí-
äåêñà â ïðåäåëàõ ïîëà ó ïðåäñòàâèòåëåé îäíîé
ïîïóëÿöèè ñî ñêëîííîñòüþ ê øèçîôðåíèè [Walder
et al., 2006]. Êðîìå òîãî, íàêîïëåííûå äàííûå ïî-
çâîëÿþò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ëþäè, çàíÿòûå îïðå-
äåëåííûì âèäîì äåÿòåëüíîñòè, â ïðåäåëàõ ïîïó-
ëÿöèè ìîãóò îòëè÷àòüñÿ áîëåå íèçêèì èëè áîëåå
âûñîêèì ïàëüöåâûì èíäåêñîì. Óñïåøíûå ñïîðò-
ñìåíû, ê ïðèìåðó, êàê ìóæ÷èíû, òàê è æåíùèíû,
èìåþò äîñòîâåðíî áîëåå íèçêèå (ìàñêóëèííûå)
ïàëüöåâûå èíäåêñû [Áóòîâñêàÿ ñ ñîàâò., 2010;
Áóòîâñêàÿ ñ ñîàâò., 2011; Áóòîâñêàÿ ñ ñîàâò., 2012;
Hönekopp, Schuster 2010]. Åñòü îïðåäåëåííûå
îñíîâàíèÿ ãîâîðèòü î ïðåíàòàëüíîì ïðîãðàììè-
ðîâàíèè ñïîðòèâíûõ äîñòèæåíèé (ïðåæäå âñåãî,
â áåãå, ôóòáîëå, ñèëîâûõ âèäàõ ñïîðòà), ïîñêîëü-
êó ê ÷èñëó ýêñòðàãåíèòàëüíûõ ýôôåêòîâ ïðåíà-
òàëüíîãî òåñòîñòåðîíà îòíîñèòñÿ ôîðìèðîâàíèå
öåëîãî êîìïëåêñà ìîðôîôèçèîëîãè÷åñêèõ è ïñèõî-
ëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, ïðåäðàñïîëàãàþùèõ ê
ñïîðòèâíûì äîñòèæåíèÿì [Bescos et al., 2009].
Áîëåå äåòàëüíî, äàííûå î âçàèìîñâÿçè ïàëüöåâî-
ãî èíäåêñà ñ ïîâåäåíèåì ó ÷åëîâåêà ïðåäñòàâëå-
íû â íàøåì íåäàâíåì îáçîðå [Áóòîâñêàÿ ñ ñîàâò.,
2015].

Íåñìîòðÿ íà äîñòàòî÷íî áîëüøîå êîëè÷åñòâî
ïóáëèêàöèè ïî ñâÿçè ïàëüöåâîãî èíäåêñà ñ ïîâå-
äåíèåì, ñëåäóåò ïðèçíàòü, ÷òî â äàííûé ìîìåíò
ìû íàõîäèìñÿ íà ôàçå íàêîïëåíèÿ äàííûõ, è îêîí-
÷àòåëüíîå ðåøåíèå âîïðîñà î ïðîãíîñòè÷åñêîé
öåííîñòè ïàëüöåâîãî èíäåêñà äëÿ ýòîëîãîâ è ïñè-
õîëîãîâ åùå âïåðåäè.
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Öåëü äàííîãî èññëåäîâàíèÿ – ïðîàíàëèçèðî-
âàòü âîçìîæíóþ ñâÿçü ïàëüöåâîãî èíäåêñà ñ ÷åð-
òàìè ëè÷íîñòè, àññîöèèðîâàííûìè ñ ãîðìîíàëü-
íûì ñòàòóñîì. Ñîîòâåòñòâåííî, áûëè ïîñòàâëåíû
ñëåäóþùèå çàäà÷è: èçìåðåíèå äëèí ïàëüöåâ ó
ìóæ÷èí è æåíùèí îò 18 äî 30 ëåò èç àðìÿíñêîé
âûáîðêè; àíàëèç äàííûõ ïî ñàìîîöåíêàì íà îñ-
íîâå ïÿòè-ôàêòîðíîãî îïðîñíèêà ÍÅÎ; îöåíêà
àññîöèàöèé ïàëüöåâîãî èíäåêñà ñ ïñèõîëîãè÷å-
ñêèìè ïîêàçàòåëÿìè ñ ó÷åòîì ïîëîâîé ïðèíàäëåæ-
íîñòè.

Материалы и методы исследования

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â 2014–2015 ãã. â
ã. Åðåâàí, Ðåñïóáëèêà Àðìåíèÿ. Îáúåêòàìè èññëå-
äîâàíèÿ ÿâëÿëèñü ñòóäåíòû Åðåâàíñêîãî óíèâåð-
ñèòåòà (125 ìóæ÷èí è 117 æåíùèí). Âîçðàñò èñïû-
òóåìûõ âàðüèðîâàë îò 18 äî 30 ëåò (â ñðåäíåì,
20,5 ± 0,2 ëåò). Âñå ó÷àñòíèêè èçúÿâèëè äîáðî-
âîëüíîå ñîãëàñèå íà ó÷àñòèå â èññëåäîâàíèè.
Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïðåäñòàâëåíû óñðåä-
íåííûìè äàííûìè, âñåì ó÷àñòíèêàì èññëåäîâà-
íèÿ îáåñïå÷åíà ïîëíàÿ àíîíèìíîñòü.

Àíòðîïîìåòðè÷åñêàÿ ïðîãðàììà âêëþ÷àëà â
ñåáÿ òàêæå èçìåðåíèå äëèíû 2 è 4 ïàëüöà äëÿ
ðàñ÷åòà ïàëüöåâîãî èíäåêñà ïî ìåòîäèêå Äæ. Ìåí-
íèíãà [Manning, Taylor, 2001] ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîí-
íîãî øòàíãåí-öèðêóëÿ ñ òî÷íîñòüþ äî 0,01 ìì
[ôèðìà Emil Lux Gmbh @ Co.Kg]. Èçìåðåíèÿ ïðî-
âîäèëè ïîâòîðíî. Èíäåêñ 2D:4D âû÷èñëÿëè äëÿ
êàæäîé ðóêè ïóòåì äåëåíèÿ äëèíû âòîðîãî ïàëüöà
íà ÷åòâåðòûé. Èíäåêñû, âû÷èñëåííûå íà îñíîâå
êàæäîé ïàðû èçìåðåíèé, áûëè ñõîäíûìè (èíäåêñ
âíóòðåííåé ñîãëàñîâàííîñòè ñîñòàâèë 0,98).

Äëÿ îöåíêè ëè÷íîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê àðìÿí-
ñêèõ ñòóäåíòîâ èñïîëüçîâàëè ïÿòè-ôàêòîðíûé
îïðîñíèê ëè÷íîñòè, êîðîòêàÿ ôîðìà NEO-FFI
[Costa McCrae, 1989]. Áîëåå äåòàëüíîå îïèñàíèå
îïðîñíèêà ïðåäñòàâëåíî â íàøåé ïðîøëîé ïóá-
ëèêàöèè [Áóòîâñêàÿ ñ ñîàâò., 2012]. Ïðè àíàëèçå
ïîëîâûõ ðàçëè÷èé ïî ïàëüöåâûì èíäåêñàì è øêà-
ëàì ïî îïðîñíèêó ÍÅÎ èñïîëüçîâàëè t-êðèòåðèé
Ñòüþäåíòà. Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ
ïðîâîäèëàñü íà ÏÊ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììû
«SPSS 11.0.7».

Результаты исследования

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïîêàçàë, ÷òî ïàëü-
öåâûå èíäåêñû íà ïðàâîé è ëåâîé äîñòîâåðíî
ðàçëè÷àåòñÿ ó àðìÿíñêèõ þíîøåé è äåâóøåê â

ïðåäñêàçóåìóþ ñòîðîíó: îí äîñòîâåðíî íèæå ó
þíîøåé (òàáë. 1). Ïàëüöåâîé èíäåêñ íà ïðàâîé
ðóêå ó îáîèõ ïîëîâ áûë íèæå ïî ñðàâíåíèþ ñ èí-
äåêñîì íà ëåâîé ðóêå, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò îæèäà-
íèÿì. Ðàçíîñòü ïàëüöåâûõ èíäåêñîâ äîñòîâåðíî
âûøå ó àðìÿíñêèõ æåíùèí ïî ñðàâíåíèþ ñ ìóæ÷è-
íàìè. Íåéðîòèçì è îòêðûòîñòü îïûòó áûëè äîñòî-
âåðíî âûøå ó äåâóøåê ïî ñðàâíåíèþ ñ þíîøàìè,
òîãäà êàê ïî ýêñòðàâåðñèè, êîîïåðàöèè è äîáðî-
ñîâåñòíîñòè ïîëîâûõ ðàçëè÷èé âûÿâëåíî íå áûëî
(òàáë. 1).

Â òàáë. 2, 3  ïðåäñòàâëåíû äàííûå î êîððåëÿ-
öèè ìåæäó ïàëüöåâûìè èíäåêñàìè íà ïðàâîé è
ëåâîé ðóêàõ, ÷åðòàìè ëè÷íîñòè è âîçðàñòîì ó àð-
ìÿíñêèõ ìóæ÷èí è æåíùèí èç îáñëåäîâàííîé âû-
áîðêè. Ó ìóæ÷èí âûÿâëåíà äîñòîâåðíàÿ îòðèöà-
òåëüíàÿ êîððåëÿöèè ìåæäó R2D:4D è ñàìîîöåíêîé
ïî ýêñòðàâåðñèè (òàáë. 2,  ðèñ. 1). Äëÿ ëåâîé ðóêè
ýòà ñâÿçü îòñóòñòâîâàëà. Íåéðîòèçì áûë îòðèöàòåëü-
íî ñâÿçàí ñ ýêñòðàâåðñèåé è äîáðîñîâåñòíîñòüþ.
Ýêñòðàâåðñèÿ áûëà äîñòîâåðíî ïîëîæèòåëüíî
ñâÿçàíà ñ îòêðûòîñòüþ îïûòó è äîáðîñîâåñòíîñ-
òüþ. Â ñâîþ î÷åðåäü, îòêðûòîñòü îïûòó áûëà ñêîð-
ðåëèðîâàíà ñ äîáðîñîâåñòíîñòüþ. Íàêîíåö,
ó ìóæ÷èí äîáðîñîâåñòíîñòü ïîëîæèòåëüíî êîððå-
ëèðîâàëà ñ âîçðàñòîì. Ó æåíùèí íå âûÿâëåíî
ñâÿçè ìåæäó ïàëüöåâûìè èíäåêñàìè è ÷åðòàìè
ëè÷íîñòè, â ÷àñòíîñòè ñ ýêñòðàâåðñèåé (òàáë. 3,
ðèñ. 2). Îäíàêî ñàìîîöåíêè ïî íåéðîòèçìó ó æåí-
ùèí îòðèöàòåëüíî êîððåëèðîâàëè ñ ýêñòðàâåðñè-
åé, êîîïåðàöèåé, äîáðîñîâåñòíîñòüþ è âîçðàñòîì,
à ñàìîîöåíêè ïî ýêñòðàâåðñèè áûëè ïîëîæèòåëü-
íî ñâÿçàíû ñ îòêðûòîñòüþ îïûòó è äîáðîñîâåñò-
íîñòüþ. Áîëåå ñòàðøèå æåíùèíû îöåíèâàëè ñåáÿ
êàê áîëåå äîáðîñîâåñòíûõ.

Ëèíåéíàÿ ðåãðåññèÿ ñâèäåòåëüñòâóåò î íàëè÷èè
äîñòîâåðíîé ïîëîæèòåëüíîé àññîöèàöèè ìåæäó
ïàëüöåâûì èíäåêñîì íà ïðàâîé ðóêå è ñàìîîöåí-
êîé ïî íåéðîòèçìó ó ìóæ÷èí (R2=0,10; F=12,277;
df1=1; df2=112; p=0,0007). Äëÿ æåíùèí êàêîé-ëèáî
äîñòîâåðíîé àññîöèàöèè ìåæäó ïàëüöåâûì èí-
äåêñîì (íà ïðàâîé èëè ëåâîé ðóêå) è ñàìîîöåíêà-
ìè ïî ÷åðòàì ëè÷íîñòè íå îáíàðóæåíî.

Ðåãðåññèîííûé àíàëèç ñ ñàìîîöåíêàìè ïî
÷åðòàì ëè÷íîñòè â êà÷åñòâå çàâèñèìûõ ïåðåìåí-
íûõ è ïîëà, âîçðàñòà è ïàëüöåâîãî èíäåêñà â êà-
÷åñòâå íåçàâèñèìûõ ïåðåìåííûõ äëÿ àðìÿíñêîé
âûáîðêè ïîêàçàë ñëåäóþùåå. Äëÿ íåéðîòèçìà
åäèíñòâåííûì çíà÷èìûì ôàêòîðîì îêàçàëñÿ âîç-
ðàñò (R2=0,137; B=-0,374; S.E.=0,150; beta=-0,158;
p=0,013). Äëÿ øêàëû «Ýêñòðàâåðñèÿ» äîñòîâåð-
íûì ïðåäèêòîðîì îêàçàëñÿ ïàëüöåâîé èíäåêñ íà
ïðàâîé ðóêå (R2=0,039; B=-22,879; S.E.=11,141;
beta=-0,139; p=0,04). Äîñòîâåðíûõ ïðåäèêòîðîâ
äëÿ øêàë «Îòêðûòîñòü îïûòó» è «Ñãîâîð÷èâîñòü»
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â íàøåì ñëó÷àå íå áûëî íàéäåíî. Äëÿ øêàëû
«Äîáðîñîâåñòíîñòü» íàäåæíûì ïðåäèêòîðîì îêà-
çàëñÿ âîçðàñò (R2=0,07; B=0,572; S.E.=0,164;
beta=0,229; p=0,0006).

Обсуждение результатов

Ïîëó÷åíû äîñòîâåðíûå ïîëîâûå ðàçëè÷èÿ ïî
âåëè÷èíå ïàëüöåâûõ èíäåêñîâ ó ìîëîäûõ àðìÿí.
Ñðåäíèå àðèôìåòè÷åñêèå âåëè÷èíû ïàëüöåâûõ
èíäåêñîâ ïî ïðàâîé è ëåâîé ðóêå ó àðìÿíñêèõ ñòó-
äåíòîâ ìóæ÷èí áûëè íåñêîëüêî íèæå, ÷åì ó ñòó-
äåíòîâ èç ìîñêîâñêîé âûáîðêè, òîãäà êàê ó æåíùèí
ïàëüöåâîé èíäåêñ íà ïðàâîé ðóêå ïðàêòè÷åñêè íå
îòëè÷àëñÿ, à íà ëåâîé áûë íåñêîëüêî âûøå [Áó-
òîâñêàÿ ñ ñîàâò., 2010, 2011, 2012]. Òàêèì îáðà-
çîì, ïîëîâûå ðàçëè÷èÿ ïî ïàëüöåâîìó èíäåêñó ó
àðìÿíñêèõ ñòóäåíòîâ áûëè âûðàæåíû íåñêîëüêî
ñèëüíåå, ÷åì ó ðóññêèõ ñòóäåíòîâ-ìîñêâè÷åé (îä-
íàêî â ðàìêàõ ýòîé ñòàòüè ìû íå îöåíèâàëè äîñòî-
âåðíîñòü ðàçëè÷èé ìåæäó âûáîðêàìè). Ñëåäóåò

îòìåòèòü, ÷òî íàëè÷èå äîñòîâåðíûõ ïîëîâûõ ðàç-
ëè÷èé ïî ïàëüöåâîìó èíäåêñó ó àðìÿíñêèõ ñòóäåí-
òîâ äîïîëíÿþò íàêîïëåííûå ê íàñòîÿùåìó âðåìå-
íè äàííûå ïî ðàçëè÷íûì ýòíî-òåððèòîðèàëüíûì
ãðóïïàì è íàöèîíàëüíûì âûáîðêàì [Áóòîâñêàÿ ñ
ñîàâò., 2015; Manning, Fink 2011; Butovskaya et al.,
2013, 2015].

Ìîëîäûå àðìÿíñêèå ìóæ÷èíû è æåíùèíû
äîñòîâåðíî îòëè÷àëèñü ïî äâóì øêàëàì îïðîñíè-
êà ÍÅÎ – íåéðîòèçìó è îòêðûòîñòè îïûòó. Áîëåå
âûñîêèå ñàìîîöåíêè ïî íåéðîòèçìó ó æåíùèí
ïîëó÷åíû ðàíåå è ïî äðóãèì âûáîðêàì [Áóòîâñêàÿ
ñ ñîàâò., 2011, 2012; Fink et al., 2004; Manning, Fink,
2011]. Êàê è â ñëó÷àå c äàííûìè ïî ìîñêîâñêîé
âûáîðêå, â äàííîì èññëåäîâàíèè áûëè âûÿâëå-
íû áîëåå âûñîêèå ñàìîîöåíêè ïî îòêðûòîñòè îïû-
òó ó æåíùèí ïî ñðàâíåíèþ ñ ìóæ÷èíàìè, òîãäà êàê
ó àâñòðèéñêèõ ñòóäåíòîâ ãåíäåðíûõ ðàçëè÷èé ïî
ýòîìó ïîêàçàòåëþ íå îáíàðóæåíî. Îäíèì èç âîçìîæ-
íûõ îáúÿñíåíèé ÿâëÿåòñÿ áîëüøàÿ êîíñåðâàòèâíîñòü
ìîñêîâñêèõ è àðìÿíñêèõ þíîøåé ïî ñðàâíåíèþ ñ
äåâóøêàìè. Äëÿ Àðìåíèè ýòî äîïóùåíèå ïîäòâåðæ-
äàåòñÿ äàííûìè ïî âîâëå÷åííîñòè ìóæ÷èí è æåí-

Ïðèìå÷àíèå. R2D:4D – ïàëüöåâîé èíäåêñ íà ïðàâîé ðóêå; L2D:4D – ïàëüöåâîé èíäåêñ íà ëåâîé ðóêå;
DR-L – ðàçíîñòü ïàëüöåâûõ èíäåêñîâ íà ïðàâîé è ëåâîé ðóêàõ; N – ðàçìåð âûáîðêè; Ì – ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå
çíà÷åíèå, S – ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå; p – óðîâåíü äîñòîâåðíîñòè; NS – ñòàòèñòè÷åñêè íå äîñòîâåðíî.

Òàáëèöà 1. Ñðåäíèå àðèôìåòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ ïàëüöåâûõ èíäåêñîâ è ñàìîîöåíîê ïî ëè÷íîñòíûì
øêàëàì ó àðìÿíñêèõ þíîøåé è äåâóøåê
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ùèí â ýêîíîìèêó. Ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêàÿ ñè-
òóàöèè â Àðìåíèè ñåãîäíÿ äîñòàòî÷íî òÿæåëàÿ è
áåçðàáîòèöà, â ïåðâóþ î÷åðåäü, êàñàåòñÿ ìîëî-
äûõ ìóæ÷èí ñ âûñøèì îáðàçîâàíèåì. Îò÷àñòè, ýòî
ïðîèñõîäèò ïîòîìó, ÷òî ìóæ÷èíû áîëåå òðåáîâà-
òåëüíû ê óðîâíþ çàðàáîòíîé ïëàòû è êàðüåðíûì
ïåðñïåêòèâàì. Ìåæäó òåì, ìîëîäûå æåíùèíû –
âûïóñêíèöû âóçîâ – ïðîÿâëÿþò áîëüøóþ ãèáêîñòü
è îõîòíî óñòðàèâàþòñÿ íà ðàçëè÷íóþ ðàáîòó, äàæå
äàëåêóþ ïî ïðîôèëþ îò èõ óíèâåðñèòåòñêîé ñïå-
öèàëüíîñòè, ÷òî â ïåðñïåêòèâå äàåò èì âîçìîæ-
íîñòü ïðîäâèãàòüñÿ ïî êàðüåðíîé ëåñòíèöå. Îò-
÷àñòè, ýòè æå îáúÿñíåíèÿ âåðíû è äëÿ ðîññèéñêîé

äåéñòâèòåëüíîñòè. Â Àâñòðèè ñîöèàëüíàÿ çàùè-
ùåííîñòü íåñêîëüêî âûøå, è ìîëîäûå ëþäè îáîåãî
ïîëà áîëåå òîëåðàíòíû ê ïåðñïåêòèâàì áåçðàáî-
òèöû.

Äàííûå ïî ñâÿçè ïàëüöåâîãî èíäåêñà ñ ÷åð-
òàì ëè÷íîñòè, ïîëó÷åííûå â íàøåì èññëåäîâàíèè
äîïîëíÿþò èìåþùèåñÿ ëèòåðàòóðíûå äííûå. Òàê,
â íàøåì èññëåäîâàíèè ïîêàçàíî, ÷òî ìóæ÷èíû ñ
áîëåå ôåìèíèííûìè ïàëüöåâûìè èíäåêñàìè äà-
âàëè áîëåå âûñîêèå ñàìîîöåíêè ïî íåéðîòèçìó.
Æåíùèíû â öåëîì ïîêàçûâàþò áîëåå âûñîêèå
áàëëû ïî íåéðîòèçìó, ïîýòîìó ïîëó÷åííàÿ ñâÿçü
ïðåäñòàâëÿåòñÿ âïîëíå ëîãè÷íîé. Òàêèì îáðàçîì,

Òàáëèöà 2. Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèé Ïèðñîíà ïàëüöåâîãî èíäåêñà ñ ÷åðòàìè ëè÷íîñòè è âîçðàñòîì ó
àðìÿíñêèõ ñòóäåíòîâ (ìóæ÷èíû)

Ïðèìå÷àíèå. R2D:4D – ïàëüöåâîé èíäåêñ íà ïðàâîé ðóêå; L2D:4D – ïàëüöåâîé èíäåêñ íà ëåâîé ðóêå;
Ne – íåéðîòèçì; E – ýêñòðàâåðñèÿ; O – îòêðûòîñòü îïûòó; A – ñãîâîð÷èâîñòü (êîîïåðàöèÿ); C – äîáðîñîâåñòíîñòü;
N – ðàçìåðû âûáîðêè
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Òàáëèöà 3. Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèé Ïèðñîíà ïàëüöåâîãî èíäåêñà ñ ÷åðòàìè ëè÷íîñòè è âîçðàñòîì
ó àðìÿíñêèõ ñòóäåíòîâ (æåíùèíû)

Ïðèìå÷àíèå. R2D:4D – ïàëüöåâîé èíäåêñ íà ïðàâîé ðóêå; L2D:4D – ïàëüöåâîé èíäåêñ íà ëåâîé ðóêå;
Ne – íåéðîòèçì; E – ýêñòðàâåðñèÿ; O – îòêðûòîñòü îïûòó; A – ñãîâîð÷èâîñòü (êîîïåðàöèÿ); C – äîáðîñîâåñòíîñòü;
N – ðàçìåðû âûáîðêè
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Ðèñ. 1. Ñâÿçü ìåæäó ïàëüöåâûì èíäåêñîì R2D:4D è ñàìîîöåíêîé ïî øêàëå «Ýêñòðàâåðñèÿ» ó ìóæ÷èí
(øêàëà OX – çíà÷åíèÿ ïàëüöåâîãî èíäåêñà íà ïðàâîé ðóêå (R2D:4D); øêàëà OY – ñóììàðíûå áàëëû

ïî ýêñòðàâåðñèè)

Ðèñ. 2. Ñâÿçü ìåæäó ïàëüöåâûì èíäåêñîì R2D:4D è ñàìîîöåíêîé ïî øêàëå «Ýêñòðàâåðñèÿ» ó æåíùèí
(øêàëà OX – çíà÷åíèÿ ïàëüöåâîãî èíäåêñà íà ïðàâîé ðóêå (R2D:4D); øêàëà OY – ñóììàðíûå áàëëû

ïî ýêñòðàâåðñèè)
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íàøè äàííûå ïîäòâåðæäàþò âûâîäû, ïîëó÷åííûå
ðàíåå â ðàìêàõ áîëüøîãî êðîññ-íàöèîíàëüíîãî
èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííîãî ïðè ïîääåðæêå BBC
[Manning, Fink, 2011]. Çàìåòèì, ÷òî ýòè àâòîðû
òàêæå íå îáíàðóæèëè ñâÿçè ìåæäó ïàëüöåâûì
èíäåêñîì è íåéðîòèçìîì ó æåíùèí.

Íî ðåçóëüòàòû íàøèõ èññëåäîâàíèé íå âñå-
ãäà ñîãëàñóþòñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè äðóãèõ àâòîðîâ.
Òàê, ó ìóæ÷èí áûëà âûÿâëåíà äîñòîâåðíàÿ îòðè-
öàòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ ïàëüöåâîãî èíäåêñà ñ ýê-
ñòðàâåðñèåé, ÷òî ïðåäñòàâëÿåòñÿ âïîëíå ëîãè÷-
íûì, ó÷èòûâàÿ òîò ôàêò, ÷òî â áîëüøèíñòâå êóëü-
òóð ìóæ÷èíû áîëüøå çàäåéñòâîâàíû â ðàçëè÷íûõ
âèäàõ àêòèâíîñòè (â òîì ÷èñëå è ñîöèàëüíîé) âíå
äîìà, òîãäà êàê æåíùèíû òðàäèöèîííî áîëåå
îðèåíòèðîâàíû íà ñåìåéíûå (äîìàøíèå) ïðîáëå-
ìû. Îäíàêî Ð. Ëèïïà óêàçûâàåò â ñâîåé ðàáîòå
íà íàëè÷èå ïîëîæèòåëüíîé ñâÿçè ìåæäó ýòèìè
ïðèçíàêàìè, à òàêæå íà îòðèöàòåëüíóþ ñâÿçü ìåæ-
äó ïàëüöåâûì èíäåêñîì è îòêðûòîñòüþ îïûòó
[Lippa, 2006]. Â íàøåì ñëó÷àå äîñòîâåðíîé ñâÿçè
ìåæäó ïàëüöåâûì èíäåêñîì è îòêðûòîñòüþ îïû-
òó îáíàðóæåíî íå áûëî. Äîñòîâåðíûõ ñâÿçåé íå
áûëî îáíàðóæåíî ìåæäó ïàëüöåâûì èíäåêñîì è
ñàìîîöåíêîé ïî êîîïåðàöèè, òîãäà êàê ãîëëàíä-
ñêèå èññëåäîâàòåëè åå âûÿâèëè [Luxen, Buunk,
2005]. Â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ äàííûìè, ëþäè ñ áî-
ëåå íèçêèì äëÿ ñâîåãî ïîëà èíäåêñîì ìåíåå
ñêëîííû ê êîîïåðàöèè. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äàí-
íûé âûâîä íå îäíîçíà÷åí, ïîñêîëüêó äðóãèå àâòî-
ðû, íàïðîòèâ, ãîâîðÿò î íàëè÷èè îòðèöàòåëüíîé
êîððåëÿöèè ìåæäó ýòèìè ïîêàçàòåëÿìè [Millet,
Dewitte, 2006].

Òàêèì îáðàçîì, äàííûå î ñâÿçè ìåæäó ïàëü-
öåâûì èíäåêñîì è ÷åðòàìè ëè÷íîñòè íóæäàþòñÿ
â äàëüíåéøåé ïðîâåðêå è áîëåå òùàòåëüíîì àíà-
ëèçå. Ïîëó÷åííûå ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ðàçëè-
÷èÿ â ðåçóëüòàòàõ ìîãóò áûòü ñëåäñòâèåì ñàìûõ
ðàçíûõ ïðè÷èí: îòñóòñòâèÿ îáùèõ çàêîíîìåðíîñ-
òåé â ñâÿçè ìåæäó ïàëüöåâûì èíäåêñîì (óðîâíåì
ïðåíàòàëüíîé àíäðîãåíèçàöèè ñîîòâåòñòâåííî) ó
÷åëîâåêà â öåëîì; íàëè÷èåì âûðàæåííûõ ïîëî-
âûõ ðàçëè÷èé â àññîöèàöèè ìåæäó ïàëüöåâûì
èíäåêñîì è ñàìîîöåíêàìè ïî ÷åðòàì ëè÷íîñòè ó
ìóæ÷èí è æåíùèí, êîòîðûå, îäíàêî, ìàñêèðóþòñÿ
êóëüòóðíî-ñïåöèôè÷åñêèìè ôàêòîðàìè; âàðüèðî-
âàíèåì ñàìîîöåíîê ïî ÷åðòàì ëè÷íîñòè ñ ó÷åòîì
ñîöèàëüíîé æåëàòåëüíîñòè; ðàçëè÷èÿìè àíàëèçè-
ðóåìûõ âûáîðîê (èñïûòóåìûå îòëè÷àþòñÿ íå òîëü-
êî ïî ýòíè÷åñêîìó ïðîèñõîæäåíèþ, íî è ïî ñîöè-
àëüíî-ýêîíîìè÷åñêîìó ñòàòóñó, à òàêæå ïî ðÿäó
êóëüòóðíûõ, â òîì ÷èñëå è ãåíäåðíûõ ñòåðåîòè-
ïîâ); ðàçëè÷èÿìè ïî ðàçìåðó âûáîðîê; íàêîíåö,
ðàçëè÷èÿ ðåçóëüòàòîâ ìîãóò áûòü ñëåäñòâèåì
ðàçëè÷íîé òåõíèêè èçìåðåíèÿ äëèí ïàëüöåâ (â

îäíèõ ðàáîòàõ èññëåäîâàòåëè ïðîâîäÿò íåïîñðåä-
ñòâåííûå èçìåðåíèÿ íà ðóêå, â äðóãèõ ðàáîòàõ ñî
ñêàíèðîâàííûìè èçîáðàæåíèÿìè ðóêè) [Manning
et al., 2005].

Â äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèÿõ íåîáõîäèìî
áîëåå âíèìàòåëüíî ïîäõîäèòü ê îòáîðó èñïûòóå-
ìûõ, ïîñêîëüêó, êàê ïîêàçûâàþò íàøè äàííûå ïî
ñïîðòñìåíàì è êîíòðîëüíîé ãðóïïå, ìîëîäûå
ëþäè (þíîøè è äåâóøêè), ïðîôåññèîíàëüíî çà-
íèìàþùèåñÿ ñïîðòîì, äîñòîâåðíî îòëè÷àþòñÿ îò
ñâîèõ «íåñïîðòèâíûõ» ñâåðñòíèêîâ [Áóòîâñêàÿ ñ
ñîàâò., 2010, 2011, 2012]. Ìû òàêæå ïðåäïîëàãà-
åì, ÷òî â ïðåäåëàõ îäíîé ïîïóëÿöèè ïàëüöåâûå
èíäåêñû áóäóò îòëè÷àòüñÿ ó ëèö, ñïåöèàëèçèðóþ-
ùèõñÿ â ðàçëè÷íûõ âèäàõ äåÿòåëüíîñòè (íàïðèìåð,
ãóìàíèòàðèè áóäó îòëè÷àòüñÿ îò ëèö, âûáðàâøèõ
òåõíè÷åñêèå èëè åñòåñòâåííîíàó÷íûå ïðîôåññèè).
Ñ ó÷åòîì ýòèõ ðàçëè÷èé ìîæåò âàðüèðîâàòü è
ñâÿçü ìåæäó ïàëüöåâûìè èíäåêñàìè è ÷åðòàìè
ëè÷íîñòè.

Выводы

1. Ïîëó÷åíû äîñòîâåðíûå ïîëîâûå ðàçëè÷èÿ ïî
ïàëüöåâûì èíäåêñàì íà ïðàâîé è ëåâîé ðóêàõ.
Â àðìÿíñêîé âûáîðêå ïàëüöåâûå èíäåêñû ó
ìóæ÷èí áûëè äîñòîâåðíî íèæå, ÷åì ó æåíùèí.

2. Àðìÿíñêèå äåâóøêè äåìîíñòðèðîâàëè äîñòî-
âåðíî áîëåå âûñîêèå îöåíêè ïî íåéðîòèçìó
è îòêðûòîñòè îïûòó, ÷åì þíîøè.

3. Ìîëîäûå ëþäè ñòàíîâÿòñÿ áîëåå äîáðîñîâå-
ñòíûìè ñ âîçðàñòîì (èëè, â ñîîòâåòñòâèè ñ
ñîöèàëüíîé æåëàòåëüíîñòüþ, áîëåå ñêëîííû
ïðèïèñûâàòü ñåáå ýòî êà÷åñòâî).

4. Âûÿâëåíà äîñòîâåðíàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ ñâÿçü
ìåæäó ïàëüöåâûì èíäåêñîì è ñàìîîöåíêîé
ïî íåéðîòèçìó ó ìóæ÷èí. Ó äåâóøåê ýòà ñâÿçü
îòñóòñòâîâàëà.

5. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ìóæ÷èíû ñ áîëåå íèçêèìè
ïàëüöåâûìè èíäåêñàìè íà ïðàâîé ðóêå áîëåå
ýêñòðàâåðòíû. Ýòà ñâÿçü äëÿ æåíñêîé ÷àñòè
âûáîðêè îòñóòñòâîâàëà.

6. Ñâÿçè ìåæäó ïàëüöåâûì èíäåêñîì è îòêðûòî-
ñòüþ îïûòó, êîîïåðàöèåé, äîáðîñîâåñòíîñòüþ
äëÿ àðìÿíñêèõ ñòóäåíòîâ íå îáíàðóæåíî.

Благодарность

Äàííàÿ ðàáîòà áûëà âûïîëíåíà ïðè ïîääåð-
æêå ãðàíòà ÐÔÔÈ ¹ 16-06-00223.



84

Вестник Московского университета. Серия XXIII  АНТРОПОЛОГИЯ    № 1/2016: 76–85

Бутовская М.Л. Мкртчян Р.А.

Библиография

Áóòîâñêàÿ Ì.Ë., Áóðêîâà Â.Í., Ôåäåíîê Þ.Í. Ïàëüöå-
âîé èíäåêñ êàê èíäèêàòîð ïðåíàòàëüíîé àíäðîãåíèçà-
öèè è åãî ñâÿçü ñ ìîðôîëîãè÷åñêèìè è ïîâåäåí÷åñêèìè
õàðàêòåðèñòèêàìè ÷åëîâåêà // Ýòíîãðàôè÷åñêîå îáî-
çðåíèå, 2015. ¹ 2. Ñ. 99–116.
Áóòîâñêàÿ Ì.Ë., Âåñåëîâñêàÿ Å.Â., Ãîäèíà Å.Ç., Àíèñè-
ìîâà (Òðåòüÿê) À.Â., Ñèëàåâà Ë.Â. Ìîðôîôóíêöèîíàëü-
íûå è ëè÷íîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè ìóæ÷èí ñïîðòñìåíîâ
êàê ìîäåëü àäàïòèâíûõ êîìïëåêñîâ â ïàëåîðåêîíñòðóê-
öèÿõ // Âåñòíèê Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà. Ñåðèÿ XXIII.
Àíòðîïîëîãèÿ, 2011. ¹ 2. Ñ. 4–15.
Áóòîâñêàÿ Ì.Ë., Âåñåëîâñêàÿ Å.Â., Ïðîñèêîâà Å.À.,
Êîíäðàòüåâà À.Â. Ìîðôî-ïñèõîëîãè÷åñêèå êîìïëåêñû
êàê èíäèêàòîð óñïåøíîñòè â ñïîðòå: æåíùèíû // Âåñò-
íèê Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà. Ñåðèÿ XXIII. Àíòðîïî-
ëîãèÿ, 2012. ¹ 2. Ñ. 29–41.
Áóòîâñêàÿ Ì.Ë., Âåñåëîâñêàÿ Å.Â., Ïðóäíèêîâà À.Ñ.
Ìîäåëè áèî-ñîöèàëüíîé àäàïòàöèè ÷åëîâåêà è èõ ðåà-
ëèçàöèÿ â óñëîâèÿõ èíäóñòðèàëüíîãî îáùåñòâà // Àð-
õåîëîãèÿ, ýòíîãðàôèÿ è àíòðîïîëîãèÿ Åâðàçèè, 2010.
¹ 4. Ñ. 143–154.
Âîëîöêîé Ì.Â. Íîâûé ñïîñîá àíòðîïîëîãè÷åñêîé õàðàê-
òåðèñòèêè äèñòàëüíîãî ïðîôèëÿ êèñòè // Àíòðîïîëîãè-
÷åñêèé æóðíàë, 1932. ¹ 1. Ñ. 113–117.
Bailey A.A., Hurd P.L. Finger length ratio (2D: 4D) correlates
with physical aggression in men but not in women //
Biological psychology, 2005. Vol. 68. P. 215–222.
Bescos R., Esteve M., Porta J., Mateu M., Irurtia A., Voracek
M. Prenatal programming of sporting success: Associations
of digit ratio (2D:4D), a putative marker of prenatal
androgen action, with world rankings in female fencers //
J. Sports Sciences, 2009. Vol. 27. P. 625–632.
Butovskaya M., Burkova V., Karelin D., Fink B. Digit ratio
(2D: 4D), aggression, and dominance in the Hadza and the
Datoga of Tanzania // Amer. J. Hum. Biol., 2015. Vol. 27. N 5.
P. 620–627.
Butovskaya M., Fedenok J., Burkova V., Manning J. Sex
differences in 2D:4D and aggression in children and adoles-
cents from five regions of Russia // Amer. J. Phys. Anthropol.,
2013. Vol. 152. N 1. P. 130–139.
Costa P.T.Jr., McCrae R.R. The NEO-PI / NEO-FFI manual
supplement. Odessa, FL: Psychological Assessment
Resources, 1989. 99 p.
Fink B., Manning J. T., Neave N. Second to fourth digit ratio
and the «big five» personality factors // Pers. Individ. Dif.,
2004. Vol. 37. N 3. P. 495–503.
Geschwind N., Galaburda A.M. Cerebral lateralization:
Biological mechanisms, associations, and pathology: I. A hypo-
thesis and a program for research // Archives of Neurology,
1985. Vol. 42. P. 428–459.
Honekopp J., Schuster M. A meta-analysis on 2D:4D and
athletic prowess: Substantial relationships but neither hand
out-predicts the other // Pers. Individ. Dif., 2010. Vol. 48.
P. 4–10.
Khairullin R. Segmental 2: 4 digit ratio. Unilateral, bilateral and
hand-type differences in men // HOMO – Journal of Compa-
rative Human Biology, 2011. Vol. 62. P. 478–486.
Lippa R.A. Finger lengths, 2D:4D ratios, and their relation
to gender-related personality traits and the Big Five //
Biological Psychology, 2006. Vol. 71. P. 116–121.

Lutchmaya S., Baron-Cohen S., Raggatt P., Knickmeyer R.,
Manning J.T. 2nd to 4th digit ratios, fetal testosterone
and estradiol // Early Human Development, 2004. Vol. 77.
P. 23–28.
Luxen M.F., Buunk B.P. Second-to-fourth digit ratio related
to verbal and numerical intelligence and the Big Five //
Pers. Individ. Dif., 2005. Vol. 39. P. 959–966.
Manning J.T. Digit Ratio: A Pointer to Fertility, Behavior,
and Health. New Brunswick: Rutgers University Press,
2002.
Manning J.T. Resolving the role of prenatal sex steroids in
the development of digit ratio // Proc. Nat. Acad. Sci. USA,
2011. Vol. 108. N 39. P. 1643–1644.
Manning J.T. The finger book: Sex, behavior and disease
revealed in the fingers. London: Faber & Faber, 2008.
Manning J.T., Barley L., Walton J., Lewis-Jones D.T., Trivers
R.L., Singh D., Thornhill R., Rhode P., Bereckei T., Henzi P.,
Soler M., Sued A. The 2nd: 4th digit ratio, sexual di-
morphism, population differences and reproductive success:
evidence for sexually antagonistic genes // Evolution and
Human Behavior, 2000. Vol. 21. P. 163–183.
Manning J.T., Churchill A.J., Peters M. The effects of sex,
ethnicity, and sexual orientation on self-measured digit ratio
(2D:4D) // Archives of Sexual Behavior, 2007. Vol. 36. P. 223–
233.
Manning J.T., Fink B. Digit ratio (2D:4D) and aggregate
personality scores across nations: Data from the BBC internet
study // Pers. Individ. Dif., 2011. Vol. 51. P. 387–392.
Manning J.T., Fink B., Neave N., Caswell N. Photocopies
yield lower digit ratios (2D:4D) than direct finger measure-
ments // Archives of Sexual Behavior, 2005. Vol. 34. P. 329–
333.
Manning J.T., Scott D., Wilson J., Lewis-Jones D.I. The
ratio of 2nd to 4th digit length: a predictor of sperm numbers
and concentration of testosterone, luteinizing hormone and
estrogen // Human Reproduction, 1998. Vol. 1311. P. 3000–
3004.
Manning J.T., Fink B. Digit ratio (2D:4D) and aggregate
personality scores across nations: Data from the BBC
internet study // Pers. Individ. Dif., 2011. Vol. 51. N 4. P. 387–
391.
Manning J.T., Taylor R.P. Second to Fourth Digit Ratio and
Ability in Sport: Implications for Sexual in Humans //
Evolution and Human Behavior, 2001. N 22. P. 61–69.
Medland S.E., Loehlin J.C. Multivariate genetic analyses
of the 2D:4D ratio: examining the effects of hand and
measurement technique in data from 757 twin families //
Twin Research and Human Genetics, 2008. Vol. 11. P. 335–
341.
Millet K., Dewitte S. Second to fourth digit ratio and
cooperative behavior // Biological psychology, 2006. Vol. 71.
P. 111–115.
Stenstrom E., Saad G., Nepomuceno M.V., Mendenhall Z.
Testosterone and domain-specific risk: Digit ratios (2D: 4D
and rel2) as predictors of recreational, financial, and social
risk-taking behaviors // Pers. Individ. Dif., 2011. Vol. 51. P. 412–
416.
Voracek M., Tran U.S., Dressler S.G. Digit ratio (2D:4D)
and sensation seeking: New data and metaanalysis // Pers.
Individ. Dif., 2010. Vol. 48. P. 72–77.



85

Вестник Московского университета. Серия XXIII АНТРОПОЛОГИЯ    № 1/2016: 76–85

Пальцевой индекс и черты личности у армянских студентов: половые различия

Walder D.J., Andersson T.L., McMillan A.L., Breedlove S.M.,
Walker E.F. Sex differences in digit ratio (2D:4D) are disrupted
in adolescents with schizotypal personality disorder: Altered
prenatal gonadal hormone levels as a risk factor //
Schizophrenia research, 2006. Vol. 86. N 1. P. 118–122.
Wilson G.D. Finger-length as an index of assertiveness in
women // Pers. Individ. Dif., 1983. Vol. 4. N 1. P. 111–112.

2D:4D AND PERSONALITY FEATURES IN ARMENIAN STUDENTS:
GENDER DIFFERENCES

M.L. Butovskaya1,2, R.A. Mkrtchjan3

1Institute of ethnology and anthropology, Russian Academy of Sciences, Moscow, Russia
2Center of Social Anthropology, Russian State University for Humanities, Moscow, Russia
3Erevan state university, Erevan, Armenia

The goal of this study was: to test the association between 2D:4D ratio and ‘big five’ personality factors
in the sample of Armenian students; estimate the gender differences in self-ratings on ‘big five’ scales of
NEO FFI; to test the role of gender in expression of associations between 2D:4D ratio and self-ratings on
NEO.

This study was conducted in 2014–2015 in Erevan (Armenia). The respondents were students of Erevan
University: 125 men, and 117 women, with the mean age of 20,5 y (age range: 18–30).

We measured the length of 3nd and 4th digits on both hands following Manning’s methodology with
digital Vernier caliper measuring to 0,01 mm. All measurements were conducted twice. 2D:4D for each hand
were calculated by dividing the length of 2nd digit to 4th digit. Digit ratios calculated on the basis of each of two
trials were highly correlated (ICC =0,98 for both hands).

Significant sex differences in 2D:4D on both hands were demonstrated in Armenian students. 2D:4D in
men were significantly lower than in women. Women rated significantly higher on neuroticism and openness
to experience compared to men. Conscientiousness was positively correlated with age of respondents.
Significant positive association between right hand 2D:4D and neuroticism was found for men, but not for
women. It was demonstrated that men with lower right hand 2D:4D ratio was significantly more extravert, but
this correlation was absent for women.

The results of this study have been discussed in the context of other studies on associations between
the 2D:4D ratios and personality features in humans. It is concluded that prenatal androgenization may
cause certain effect on human behavior, particularly on neuroticism and extraversion. This effect is more
expressed in men.

Keywords: anthropology, psychology, 2D:4D, prenatal androgenization, ‘big-five’ NEO FFI, Armenians,
sex differences
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Êîíñòèòóöèîíàëüíûé àíàëèç, êàê ïîêàçûâàåò
ïðàêòèêà, ïîçâîëÿåò âûÿâèòü ñâÿçè ñîìàòîòèïà ñ
ðàçíîé ðåàêòèâíîñòüþ îðãàíèçìà. Ìíîãî÷èñëåííû-
ìè èññëåäîâàíèÿìè ïîêàçàíà âçàèìîñâÿçü ìåæäó
îñîáåííîñòÿìè òåëîñëîæåíèÿ è îáìåíîì âåùåñòâ,
ýíäîêðèííûìè ïîêàçàòåëÿìè, èíäèâèäóàëüíî-ïñè-
õîëîãè÷åñêèìè êà÷åñòâàìè ëè÷íîñòè [Èçààê ñ ñî-
àâò. 2002; Ñàëèâîí, 2010; Godina, 2008].

Ðàçâèòèå êîíñòèòóöèîíîëîãèè â ïîñëåäíèå ñòî
ëåò øëî ñëîæíûìè ïóòÿìè, ïåðåæèâàëî ïîäú¸ìû
è ñïàäû, îáóñëîâëåííûå êàê îáúåêòèâíûìè, òàê è
ñóáúåêòèâíûìè ïðè÷èíàìè. Ïðîáëåìà êîíñòèòóöèî-
íîëîãèè ïðèíàäëåæèò ê ÷èñëó íàèáîëåå äèñêóññè-

Введение

Âîïðîñû êîíñòèòóöèè ÷åëîâåêà íàõîäÿòñÿ â
ñôåðå èíòåðåñîâ êàê òåîðåòè÷åñêîé, òàê è ïðàê-
òè÷åñêîé áèîëîãèè è ìåäèöèíû. Ïðèâû÷íûå è
òðàäèöèîííûå ìåòîäû àíòðîïîìåòðè÷åñêîãî àíà-
ëèçà ïðè ýòîì ñ óñïåõîì äîïîëíÿþòñÿ âûñîêî-
òåõíîëîãè÷íûìè ìåòîäàìè èññëåäîâàíèÿ: áèîèì-
ïåäàíñîìåòðèåé, êîìïüþòåðíîé îïòè÷åñêîé òî-
ïîãðàôèåé è äð. [Ïàíàñþê, 2003; Ìàðòèðîñîâ ñ
ñîàâò., 2006], ïîçâîëÿÿ îáúåêòèâíî îöåíèòü êîì-
ïîíåíòíûé ñîñòàâ òåëà ÷åëîâåêà è äðóãèå åãî àíà-
òîìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè.

ЛОНГИТУДИНАЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ИЗМЕНЕНИЙ
ТЕЛОСЛОЖЕНИЯ ШКОЛЬНИКОВ Г. ГОМЕЛЯ В ПЕРИОД
ПОЛОВОГО СОЗРЕВАНИЯ

В.А. Мельник

Учреждение образования «Гомельский государственный медицинский университет»,
Гомель, Республика Беларусь

Öåëü èññëåäîâàíèÿ – èíäèâèäóàëèçèðîâàòü îïðåäåëåíèå õàðàêòåðà òðàíñôîðìàöèé òèïà òå-
ëîñëîæåíèÿ ñðåäè ãîðîäñêèõ øêîëüíèêîâ â ïåðèîä ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ.

Ìàòåðèàëîì äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïîñëóæèëè ðåçóëüòàòû êîìïëåêñíîãî ìîðôîôóíêöèîíàëüíîãî
îáñëåäîâàíèÿ ãîðîäñêèõ øêîëüíèêîâ â ïåðèîä èõ ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ íà ïðîòÿæåíèè 2010–2014 ãã.
Áûëî ïðîâåäåíî åæåãîäíîå ïîâòîðíîå èññëåäîâàíèå îäíèõ è òåõ æå äåòåé (ëîíãèòóäèíàëüíûé
ìåòîä). Îáñëåäîâàíî 38 ìàëü÷èêîâ â âîçðàñòå ñ 13–17 ëåò è 51 äåâî÷êà â âîçðàñòå 10–14 ëåò.
Îïðåäåëåíèå ñîìàòîòèïè÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòè îñóùåñòâëÿëîñü ïî íîâîé êîëè÷åñòâåííîé ñõå-
ìå, ðàçðàáîòàííîé È.È. Ñàëèâîí è Í.È. Ïîëèíîé [Ñàëèâîí, Ïîëèíà, 2003].

Íà ïðèìåðå ëîíãèòóäèíàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ ó÷àùèõñÿ ñðåäíèõ øêîë ã. Ãîìåëÿ âïåðâûå óäàëîñü
èíäèâèäóàëèçèðîâàòü îïðåäåëåíèå õàðàêòåðà òðàíñôîðìàöèé òèïà òåëîñëîæåíèÿ â ïóáåðòàòíûé
ïåðèîä ó ìàëü÷èêîâ è äåâî÷åê, îòðàçèâøåãîñÿ íà èçìåíåíèè ÷àñòîò âñòðå÷àåìîñòè ñîìàòîòèïè-
÷åñêèõ âàðèàíòîâ ê çàâåðøåíèþ ïðîöåññà ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ. Àíàëèç åæåãîäíîãî íàáëþäåíèÿ çà
ó÷àùèìèñÿ ñðåäíèõ øêîë ã. Ãîìåëÿ â ïåðèîä èõ ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ íà ïðîòÿæåíèè ïÿòè ëåò ïîçâîëèë
óñòàíîâèòü, ÷òî ó øêîëüíèêîâ îáåèõ ïîëîâûõ ãðóïï â ïóáåðòàòíûé ïåðèîä ðàçâèòèÿ ïðîèñõîäèò ñòà-
òèñòè÷åñêè çíà÷èìîå (ð<0,05) óâåëè÷åíèå äîëè ãèïåðñîìíûõ âàðèàíòîâ òåëîñëîæåíèÿ è ñíèæåíèå
ëåïòîñîìíûõ. Ïðè ýòîì îáóñëîâëåííàÿ èçìåíåíèåì ãîðìîíàëüíîãî ñòàòóñà ïîëîâàÿ äèôôåðåíöèà-
öèÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñîìàòè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ïðîÿâèëàñü â òîì, ÷òî ïðèðîñò ïðîöåíòà ãèïåðñîì-
íûõ âàðèàíòîâ òåëîñëîæåíèÿ ñðåäè ìàëü÷èêîâ ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò íàðàñòàíèÿ ìûøå÷íîé ìàññû, à
ñðåäè äåâî÷åê – çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ïîäêîæíîãî æèðîîòëîæåíèÿ íà òóëîâèùå è êîíå÷íîñòÿõ.

Àíàëèç èíäèâèäóàëüíîé äèíàìèêè òèïîâ òåëîñëîæåíèÿ â ïðîöåññå ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ è ãîðìî-
íàëüíîé ïåðåñòðîéêè ñðåäè ìàëü÷èêîâ è äåâî÷åê ïîçâîëèë âûÿâèòü, ÷òî ïåðåõîäû îäíèõ âàðèàíòîâ
òåëîñëîæåíèÿ â äðóãèå â òå÷åíèå îäíîãî ãîäà ÷àùå ïðîèñõîäèëè â ïðåäåëàõ ñìåæíûõ ñîìàòîòèïîâ
(íàïðèìåð, ìåçîëåïòîñîìíûå ïðåâðàùàëèñü â ìåçîñîìíûå; ëèáî ìåçîñîìíûå – â ìåçîãèïåðñîìíûå
è ò.ä.). Ïî äîñòèæåíèþ ïîëîâîé çðåëîñòè, øêîëüíèêè âîçâðàùàëèñü ê èñõîäíîìó, õàðàêòåðíîìó
äëÿ äîïóáåðòàòíîãî ïåðèîäà îíòîãåíåçà, ñîìàòîòèïó. Ëèøü ó 5% ìàëü÷èêîâ è äåâî÷åê ïðîèñõîäè-
ëè ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ òèïà òåëîñëîæåíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àíòðîïîëîãèÿ, àóêñîëîãèÿ, øêîëüíèêè, ñîìàòîòèï, âîçðàñòíûå èçìåíåíèÿ
òèïà òåëîñëîæåíèÿ
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îííûõ, ÷òî îò÷àñòè ñâÿçàíî ñ ìíîãîçíà÷íîñòüþ è
íåäîñòàòî÷íîé îïðåäåëåííîñòüþ ñàìîãî ïîíÿòèÿ
«êîíñòèòóöèÿ» [Òåãàêî, 2010].

Ôîðìèðîâàíèå òèïà òåëîñëîæåíèÿ ÷åëîâåêà
îòíîñèòñÿ ê íàèáîëåå äèñêóññèîííûì âîïðîñàì
íà êàæäîì ýòàïå ðàçðàáîòêè ó÷åíèÿ î êîíñòèòó-
öèè, êîòîðîå ïîñòîÿííî äîïîëíÿåòñÿ è óòî÷íÿåò-
ñÿ. Â ñîâðåìåííîé àíòðîïîëîãèè êîíñòèòóöèÿ îï-
ðåäåëÿåòñÿ êàê «äîñòàòî÷íî ñòàáèëüíàÿ êîìïëåê-
ñíàÿ áèîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ÷åëîâåêà, ãå-
íåòè÷åñêè äåòåðìèíèðîâàííûé âàðèàíò àäàïòèâ-
íîé íîðìû, îòðàæàþùèé ðåàêòèâíîñòü è ðåçèñòåí-
òíîñòü îðãàíèçìà ê ôàêòîðàì âíåøíåé è âíóòðåí-
íåé ñðåäû» [Ñàëèâîí, 2011].

Äèàãíîñòèêà òèïà òåëîñëîæåíèÿ (ñîìàòîòèïà) –
âàæíûé ýòàï ðàáîòû ïðè ðåøåíèè çàäà÷ ìåäèöèí-
ñêîé àíòðîïîëîãèè. Ïðåäñòàâëåíèå î òèïå òåëî-
ñëîæåíèÿ ÷åëîâåêà, êàê îòíîñèòåëüíîì (óñëîâíîì)
ãåíåòè÷åñêîì ìàðêåðå, ïîçâîëÿþùåì ñóäèòü î êîì-
ôîðòíîì äëÿ äàííîãî ÷åëîâåêà óðîâíå ôèçè÷åñêîé
íàãðóçêè â ïðîèçâîäñòâåííîé èëè ñïîðòèâíîé äå-
ÿòåëüíîñòè, ïðîãíîçèðîâàòü âîçìîæíîñòü ðàçâèòèÿ
è îñîáåííîñòè ïðîòåêàíèÿ ïàòîëîãè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñîâ ó êîíêðåòíîãî ïàöèåíòà, äîñòàòî÷íî ïðî÷íî
âîøëî â òåîðåòè÷åñêèå ïîñòðîåíèÿ ñïîðòèâíûõ è
ìåäèöèíñêèõ àíòðîïîëîãîâ.

Îäíèì èç íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ
èçó÷åíèÿ èíäèâèäóàëüíîé èçìåí÷èâîñòè òèïà òåëî-
ñëîæåíèÿ (ñîìàòîòèïà) êàê óíèêàëüíîé ñîâîêóïíîñ-
òè óíàñëåäîâàííûõ ãåíîòèïè÷åñêèõ ñâîéñòâ, ðåàëè-
çîâàííûõ â ôåíîòèïè÷åñêèõ îñîáåííîñòÿõ êàæäî-
ãî ÷åëîâåêà, ÿâëÿåòñÿ äëèòåëüíîå íàáëþäåíèå çà
îäíèì è òåì æå ÷åëîâåêîì (ëîíãèòóäèíàëüíîå èñ-
ñëåäîâàíèå).

Öåëü äàííîãî èññëåäîâàíèÿ – èíäèâèäóàëè-
çèðîâàòü îïðåäåëåíèå õàðàêòåðà òðàíñôîðìàöèé
òèïà òåëîñëîæåíèÿ ñðåäè ãîðîäñêèõ øêîëüíèêîâ
â ïåðèîä ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ.

Материал и методы

Ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ ïîëîâîçðàñòíîé èçìåí÷è-
âîñòè ïðîöåíòíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñîìàòîòèïîâ
ñðåäè ãîðîäñêèõ øêîëüíèêîâ â ïåðèîä ïîëîâîãî
ñîçðåâàíèÿ íà ïðîòÿæåíèè 2010–2014 ãã. áûëî
ïðîâåäåíî åæåãîäíîå ïîâòîðíîå èññëåäîâàíèå
îäíèõ è òåõ æå äåòåé (ëîíãèòóäèíàëüíûé ìåòîä):
ìàëü÷èêîâ â âîçðàñòå 13–17 ëåò (38 ÷åëîâåê) è äå-
âî÷åê â âîçðàñòå 10–14 ëåò (51 ÷åëîâåê). Àíòðîïî-
ìåòðè÷åñêèå îáñëåäîâàíèÿ øêîëüíèêîâ âûïîëíåíû
ïðè íåïîñðåäñòâåííîì ó÷àñòèè àâòîðà è ïîääåðæ-
êå ñîòðóäíèêîâ êàôåäðû àíàòîìèè ÷åëîâåêà ÓÎ
«Ãîìåëüñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ìåäèöèíñêèé óíè-

âåðñèòåò» (Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü). Âñå èññëåäî-
âàíèÿ ïðîâîäèëèñü ñ ïèñüìåííîãî ñîãëàñèÿ ðîäè-
òåëåé, ðàçðåøåíèÿ Óïðàâëåíèÿ çäðàâîîõðàíåíèÿ
«Ãîìåëüñêîãî îáëàñòíîãî èñïîëíèòåëüíîãî êîìè-
òåòà», à òàêæå íà îñíîâàíèè çàêëþ÷åííûõ äîãî-
âîðîâ î ñîòðóäíè÷åñòâå ìåæäó ÓÎ «Ãîìåëüñêèé
ãîñóäàðñòâåííûé ìåäèöèíñêèé óíèâåðñèòåò» è
ñðåäíèìè îáðàçîâàòåëüíûìè øêîëàìè ¹ 21, 56
è 58 ã. Ãîìåëÿ.

Îïðåäåëåíèå ñîìàòîòèïè÷åñêîé ïðèíàäëåæ-
íîñòè îñóùåñòâëÿëîñü ïî íîâîé êîëè÷åñòâåííîé
ñõåìå «Ñïîñîá êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè òèïîâ òå-
ëîñëîæåíèÿ ïî êîìïëåêñó àíòðîïîìåòðè÷åñêèõ
ïîêàçàòåëåé», ðàçðàáîòàííîé è âíåäðåííîé â
ïðàêòè÷åñêóþ äåÿòåëüíîñòü ãðóïïîé áåëîðóññêèõ
ó÷åíûõ [Ñàëèâîí, Ïîëèíà, 2003]. Íà îñíîâàíèè
äàííîé ìåòîäèêè áûëè ðàçðàáîòàíû øêàëû áàë-
ëîâûõ îöåíîê, âêëþ÷åííûõ â ñõåìó ïÿòè àíòðîïî-
ìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé äëÿ 11-òè âîçðàñòíûõ
ãðóïï îòäåëüíî äëÿ ìàëü÷èêîâ è äåâî÷åê â èíòåð-
âàëå 7–17 ëåò [Ìåëüíèê, Ñàëèâîí, 2013]. Â ñîîò-
âåòñòâèè ñ äàííîé ìåòîäèêîé òèï òåëîñëîæåíèÿ
÷åëîâåêà îïðåäåëÿåòñÿ ïî áàëëîâîé îöåíêå ïÿòè
ïîêàçàòåëåé:
1) ñðåäíÿÿ àðèôìåòè÷åñêàÿ âåëè÷èíà (ìì) ÷å-

òûðåõ êîæíî-æèðîâûõ ñêëàäîê â ìåñòàõ íàè-
áîëüøåé âûðàæåííîñòè ïðèçíàêà (íà çàäíåé
ïîâåðõíîñòè ïëå÷à â ñðåäíåé åãî òðåòè, íà
ïåðåäíåé ïîâåðõíîñòè áåäðà â âåðõíåé åãî
òðåòè, ïîä ëîïàòêîé, íà æèâîòå íà óðîâíå ïóï-
êà) – ÑÊÆÑ4;

2) ñðåäíÿÿ àðèôìåòè÷åñêàÿ âåëè÷èíà îò ñóììû
ïîïåðå÷íûõ äèàìåòðîâ ýïèôèçîâ (ìì) ïëå÷à
(ëîêîòü) è áåäðà (êîëåíî) – ÑÄÝÏÁ;

3) ñðåäíÿÿ àðèôìåòè÷åñêàÿ âåëè÷èíà îò ñóììû
îáõâàòîâ (ìì) â ñàìîì óçêîì ìåñòå íèæíåé
òðåòè ïðåäïëå÷üÿ (íàä çàïÿñòüåì) è ãîëåíè
(íàä ëîäûæêàìè) – ÑÎáÏðÃ;

4) èíäåêñ âåñî-ðîñòîâîé – ÈÂÐ;
5) èíäåêñ ôîðìû ãðóäíîé êëåòêè – ÈÔÃÊ.

×òîáû ðàññ÷èòàòü èíäèâèäóàëüíûå çíà÷åíèÿ
ýòèõ ïîêàçàòåëåé ïðîâîäèëîñü àíòðîïîìåòðè÷åñ-
êîå îáñëåäîâàíèå, êîòîðîå âêëþ÷àëî äâåíàäöàòü
êîëè÷åñòâåííûõ ïðèçíàêîâ: äëèíà è ìàññà òåëà;
ïîïåðå÷íûé è ïðîäîëüíûé äèàìåòðû ãðóäíîé êëåò-
êè; òîëùèíà ÷åòûðåõ êîæíî-æèðîâûõ ñêëàäîê (íà
äîðçàëüíîé ñòîðîíå ñðåäíåé òðåòè ïëå÷à, íà ïå-
ðåäíåé ïîâåðõíîñòè áåäðà â âåðõíåé åãî òðåòè,
ïîä ëîïàòêîé è íà æèâîòå íà óðîâíå ïóïêà); îá-
õâàòû â íàèáîëåå óçêèõ ìåñòàõ ïðåäïëå÷üÿ (íàä
çàïÿñòüåì) è ãîëåíè (íàä ëîäûæêàìè); øèðèíà
ýïèôèçîâ ïëå÷à (ëîêîòü ïðè ñîãíóòîé ðóêå) è áåä-
ðà (êîëåíî â ïîëîæåíèè ñèäÿ) [Áóíàê, 1941].

Ìåòîäèêà ïðåäóñìàòðèâàåò âûäåëåíèå òðåõ
îñíîâíûõ âàðèàíòîâ òåëîñëîæåíèÿ (ñîìàòîòèïîâ):
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àñòåíèçèðîâàííîãî ëåïòîñîìíîãî (ÀñòË), ìåçî-
ñîìíîãî (Ì) è àäèïîçíîãî ãèïåðñîìíîãî (ÀäÃ), à
òàêæå ÷åòûðåõ ïåðåõîäíûõ – ëåïòîñîìíîãî (Ë),
ìåçîëåïòîñîìíîãî (ÌË), ìåçîãèïåðñîìíîãî (ÌÃ)
è ãèïåðñîìíîãî (Ã).

Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà îñóùåñòâëÿëàñü ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïàêåòîâ êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì
«Microsoft Excel 2007» è «Statistica 7.0. Äëÿ îïðå-
äåëåíèÿ óðîâíÿ ðàçëè÷èé â ÷àñòîòàõ âñòðå÷àåìî-
ñòè êà÷åñòâåííûõ ïðèçíàêîâ ïðèìåíåí íåïàðàìåò-
ðè÷åñêèé êðèòåðèé χ2 Ïèðñîíà. Çíà÷åíèå ð<0,05
ñ÷èòàëîñü íàäåæíîé ãðàíèöåé ñòàòèñòè÷åñêîé çíà-
÷èìîñòè [Ãëàíö, 1999].

Результаты и обсуждение

Ïóáåðòàòíûé ýòàï ðàçâèòèÿ ÷åëîâåêà íà÷èíà-
åòñÿ ñ ãèïîòàëàìè÷åñêîé àêòèâàöèè ãèïîôèçà, â
ñâîþ î÷åðåäü âëèÿþùåãî íà ãîíàäû, è çàêàí÷è-
âàåòñÿ äîñòèæåíèåì ðåïðîäóêòèâíîé ñïîñîáíîñ-
òè, ôîðìèðîâàíèåì ãàáèòóñà è ñîñòàâà òåëà
âçðîñëîãî ÷åëîâåêà [Õðèñàíôîâà, 2005; Marshall,
1986; Bogin, 1999]. Ïîëîâûå ãîðìîíû âûçûâàþò
ìíîãèå âàæíûå ñäâèãè â ìîðôîôóíêöèîíàëüíîé
îðãàíèçàöèè ïîäðîñòêà [Áåö, 1974]. Â ÷àñòíîñòè,
ìóæñêèå ïîëîâûå ãîðìîíû îêàçûâàþò àíàáîëè-
÷åñêîå äåéñòâèå íà ðàçâèòèå ñêåëåòà è ìûøå÷-
íîé òêàíè è êàòàáîëè÷åñêèé ýôôåêò íà æèðîâîé
îáìåí. Æåíñêèå ïîëîâûå ãîðìîíû îêàçûâàþò àíà-
áîëè÷åñêèé ýôôåêò íà æèðîâîé îáìåí.

Ïîëîâîå ñîçðåâàíèå âíîñèò âàæíûé âêëàä â
ôîðìèðîâàíèå ìîðôîëîãè÷åñêèõ è ôóíêöèîíàëü-
íûõ îñîáåííîñòåé ìóæñêîãî è æåíñêîãî îðãàíèçìà,
ò.å. â ïðîÿâëåíèå ïîëîâîãî äèìîðôèçìà [Preece,
1992].

Возрастная динамика типов телосложения
мальчиков в период полового созревания

Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà ïîëó÷åííûõ äàííûõ óñ-
òàíîâëåíî, ÷òî â âîçðàñòå 13 ëåò ïðè âñòóïëåíèè
ìàëü÷èêîâ â ïåðèîä ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ ñðåäè
íèõ íå íàáëþäàëîñü âàðèàíòîâ òåëîñëîæåíèÿ
ÀñòË (òàáë. 1, ðèñ. 1). Ñ îäèíàêîâîé ÷àñòîòîé (ïî
13,2%) âñòðå÷àëèñü ìàëü÷èêè ñ Ë è ÌÃ ñîìàòîòè-
ïàìè. Ïðè ýòîì ïðåîáëàäàëè âàðèàíòû ÌË
(31,6%). Íà 2,7% ìåíüøå ïî ñðàâíåíèþ ñ ÌË âû-
ÿâëåíî øêîëüíèêîâ ñ ñîìàòîòèïîì Ì. Ìàëü÷èêè ñ
ãèïåðñîìíûìè ñîìàòîòèïàìè (Ã – 7,9% è ÀäÃ –
5,2%) â 13-ëåòíåì âîçðàñòå âûÿâëÿëèñü ÷àùå, ÷åì
ñ ëåïòîñîìíûìè.

Òàáëèöà 1. Ïîëîâîçðàñòíàÿ äèíàìèêà ïðîöåíòíî-
ãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñîìàòîòèïîâ ñðåäè ìàëü÷èêîâ

ã. Ãîìåëÿ â ïåðèîä ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ

Ðèñ. 1. Âîçðàñòíàÿ èçìåí÷èâîñòü ïðîöåíòíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñîìàòîòèïîâ ñðåäè ìàëü÷èêîâ ã. Ãîìåëÿ â
ïåðèîä ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ
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Â âîçðàñòå 14 ëåò íàìè óñòàíîâëåíî ñíèæå-
íèå ÷èñëà ìàëü÷èêîâ ñ ëåïòîñîìíûìè òèïàìè òå-
ëîñëîæåíèÿ (òàêæå îòñóòñòâîâàëè ÀñòË ìàëü÷èêè)
íà ôîíå óâåëè÷åíèÿ øêîëüíèêîâ ñ ãèïåðñîìíû-
ìè òèïàìè. Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ðàíåå íàìè áûëà
âûÿâëåíà îòðèöàòåëüíàÿ äèíàìèêà òîëùèíû ïîä-
êîæíîãî æèðîîòëîæåíèÿ ó ìàëü÷èêîâ 11–15 ëåò,
ìîæíî ïîëàãàòü, ÷òî â äàííîé âîçðàñòíîé ãðóïïå
øêîëüíèêîâ èçìåíåíèå èõ òåëîñëîæåíèÿ ñâÿçàíî
ñ èíòåíñèôèêàöèåé óâåëè÷åíèÿ êîñòíîé è ìûøå÷-
íîé ìàññû òåëà [Ìåëüíèê, 2014].

Àíàáîëè÷åñêîå âëèÿíèå ìóæñêèõ ïîëîâûõ ãîð-
ìîíîâ ñïîñîáñòâóåò óâåëè÷åíèþ ìàññû ñêåëåòíîé
ìóñêóëàòóðû è ôîðìèðîâàíèþ õàðàêòåðíîãî äëÿ
ìóæ÷èí òåëîñëîæåíèÿ. Èìåííî ïîýòîìó ñ 15 ëåò
íà÷èíàåò äîìèíèðîâàòü ìåçîñîìíûé âàðèàíò, ñî-
êðàùàåòñÿ êîëè÷åñòâî ëåïòîñîìíûõ âàðèàíòîâ Ë
è ÌË, à ñ 16 ëåò ÷àñòîòà âàðèàíòà ÌÃ óâåëè÷èâà-
åòñÿ äî 21,1% (âìåñòî 13,2–15,8%), íà÷èíàÿ ñ 14
ëåò íåìíîãî óâåëè÷èâàåòñÿ äîëÿ âàðèàíòà Ã (îò
7,9 äî 10,4%), à ñ 16 ëåò – äî 13,2%. Íà ïðîòÿæå-
íèè ðàññìàòðèâàåìîãî îíòîãåíåòè÷åñêîãî ïåðèî-
äà îñòàåòñÿ îòíîñèòåëüíî ñòàáèëüíîé ÷àñòîòà
òèïîâ ñ ïîâûøåííûì æèðîîòëîæåíèåì (ÀäÃ – îò
5,2 äî 7,9%). Ñ 15 ëåò ñðåäè ìàëü÷èêîâ èçðåäêà
íà÷èòàåò âñòðå÷àòüñÿ âàðèàíò ÀñòË (îò 2,6 äî
5,2%).

Ê 15 ãîäàì íà ôîíå ñîõðàíåíèÿ ÷èñëåííîñòè
ìàëü÷èêîâ ñ ãèïåðñîìíûìè ñîìàòîòèïàìè ïðî-
èçîøëî åùå áîëüøåå ñíèæåíèå ïðîöåíòà ó÷àùèõñÿ
ñ ÌË òåëîñëîæåíèåì è óâåëè÷åíèå ìåçîñîìíûõ
(òàáë. 1, ðèñ. 1). Ñíèæåíèå êîëè÷åñòâà æèðîâîé
ìàññû ó ìàëü÷èêîâ ê 15-ëåòíåìó âîçðàñòó, âûç-
âàííîå êàòàáîëè÷åñêèì äåéñòâèåì íà ëèïèäíûé
îáìåí òåñòîñòåðîíà è, îñîáåííî, ñîìàòîòðîïíîãî
ãîðìîíà, ïðèâåëî â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ê ôîðìè-
ðîâàíèþ âàðèàíòà ÀñòË (2,6%).

Â ãðóïïå 16-ëåòíèõ ìàëü÷èêîâ ïðîñëåæèâàåò-
ñÿ òåíäåíöèÿ ê óâåëè÷åíèþ ÷àñòîòû âñòðå÷àåìî-
ñòè âàðèàíòà Ì è ñíèæåíèå ÷èñëà ñ ëåïòîñîìíûõ
âàðèàíòîâ òåëîñëîæåíèÿ. Êðîìå òîãî, âûÿâëåíî
ñíèæåíèå ïðîöåíòà ìàëü÷èêîâ ÀäÃ äî óðîâíÿ, õà-
ðàêòåðíîãî äëÿ 13-ëåòíèõ, è óâåëè÷åíèå ÌÃ è Ã
ñîìàòîòèïîâ.

Ê 17 ãîäàì, ò.å. ê îêîí÷àíèþ ïåðèîäà ïîëîâî-
ãî ñîçðåâàíèÿ (î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò äàííûå
ïîëó÷åííûå ðàíåå) [Ìåëüíèê, 2014], íà ôîíå ñòà-
áèëèçàöèè ÷èñëåííîñòè ìàëü÷èêîâ ñ ãèïåðñîìíû-
ìè òèïàìè òåëîñëîæåíèÿ (ÌÃ, Ã, ÀäÃ) íàáëþäàåò-
ñÿ ðîñò ïðîöåíòà øêîëüíèêîâ ñ ñîìàòîòèïàìè
ÀñòË è Ì è ñíèæåíèå êîëè÷åñòâà ó÷àùèõñÿ ñ âà-
ðèàíòàìè Ë è ÌË.

Àíàëèç èíäèâèäóàëüíîé âîçðàñòíîé äèíàìè-
êè òèïîâ òåëîñëîæåíèÿ ó ìàëü÷èêîâ ïîêàçàë, ÷òî
â ïðîöåññå ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ âî âíóòðèãðóï-

ïîâîì ðàñïðåäåëåíèè íàáëþäàåòñÿ òåíäåíöèÿ
ñäâèãà âïðàâî çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà áî-
ëåå êðóïíî ñëîæåííûõ èíäèâèäóóìîâ ñ õîðîøèì
ðàçâèòèåì ñêåëåòà è ñêåëåòíûõ ìûøö. Ïðè ýòîì
â òå÷åíèå îäíîãî ãîäà ÷àùå ïðîèñõîäèë ïåðåõîä
ïðåäøåñòâóþùèõ òèïîâ òåëîñëîæåíèÿ â ñìåæíûå
âàðèàíòû (íàïðèìåð, ÌË – â Ì; Ì – â ÌÃ è ò.ä.).

Çà âåñü ïåðèîä ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ ó 5%
ìàëü÷èêîâ ïðîèçîøëè áîëåå ñóùåñòâåííûå èç-
ìåíåíèÿ ñîìàòîòèïà (íàïðèìåð, ÌË ïðåâðàùàë-
ñÿ â ÌÃ èëè ÌÃ – â ÀäÃ). ×àùå, ïî äîñòèæåíèþ
ïîëîâîé çðåëîñòè, øêîëüíèêè âîçâðàùàþòñÿ ê èñ-
õîäíîìó ñîìàòîòèïó, õàðàêòåðíîìó äëÿ äîïó-
áåðòàòíîãî ïåðèîäà îíòîãåíåçà. Ñëåäîâàòåëüíî,
êîíñòèòóöèîíàëüíûå îñîáåííîñòè òåëîñëîæåíèÿ
÷åëîâåêà ÿâëÿþòñÿ äèíàìè÷åñêîé, ãåíåòè÷åñêè
äåòåðìèíèðîâàííîé ñòðóêòóðîé, êîòîðàÿ ìîæåò
ïðåòåðïåâàòü èçìåíåíèÿ â ïðîöåññå îíòîãåíåçà
ïîä âîçäåéñòâèåì ôàêòîðîâ âíåøíåé è âíóòðåí-
íåé ñðåäû â ïðåäåëàõ àäàïòèâíîé íîðìû.

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ
èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî ó ãîðîäñêèõ ìàëü-
÷èêîâ â ïåðèîä ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ âûÿâëåíî
íàðàñòàíèå ÷àñòîò ãèïåðñîìíûõ òèïîâ òåëîñëî-
æåíèÿ. Íà ôîíå ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîãî ñíèæå-
íèÿ êîëè÷åñòâà ëåïòîñîìíûõ âàðèàíòîâ ñëîæåíèÿ
ó ìàëü÷èêîâ â âîçðàñòå 13–17 ëåò îòìå÷àåòñÿ ñó-
ùåñòâåííîå ïîâûøåíèå ïðîöåíòà ìåçîñîìíûõ
òèïîâ òåëîñëîæåíèÿ (ð<0,05). Èçìåíåíèå òèïà
òåëîñëîæåíèÿ ìàëü÷èêîâ â ïåðèîä ïîëîâîãî ñî-
çðåâàíèÿ ïðîèñõîäèò â óçêèõ ïðåäåëàõ ïðåèìóùå-
ñòâåííî â ñòîðîíó ìåçîñîìèè.

Возрастная динамика типов телосложения
девочек в период полового созревания

Ïåðèîä ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ äåâî÷åê â ñîîò-
âåòñòâèè ñ îáùåáèîëîãè÷åñêèìè çàêîíîìåðíîñòÿ-
ìè èõ ðàçâèòèÿ íà÷èíàåòñÿ íà íåñêîëüêî ëåò ðàíü-
øå ïî ñðàâíåíèþ ñ ìàëü÷èêàìè. Â ñâÿçè ñ ýòèì, à
òàêæå ó÷èòûâàÿ äàííûå, ïîëó÷åííûå íàìè ïî ñðî-
êàì ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ äåâî÷åê [Ìåëüíèê, 2014],
âîçðàñòíàÿ äèíàìèêà ñîìàòîòèïîâ øêîëüíèö
ðàññìàòðèâàëàñü â èíòåðâàëå 10–14 ëåò.

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïîêàçûâàåò, ÷òî
â íà÷àëüíîì ïåðèîäå ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ äåâî-
÷åê çíà÷èòåëüíîå èõ êîëè÷åñòâî îòíîñèòñÿ ê ëåï-
òîñîìíûì âàðèàíòàì òåëîñëîæåíèÿ (ÀñòË – 3,9%,
Ë – 17,6% è ÌË – 23,5%). Â âîçðàñòå 10 ëåò ñðåäè
øêîëüíèö ãèïåðñîìíûå ñîìàòîòèïû (ÌÃ – 15,6%;
Ã – 7,8%) âñòðå÷àþòñÿ ðåæå ïî ñðàâíåíèþ ñ
ïðîòèâîïîëîæíûìè èì Ë è ÌË. Ó 23,5% 10-ëåò-
íèõ äåâî÷åê óñòàíîâëåí ìåçîñîìíûé ñîìàòîòèï
(òàáë. 2, ðèñ. 2).
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Ó äåâî÷åê íà ëèïèäíûé îáìåí îêàçûâàåò àíà-
áîëè÷åñêèé ýôôåêò íàðàñòàíèå óðîâíÿ ýñòðîãå-
íîâ. Èìåííî ïî ýòîé ïðè÷èíå, íà÷èíàÿ ñ 11 ëåò,
ñðåäè øêîëüíèö íà ôîíå ñíèæåíèÿ ïðîöåíòà Ë è
ÌË ñîìàòîòèïîâ (äî 15,6 è 19,6% ñîîòâåòñòâåí-
íî) çàôèêñèðîâàíî óâåëè÷åíèå íà 2% ïðîòèâîïî-
ëîæíûõ èì òèïîâ òåëîñëîæåíèÿ (Ã è ÌÃ). Ïðè ýòîì
ïðîöåíò Ì è ÀäÃ âàðèàíòîâ òåëîñëîæåíèÿ îñòà-
åòñÿ íà ïîñòîÿííîì óðîâíå.

Òåíäåíöèÿ ê ñíèæåíèþ ÷èñëåííîñòè ëåïòî-
ñîìíûõ ñîìàòîòèïîâ è óâåëè÷åíèÿ ïðîöåíòà ãè-
ïåðñîìíûõ ïðîñëåæèâàëàñü äî îêîí÷àíèÿ ïåðèî-
äà ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ äåâî÷åê (14 ëåò). Îäíàêî
â îòëè÷èå îò ìàëü÷èêîâ, ó êîòîðûõ ñäâèã â ñòîðî-
íó ãèïåðñîìèè ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò èíòåíñèôèêà-
öèè íàðàñòàíèÿ êîñòíîé è ìûøå÷íîé ìàññû íà
ôîíå ñíèæåíèÿ ïîäêîæíîãî æèðîîòëîæåíèÿ, ó
äåâî÷åê â ñîîòâåòñòâèè ñ èçìåíåíèåì ãîðìîíàëü-
íîãî ñòàòóñà â ïåðèîä ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ îòìå÷à-
åòñÿ ñóùåñòâåííîå óâåëè÷åíèå ïîäêîæíîãî æèðî-
îòëîæåíèÿ íà òóëîâèùå è êîíå÷íîñòÿõ [Ìåëüíèê,
2014]. Ñëåäîâàòåëüíî, ðîñò êîëè÷åñòâà ãèïåðñîìíûõ
øêîëüíèö ñâÿçàí â áîëüøåé ñòåïåíè ñ ïîâûøåíèåì

â êîìïîíåíòíîì ñîñòàâå èõ òåëà äîëè æèðîâîé
ìàññû, îáóñëîâëåííûì íàðàñòàíèåì óðîâíÿ ñåê-
ðåöèè ýñòðîãåíîâ. Ïðè ýòîì ê 14 ãîäàì íà 2%
óìåíüøàåòñÿ äîëÿ äåâî÷åê ñ ñîìàòîòèïîì Ì è óâå-
ëè÷èâàåòñÿ (òàêæå íà 2%) – ñ ÌÃ, Ã è ÀäÃ (ðèñ. 2).

Àíàëèç èíäèâèäóàëüíîé èçìåí÷èâîñòè òèïîâ
òåëîñëîæåíèÿ â ïåðèîä ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ ïî-
êàçàë, ÷òî ó äåâî÷åê, êàê è ó ìàëü÷èêîâ, ïåðåõîäû
îäíèõ âàðèàíòîâ â äðóãèå â òå÷åíèå îäíîãî ãîäà
÷àùå ïðîèñõîäÿò â ïðåäåëàõ ñìåæíûõ âàðèàíòîâ.

Заключение

Òàêèì îáðàçîì, íà ïðèìåðå ëîíãèòóäèíàëü-
íîãî èññëåäîâàíèÿ ó÷àùèõñÿ ñðåäíèõ øêîë ã. Ãî-
ìåëÿ âïåðâûå óäàëîñü èíäèâèäóàëèçèðîâàòü îï-
ðåäåëåíèå õàðàêòåðà òðàíñôîðìàöèé òèïà òåëî-
ñëîæåíèÿ â ïóáåðòàòíûé ïåðèîä ó ìàëü÷èêîâ è
äåâî÷åê, îòðàçèâøåãîñÿ íà èçìåíåíèè ÷àñòîò
âñòðå÷àåìîñòè ñîìàòîòèïè÷åñêèõ âàðèàíòîâ ê çà-
âåðøåíèþ ïðîöåññà ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ.

Òàáëèöà 2. Ïîëîâîçðàñòíàÿ äèíàìèêà ïðîöåíòíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñîìàòîòèïîâ ñðåäè äåâî÷åê
ã. Ãîìåëÿ â ïåðèîä ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ

Ðèñ. 2. Âîçðàñòíàÿ èçìåí÷èâîñòü ïðîöåíòíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñîìàòîòèïîâ ñðåäè äåâî÷åê ã. Ãîìåëÿ â ïåðèîä
ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ
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Àíàëèç åæåãîäíîãî íàáëþäåíèÿ çà ó÷àùèìè-
ñÿ ñðåäíèõ øêîë ã. Ãîìåëÿ â ïåðèîä èõ ïîëîâîãî
ñîçðåâàíèÿ (10–14 ëåò ó äåâî÷åê è 13–17 ó ìàëü-
÷èêîâ) íà ïðîòÿæåíèè ïÿòè ëåò ïîçâîëèë óñòà-
íîâèòü, ÷òî ó øêîëüíèêîâ äâóõ ïîëîâûõ ãðóïï â
ïóáåðòàòíûé ïåðèîä ðàçâèòèÿ ïðîèñõîäèò ñòà-
òèñòè÷åñêè çíà÷èìîå (ð<0,05) óâåëè÷åíèå äîëè ãè-
ïåðñîìíûõ âàðèàíòîâ òåëîñëîæåíèÿ è ñíèæåíèå
ëåïòîñîìíûõ. Ïðè ýòîì îáóñëîâëåííàÿ èçìåíå-
íèåì ãîðìîíàëüíîãî ñòàòóñà ïîëîâàÿ äèôôå-
ðåíöèàöèÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñîìàòè÷åñêèõ îñîáåí-
íîñòåé ïðîÿâëÿåòñÿ â òîì, ÷òî ïðèðîñò ïðîöåíòà
ãèïåðñîìíûõ ìàëü÷èêîâ ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò èí-
òåíñèâíîãî íàðàñòàíèÿ êîñòíîé è ìûøå÷íîé ìàñ-
ñû, à ãèïåðñîìíûõ äåâî÷åê – ïðåèìóùåñòâåííî
çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ïîäêîæíîãî æèðîîòëîæåíèÿ íà
òóëîâèùå è êîíå÷íîñòÿõ.

Àíàëèç îáóñëîâëåííîé ïåðåñòðîéêîé ãîðìî-
íàëüíîãî ñòàòóñà èíäèâèäóàëüíîé èçìåí÷èâîñòè
òèïîâ òåëîñëîæåíèÿ â ïåðèîä ïîëîâîãî ñîçðåâà-
íèÿ ìàëü÷èêîâ è äåâî÷åê ïîçâîëèë óñòàíîâèòü, ÷òî
ïåðåõîäû îäíèõ âàðèàíòîâ òåëîñëîæåíèÿ â äðó-
ãèå â òå÷åíèå îäíîãî ãîäà ÷àùå ïðîèñõîäÿò â
ïðåäåëàõ ñìåæíûõ ñîìàòîòèïîâ (íàïðèìåð, ÌË
ïðåâðàùàëñÿ â Ì; ëèáî Ì – â ÌÃ è ò.ä.). Ïî äîñòè-
æåíèþ ïîëîâîé çðåëîñòè, ÷àùå âñåãî, òåëîñëîæå-
íèå ó òàêèõ øêîëüíèêîâ âîçâðàùàåòñÿ ê èñõîäíîìó,
õàðàêòåðíîìó äëÿ äîïóáåðòàòíîãî ïåðèîäà îíòî-
ãåíåçà, ñîìàòîòèïó. Ëèøü ó 5% ìàëü÷èêîâ è äåâî-
÷åê ïðîèñõîäèëè ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ òèïà
òåëîñëîæåíèÿ.
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LONGITUDINAL STUDY OF BODY TYPES IN SCHOOLCHILDREN
OF GOMEL AT PUBERTY

V.А. Melnik

Educational institution «Gomel State Medical University», Belarus

The aim of research is to individualize determination of the nature of transformation of somatotypes
among city schoolchildren at puberty.

The material for research was results of the complex morphofunctional survey of city schoolchildren at
puberty over 2010–2014. Repeated annual surveys of the same children, of them 38 boys aged 13–17 and
51 girls aged 10–14 (longitudinal method) were carried out. Typical somatic types were determined by means
of a new qualitative scheme developed I.I. Salivon and N.I. Polina [Salivon, Polina, 2003].

By the example of the longitudinal study of schoolchildren of Gomel secondary schools for the first time
we managed to individualize the definition of the character of body type deformations in boys and girls at
puberty, which was reflected in changing of prevalence of typical somatic variants until the puberty process
was over.

The analysis of the annual survey of the children studying at secondary schools of Gomel at puberty
(girls at the age 10–14 and boys at the age 13–17) over 2010–2014 revealed that the schoolchildren of both
the gender groups at pubescence observed a statistically significant (ð<0.05) increase of hypersomic body
types and decrease of leptosomic ones. At the same time, the sexual differentiation associated with changes
in hormone status forming somatic peculiar features showed that the increased percentage of hypersomic
boys was at the expense of muscular mass growth and that in girls – due to the increase in subcutaneous
adipopexis in body and limbs.

The analysis of individual dynamics of body types at puberty and hormonal reorganization in boys and
girls shows that transitions of some body types into others during a year happen more often within the limits
of adjacent somatotypes (for example, mesoleptosomic types turn mesosomic; or mesosomic turn
mesohypersomic etc.). When the schoolchildren reached puberty, they returned to the initial somatotype
which was characteristic for ontogenesis before puberty. Only 5% boys and girls detected significant changes
in body types.

Keywords: anthropology, auxology, schoolchildren, somatotype, body type deformations at puberty
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Введение

Âðîæäåííûå ïîðîêè ðàçâèòèÿ (ÂÏÐ) ïðåäñòàâ-
ëÿþò â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñåðüåçíóþ ìåäèêî-ñîöè-
àëüíóþ ïðîáëåìó äëÿ âñåõ ñòðàí ìèðà, ïîñêîëüêó
ýòà ïàòîëîãèÿ çàíèìàåò âåäóùåå ìåñòî â ñòðóêòóðå
ïðè÷èí ïåðèíàòåëüíîé, íåîíàòàëüíîé, ìëàäåí÷å-
ñêîé ñìåðòíîñòè, çàáîëåâàåìîñòè è äåòñêîé èí-
âàëèäíîñòè [Æó÷åíêî, Òàìàçÿí, 2010]. Ïî äàííûì
Âñåìèðíîé îðãàíèçàöèè çäðàâîîõðàíåíèÿ (ÂÎÇ),
â ìèðå åæåãîäíàÿ ÷àñòîòà ðîæäåíèÿ äåòåé ÂÏÐ
ñîñòàâëÿåò 4-6%, ïðè ýòîì â ïîëîâèíå ñëó÷àåâ –
ýòî ñìåðòåëüíûå è òÿæåëûå ÂÏÐ, òðåáóþùèå
ñëîæíîé õèðóðãè÷åñêîé êîððåêöèè [Carmona,
2005]. Â Ðîññèè ñðåäíåå ÷èñëî ðîæäåíèé äåòåé ñ
ÂÏÐ ñîñòàâëÿåò 50 000 â ãîä, à îáùåå ÷èñëî òà-
êèõ áîëüíûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ áîëåå 1,5 ìëí
÷åëîâåê, ïðè ýòîì íàèáîëåå ÷àñòûìè è âûñîêîëå-
òàëüíûìè ÿâëÿþòñÿ ÂÏÐ îðãàíîâ ñèñòåìû êðîâî-

îáðàùåíèÿ, íåðâíîé ñèñòåìû è ìíîæåñòâåííûå
ÂÏÐ [Æó÷åíêî, Òàìàçÿí, 2010]. Ïðè ýòîì äî 80%
òÿæåëûõ ÂÏÐ çàêàí÷èâàþòñÿ ñìåðòüþ ðåáåíêà â
ìëàäåí÷åñêîì âîçðàñòå, íå îïðàâäûâàÿ îãðîìíûõ
çàòðàò îáùåñòâà íà ëå÷åíèå è óõîä çà íèì, à ðåà-
áèëèòàöèîííàÿ ïîìîùü ïðè âûæèâàíèè áîëüíîãî
ðåáåíêà íå â ïîëíîé ìåðå ìîæåò îáåñïå÷èòü êà-
÷åñòâî åãî çäîðîâüÿ, íåîáõîäèìîå äëÿ ïîëíîöåí-
íîé èíòåãðàöèè â îáùåñòâî [Æó÷åíêî, Òàìàçÿí,
2010]. Âñå ýòî îïðåäåëÿåò ðàçâèòèå ïðîôèëàêòè-
êè ÂÏÐ êàê àêòóàëüíåéøóþ çàäà÷ó çäðàâîîõðàíå-
íèÿ, ïîäòâåðæäàÿ îñîáóþ ñîöèàëüíóþ è ìåäèöèí-
ñêóþ çíà÷èìîñòü ïðîáëåìû.

Îñîáî çíà÷èìûì â âîçíèêíîâåíèè ÂÏÐ ÿâëÿåò-
ñÿ ýêîëîãè÷åñêèé ôàêòîð. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè
íàêîïëåí îáøèðíûé ìàòåðèàë, ñâèäåòåëüñòâóþ-
ùèé î íåãàòèâíîì âëèÿíèè õèìè÷åñêîãî çàãðÿçíå-
íèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû íà ôîðìèðîâàíèå ÂÏÐ
[Àíòîíîâ, 2008, Âåðçèëèíà, 2008, Àíòîíîâà, 2010].

ОСОБЕННОСТИ ЦИТОГЕНЕТИЧЕСКИХ НАРУШЕНИЙ
В БУККАЛЬНОМ ЭПИТЕЛИИ РОДИЛЬНИЦ
С ВРОЖДЕННЫМИ ПОРОКАМИ РАЗВИТИЯ ПЛОДА,
ПРОЖИВАЮЩИХ НА ТЕРРИТОРИЯХ РАДИАЦИОННОГО,
ХИМИЧЕСКОГО И СОЧЕТАННОГО ЗАГРЯЗНЕНИЯ
ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ

 А.В. Корсаков1, В.П. Трошин2

1ФГБОУ ВПО Брянский государственный технический университет, г. Брянск
2ГАУЗ Брянская городская больница № 1, г. Брянск

Ïðîâåäåíà ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà öèòîãåíåòè÷åñêèõ íàðóøåíèé, ïîêàçàòåëåé ïðîëèôåðàöèè
è äåñòðóêöèè ÿäðà â áóêêàëüíîì ýïèòåëèè 178 ðîäèëüíèö 20–30 ëåò ñ âðîæäåííûìè ïîðîêàìè ðàç-
âèòèÿ (ÂÏÐ) è áåç ÂÏÐ ïëîäà, ïðîæèâàþùèõ íà òåððèòîðèÿõ ñ ðàçëè÷íûì óðîâíåì ðàäèàöèîííîãî
(ïîñëå ×åðíîáûëüñêîé êàòàñòðîôû), õèìè÷åñêîãî è ñî÷åòàííîãî ðàäèàöèîííî-õèìè÷åñêîãî çàãðÿç-
íåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ó ðîäèëüíèö ñ ÂÏÐ ïëîäà, ïðîæèâàþùèõ â óñëîâèÿõ
ñî÷åòàííîãî ðàäèàöèîííî-õèìè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû ñóììàðíàÿ ÷àñòîòà êëå-
òîê ñ äåñòðóêöèåé ÿäðà (êàðèîïèêíîç, êàðèîðåêñèñ è êàðèîëèçèñ) äîñòèãàåò íàèáîëüøèõ çíà÷åíèé,
÷òî, âîçìîæíî, óêàçûâàåò íà ñèíåðãåòè÷åñêèé õàðàêòåð äåéñòâèÿ ðàäèàöèîííîãî è õèìè÷åñêîãî
ôàêòîðà íà ÷àñòîòó öèòîëîãè÷åñêèõ íàðóøåíèé. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ó ðîäèëüíèö ñ ÂÏÐ ïëîäà,
ïðîæèâàþùèõ íà ýêîëîãè÷åñêè íåáëàãîïîëó÷íûõ òåððèòîðèÿõ, ÷àñòîòà êëåòîê ñ êàðèîïèêíîçîì â
1,5, à ñ êàðèîëèçèñîì â 2,0 (p<0,05) ðàçà ïðåâûøàåò àíàëîãè÷íûå ïîêàçàòåëè ðîäèëüíèö áåç ÂÏÐ
ïëîäà. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ìîãóò áûòü ðåêîìåíäîâàíû êàê îäèí èç êðèòåðèåâ âûÿâëåíèÿ ãðóïï
ïîâûøåííîãî ðèñêà ôîðìèðîâàíèÿ ÂÏÐ ó ïëîäà ïðè èíäèâèäóàëüíîì îáñëåäîâàíèè æåíùèí, ïëàíè-
ðóþùèõ áåðåìåííîñòü.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âðîæäåííûå ïîðîêè ðàçâèòèÿ ïëîäà, ðîäèëüíèöû, öèòîãåíåòè÷åñêèå íàðóøå-
íèÿ, áóêêàëüíûé ýïèòåëèé, ìèêðîÿäåðíûé òåñò, ýêîëîãè÷åñêîå íåáëàãîïîëó÷èå, Áðÿíñêàÿ îáëàñòü
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Òàê, òîëüêî «âêëàä» çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî
âîçäóõà ïî îòíîøåíèþ ê äðóãèì îáúåêòàì îêðó-
æàþùåé ñðåäû ñîñòàâëÿåò 80-90% îò ñóììàðíîãî
êàíöåðîãåííîãî è íåêàíöåðîãåííîãî ðèñêà, ñâÿçàí-
íîãî ñ âîçäåéñòâèåì çàãðÿçíåíèé îáúåêòîâ îêðó-
æàþùåé ñðåäû [Ðàõìàíèí, 2007]. Ïî îôèöèàëüíûì
îöåíêàì [Ãîñóäàðñòâåííûé äîêëàä ÐÔ î ñîñòîÿ-
íèè…2013] 57% ãîðîäñêîãî íàñåëåíèÿ Ðîññèè
ïîäâåðãàåòñÿ âûñîêîìó è î÷åíü âûñîêîìó óðîâ-
íþ çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà ïî òàêèì
âåùåñòâàì, êàê áåíç(à)ïèðåí, ñâèíåö, ôîðìàëü-
äåãèä, ôåíîë, îêñèä è äèîêñèä àçîòà, ôòîðèñòûé
è õëîðèñòûé âîäîðîä, ýòèëáåíçîë, ñåðîâîäîðîä,
ñåðîóãëåðîä, âçâåøåííûå âåùåñòâà è ñàæà. 48%
íàñåëåíèÿ Áðÿíñêîé îáëàñòè ïðîæèâàþò íà òåð-
ðèòîðèÿõ ïîâûøåííîãî è âûñîêîãî óðîâíÿ çàãðÿç-
íåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà [Ãîñóäàðñòâåííûé
äîêëàä ÐÔ î ñîñòîÿíèè…2013].

Ìîíèòîðèíã ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè íà þãî-
çàïàäíûõ òåððèòîðèÿõ (ÞÇÒ) Áðÿíñêîé îáëàñòè
ÐÔ (çäåñü ïðîæèâàåò îêîëî 19% íàñåëåíèÿ îáëàñ-
òè – îêîëî 240 òûñ. ÷åë.) ïîêàçûâàåò, ÷òî íåñìîòðÿ
íà ïðîøåäøèå ïîñëå ×åðíîáûëüñêîé êàòàñòðîôû
28 ëåò, ðàäèîàêòèâíîñòü, îïðåäåëÿåìàÿ, â îñíîâ-
íîì, äîëãîæèâóùèìè öåçèåì-137 è ñòðîíöèåì-90,
îñòàåòñÿ âûñîêîé, è áóäåò åùå íåñêîëüêî äåñÿòè-
ëåòèé îñòàâàòüñÿ òàêîâîé [Îíèùåíêî, 2007, Èçðà-
ýëü, 2009]. Ïëîòíîñòü ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ
òåððèòîðèé Áðÿíñêîé îáëàñòè â 2012 ã. ïî öåçèþ-137
êîëåáëåòñÿ îò 10,7 äî 2523,4 êÁê/ì2 (68,2 Êè/êì2),
ïî ñòðîíöèþ-90 – îò 0,03 äî 42,5 êÁê/ì2 (1,15 Êè/êì2).
Ñíèæåíèå ëèøü íà 35–40% ïî îòíîøåíèþ ê ìàþ
1986 ã. [Ãîñóäàðñòâåííûé äîêëàä Áðÿíñêîé îáë. î
ñîñòîÿíèè…2012]. Ïðîöåññû ñàìîî÷èùåíèÿ ïî÷â
îò äîëãîæèâóùèõ ðàäèîíóêëèäîâ èäóò ìåäëåííî.
Ìåñòàìè ïëîòíîñòü çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â ñåëüõîçóãî-
äèé öåçèåì-137 ïðåâûøàåò äî-àâàðèéíûé óðîâåíü
íà ïàøíå â 45 ðàç, íà ñåíîêîñíî-ïàñòáèùíûõ óãî-
äüÿõ – â 88 ðàç [Ãîñóäàðñòâåííûé äîêëàä Áðÿíñ-
êîé îáë. Ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêàÿ…2009].

×àñòîòà ÂÏÐ ñðåäè íîâîðîæäåííûõ íà ðàäè-
àöèîííî-çàãðÿçíåííûõ (ïîñëå ×åðíîáûëüñêîé êà-
òàñòðîôû) òåððèòîðèÿõ âîçðîñëà ÷åðåç 15 ëåò
ïîñëå 1986 ã. â òðè–ïÿòü ðàç [Èâàíîâ, Öûá, 2002,
Ivanov, Tsyb, Ivanov, 2004, ßáëîêîâ, Íåñòåðåíêî,
2011]. Â áîëüøåé ñòåïåíè â ýòîò ïåðèîä óâåëè÷è-
âàëîñü ÷èñëî íàðóøåíèé ðàçâèòèÿ ïîëîâûõ îðãà-
íîâ, âðîæäåííîé êàòàðàêòû, ïîðîêîâ ðàçâèòèÿ
íåðâíîé ñèñòåìû è îðãàíîâ ÷óâñòâ, êîñòíî-ìûøå÷-
íîé ñèñòåìû è îðãàíîâ ïèùåâàðåíèÿ [Èâàíîâ,
Öûá, 2002; Ivanov, Tsyb, Ivanov, 2004; ßáëîêîâ,
Íåñòåðåíêî, 2011].

Â Áðÿíñêîé îáëàñòè ñóùåñòâóþò òåððèòîðèè
ñ èíòåíñèâíûì ðàäèàöèîííûì çàãðÿçíåíèåì ïîñ-
ëå ×åðíîáûëüñêîé êàòàñòðîôû (äî 2997,0 êÁê/ì2

ïî 137Cs è 42,5 êÁê/ì2 ïî 90Sr) [Áðóêê, 2002], à òàêæå
òåððèòîðèè ñî÷åòàííûõ ðàäèàöèîííî-õèìè÷åñêèõ
âîçäåéñòâèé [Ìèõàëåâ, 2001; Êîðñàêîâ, Ìèõàëåâ,
Òðîøèí, 2012].

Ïîñòîÿííîå óõóäøåíèå ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóà-
öèè ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ ÷èñëà ìóòàãåííûõ
ôàêòîðîâ, ñîçäàâàÿ ðåàëüíóþ îñíîâó äëÿ óâåëè-
÷åíèÿ ãåíåòè÷åñêîãî ãðóçà, èçìåíåíèÿ òåìïîâ ìó-
òàöèîííîãî ïðîöåññà [ßáëîêîâ, 2004].

Â ýòîé ñâÿçè îäíèì èç âîçìîæíûõ äîïîëíè-
òåëüíûõ ìåòîäîâ ïðîôèëàêòèêè ÂÏÐ ÿâëÿåòñÿ
ðàííÿÿ äèàãíîñòèêà öèòîãåíåòè÷åñêèõ íàðóøåíèé
ó æåíùèí, ïëàíèðóþùèõ áåðåìåííîñòü ïóòåì ïðî-
âåäåíèÿ ìèêðîÿäåðíîãî òåñòà â áóêêàëüíîì ýïè-
òåëèè, êàê íàèáîëåå ýêîíîìè÷íîãî è áûñòðîãî
ìíîãîôàêòîðíîãî êîëè÷åñòâåííîãî ìåòîäà, ïîçâî-
ëÿþùåãî âûÿâëÿòü ãðóïïû ïîâûøåííîãî ðèñêà è
âîçìîæíîå ãåíîòîêñè÷åñêîå âîçäåéñòâèå íà êëåò-
êè îðãàíèçìà.

Èçó÷åíèå öèòîãåíåòè÷åñêîãî ñòàòóñà æåíùèí,
ïðîæèâàþùèõ â òàêèõ óñëîâèÿõ, ïðåäñòàâëÿåòñÿ
êðàéíå âàæíûì äëÿ îöåíêè âîçìîæíîãî âëèÿíèÿ
ðàäèàöèîííîãî, õèìè÷åñêîãî è ñî÷åòàííîãî çàãðÿç-
íåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû íà ÷àñòîòó ôîðìèðî-
âàíèÿ ÂÏÐ ó ïëîäà.

Материалы и методы

Ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà èçìåíåíèé áóêêàëüíîãî
ýïèòåëèÿ ïðîâîäèëàñü ñ ìàðòà 2013 ïî ìàé 2014 ã. ó
178 ðîäèëüíèö 20–30 ëåò ñ ÂÏÐ è áåç ÂÏÐ ïëîäà
(ïî ÷àñòîòå öèòîãåíåòè÷åñêèõ íàðóøåíèé, ïîêàçà-
òåëåé ïðîëèôåðàöèè è äåñòðóêöèè ÿäðà), ïðîæè-
âàþùèõ íà òåððèòîðèÿõ ñ ðàçëè÷íûì óðîâíåì
ðàäèàöèîííîãî (ïîñëå ×åðíîáûëüñêîé êàòàñòðî-
ôû) õèìè÷åñêîãî è ñî÷åòàííîãî ðàäèàöèîííî-õèìè-
÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû (òàáë. 1). Â
êàæäîé ãðóïïå îáñëåäîâàíî îò 18 äî 25 ðîäèëüíèö.

Ñðåäíèå óðîâíè ñóììàðíîãî òåõíîãåííîãî
çàãðÿçíåíèÿ òåððèòîðèé Áðÿíñêîé îáëàñòè àíàëè-
çèðîâàëèñü çà ïåðèîä 2003–2012 ãã. è êîëåáëþòñÿ
â øèðîêèõ ïðåäåëàõ – îò 18,0 äî 29 622,2 êã/êì2 ïî
óðîâíþ õèìè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî
âîçäóõà [Ãîðîäà è ðàéîíû… 2013] è îò 10,7 äî
572,8 êÁê/ì2 ïî óðîâíþ ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíå-
íèÿ öåçèåì-137 ïîñëå ×åðíîáûëüñêîé êàòàñòðîôû
[Áðóêê, 2002; Ïèâîâàðîâ, Ìèõàëåâ, 2004] (òàáë. 1).

Ó ðîäèëüíèö ñ ÂÏÐ ïëîäà, ïðîæèâàþùèõ íà
èññëåäóåìûõ òåððèòîðèÿõ, çàðåãèñòðèðîâàíû ñëå-
äóþùèå âðîæäåííûå àíîìàëèè (ñîãëàñíî ÌÊÁ 10):
1) Q00-Q07 ÂÏÐ íåðâíîé ñèñòåìû (àíýíöåôàëèÿ,
àêðàíèÿ, öèêëîïèÿ, ãèäðîöåôàëèÿ, ìèêðîöåôà-
ëèÿ, ðàñùåïëåíèå ïîçâîíî÷íèêà); 2) Q20-Q28 ÂÏÐ
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ñèñòåìû êðîâîîáðàùåíèÿ (àòðåçèÿ ëåãî÷íîãî
ñòâîëà, ãèïîïëàçèÿ ïðàâûõ è ëåâûõ îòäåëîâ ñåð-
äöà, êàðäèîìåãàëèÿ, àîðòàëüíûé ïîðîê ñåðäöà);
3) Q35-Q37 ðàñùåëèíà ãóáû è íåáà (çàÿ÷üÿ ãóáà,
âîë÷üÿ ïàñòü); 4) Q38-Q45 ÂÏÐ îðãàíîâ ïèùåâà-
ðåíèÿ (ãàñòðîøèçèñ); 5) Q50-Q56 ÂÏÐ ïîëîâûõ
îðãàíîâ (òåðàòîìà ÿè÷íèêîâ); 6) Q65-Q79 ÂÏÐ
êîñòíî-ìûøå÷íîé ñèñòåìû (òàíàòàôîðíàÿ äèñï-
ëàçèÿ, ñïèííîìîçãîâàÿ ãðûæà); 7) Q80-Q89 äðó-
ãèå ÂÏÐ (ñèíäðîì Äàóíà, ìíîæåñòâåííûå ïîðîêè
ðàçâèòèÿ).

Èññëåäîâàíèÿ öèòîãåíåòè÷åñêîãî ñòàòóñà ðî-
äèëüíèö ñ ÂÏÐ è áåç ÂÏÐ ïëîäà ïðîâîäèëèñü íà
îñíîâå ìåòîäà àíàëèçà ìèêðîÿäåð è àíîìàëèé

ÿäðà â ýêñôîëèàòèâíûõ êëåòêàõ ÷åëîâåêà [Stich
et al., 1981; Àðóòþíÿí è äð., 1990; Ñû÷åâà, 2012].

Çàáîð áóêêàëüíîãî ýïèòåëèÿ ïðîâîäèëñÿ äå-
ðåâÿííûì ñòåðèëüíûì øïàòåëåì. Àíàëèçèðîâà-
ëîñü 500–1500 êëåòîê áóêêàëüíîãî ýïèòåëèÿ îò
êàæäîé ðîäèëüíèöû (ïîñëå åñòåñòâåííûõ ðîäîâ
èëè ïðåðûâàíèÿ áåðåìåííîñòè â ñëó÷àå ÂÏÐ ó
ïëîäà). Ïîëó÷åííûå äàííûå ïåðåñ÷èòûâàëèñü íà
1000 êëåòîê (îêîí÷àòåëüíûé ðåçóëüòàò âûðàæåí â
ïðîìèëëÿõ, ‰). Âñåãî ïðîàíàëèçèðîâàíî 195 000
êëåòîê. Àíàëèç ïðîâîäèëñÿ ñ ïîìîùüþ ñâåòîâîãî
ìèêðîñêîïà Nikon ïðè óâ. 1000.

Âûñóøåííûé íà âîçäóõå ìàçîê íà ïðåäìåòíîì
ñòåêëå ôèêñèðîâàëñÿ–îêðàøèâàëñÿ ïî Ëåéøìàíó

Òàáëèöà 1. Çàãðÿçíåííîñòü òåððèòîðèé Áðÿíñêîé îáëàñòè ïî óðîâíþ ðàäèàöèîííîãî, õèìè÷åñêîãî è
ñî÷åòàííîãî çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû

Ïðèìå÷àíèÿ. 1 – ïðåäñòàâëåíû ãîðîäà âìåñòå ñ ðàéîíàìè
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(ñìåñü àçóðà-1, ìåòèëåíîâîãî-ñèíåãî è æåëòîãî
âîäîðàñòâîðèìîãî ýîçèíà) â òå÷åíèè 3–4 ìèí.
Ôèêñàòîð ñëèâàëè, ìàçîê ïðîìûâàëñÿ ïðîòî÷íîé
âîäîïðîâîäíîé âîäîé ïðè ðÍ 6,5–7,0 (âîäà äðóãîé
ðåàêöèè ïðèâîäèò ê ïëîõîé îêðàñêå ïðåïàðàòà).

Íà ñòåêëàõ ñ áóêêàëüíûì ýïèòåëèåì ðîäèëü-
íèö ïîäñ÷èòûâàëèñü: êëåòêè ñ ìèêðîÿäðàìè (ÊÌß),
äâóÿäåðíûå êëåòêè (ÄÊ), êëåòêè ñ áîëåå ÷åì äâó-
ìÿ ÿäðàìè (Êß>2), êëåòêè ñ äâîéíûì ÿäðîì (Äß),
ïðîòðóçèè ðàçíûõ ôîðì (ÏÐÔ), êëåòêè ñ êàðèîïèê-
íîçîì (ÊÏ), êàðèîðåêñèñîì (ÊÐ) è êàðèîëèçèñîì
(ÊË). Ïåðå÷èñëåííûå ïîêàçàòåëè îöåíèâàëèñü êàê
ïðèçíàêè íàðóøåíèÿ öèòîãåíåòè÷åñêîãî ñòàòóñà
(ðèñ. 1).

Â èññëåäîâàíèå âêëþ÷åíû ðîäèëüíèöû, ïî-
ñòîÿííî ïðîæèâàþùèå íà äàííîé òåððèòîðèè è áåç
ïðîòèâîïîêàçàíèé, êîòîðûå ìîãëè ïîâëèÿòü íà
÷àñòîòó öèòîãåíåòè÷åñêèõ íàðóøåíèé (áåç âîñïà-
ëèòåëüíûõ âèðóñíûõ èíôåêöèé è ïðîñòóäíûõ çà-
áîëåâàíèé; áåç êàðèåñà, ñòîìàòèòà è äðóãèõ âîñ-
ïàëèòåëüíûõ ïðîöåññîâ â ðîòîâîé ïîëîñòè).

Ïîêàçàòåëè âåëè÷èí âàëîâûõ ãàçîîáðàçíûõ
ïðîìûøëåííûõ âûáðîñîâ ëåòó÷èõ îðãàíè÷åñêèõ
ñîåäèíåíèé (ËÎÑ) ñ âõîäÿùèìè â èõ ñîñòàâ áåí-
ç(à)ïèðåíà, áåíçîëà, ôîðìàëüäåãèäà, ôåíîëà è
äð., îêñèäîâ àçîòà, äèîêñèäà ñåðû, îêñèäà óãëåðî-
äà â àòìîñôåðó (òîíí â ãîä) èçó÷åíû ïî ìàòåðèà-
ëàì ïàñïîðòèçàöèè âñåõ ïðåäïðèÿòèé Áðÿíñêîé
îáëàñòè çà äåñÿòèëåòíèé ïåðèîä, âûïîëíÿþùèõ
ïðîåêò ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ âûáðîñîâ (2003–
2012 ãã.) [Ãîðîäà è ðàéîíû…2013]. Ïîñëåäóþùèé
ðàñ÷åò ïîêàçàòåëåé ñòåïåíè çàãðÿçíåííîñòè îòäåëü-
íûõ ðàéîíîâ ïî ìîùíîñòè ñóììàðíûõ ãàçîîáðàçíûõ
âûáðîñîâ, òîíí â ãîä äàííîãî òîêñèêàíòà â äàí-
íîì ðàéîíå Áðÿíñêîé îáëàñòè ïðîâîäèëñÿ ïóòåì
ïåðåñ÷åòà âåëè÷èí ñðåäíåãîäîâîãî âûáðîñà íà
ïëîùàäü (êã/êì2) [Ãîðîäà è ðàéîíû… 2013].

Ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíå-
íèÿ öåçèåì-137 â ðàäèàöèîííî-çàãðÿçíåííûõ ðàé-
îíàõ îïðåäåëÿëàñü ïî äàííûì Ã.ß. Áðóêê [Áðóêê,
2002], à â íåðàäèàöèîííûõ – ïî äàííûì Þ.Ï. Ïèâî-
âàðîâà è Â.Ï. Ìèõàëåâà [Ïèâîâàðîâ, Ìèõàëåâ, 2004].

Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ
ïðîâîäèëñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñðåäñòâ ïàêåòà
Microsoft Excel. Â êà÷åñòâå ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ èñ-
ïîëüçîâàíî âûáîðî÷íîå ñðåäíåå. Äëÿ ïðîâåðêè
ñòàòèñòè÷åñêîé çíà÷èìîñòè îòêëîíåíèé èñïîëüçî-
âàí t-êðèòåðèé Ñòüþäåíòà.

Результаты исследования

Ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà ÷àñòîòû öèòîãåíåòè-
÷åñêèõ íàðóøåíèé, ïîêàçàòåëåé ïðîëèôåðàöèè è
äåñòðóêöèè ÿäðà â áóêêàëüíîì ýïèòåëèè ðîäèëüíèö,

ïðîæèâàþùèõ â óñëîâèÿõ ðàäèàöèîííîãî, õèìè-
÷åñêîãî è, îñîáåííî, ñî÷åòàííîãî çàãðÿçíåíèÿ îê-
ðóæàþùåé ñðåäû, âûÿâëÿåò ïîâûøåííîå ÷èñëî
êëåòîê ñ êàðèîïèêíîçîì (îò 6,50 äî 15,75) è êàðè-
îëèçèñîì (îò 6,11 äî 23,50) êàê ó ðîäèëüíèö ñ ÂÏÐ,
òàê è áåç ÂÏÐ ïëîäà, ÷òî óêàçûâàåò íà âîçìîæíîå
íåãàòèâíîå âëèÿíèå êñåíîáèîòèêîâ íà öèòîãåíå-
òè÷åñêèé ñòàòóñ æåíñêîãî îðãàíèçìà (òàáë. 2). Óñ-
òàíîâëåíî, ÷òî ó ðîäèëüíèö ñ ÂÏÐ ïëîäà, ïðîæè-
âàþùèõ íà ýêîëîãè÷åñêè íåáëàãîïîëó÷íûõ òåððè-
òîðèÿõ ÷àñòîòà êëåòîê ñ êàðèîïèêíîçîì â 1,5, à ñ
êàðèîëèçèñîì â 2,0 (p<0,05) ðàçà ïðåâûøàåò àíà-
ëîãè÷íûå ïîêàçàòåëè ðîäèëüíèö áåç ÂÏÐ ïëîäà.
Òàê, íà òåððèòîðèÿõ õèìè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ îê-
ðóæàþùåé ñðåäû ó ðîäèëüíèö ñ ÂÏÐ ïëîäà ÷àñ-
òîòà êëåòîê ñ êàðèîïèêíîçîì â 1,3 (ð>0,05), à ñ
êàðèîëèçèñîì â 2,5 (p<0,05) ðàçà ïðåâûøàåò àíà-
ëîãè÷íûå ïîêàçàòåëè ðîäèëüíèö áåç ÂÏÐ ïëîäà.
Íà ðàäèàöèîííî-çàãðÿçíåííûõ òåððèòîðèÿõ ó ðî-
äèëüíèö ñ ÂÏÐ ïëîäà ÷èñëî êëåòîê ñ êàðèîïèêíî-
çîì â 1,6 (ð<0,05), à ñ êàðèîëèçèñîì â 1,7 ðàçà
(ð<0,05) ïðåâûøàåò àíàëîãè÷íûå ïîêàçàòåëè ðî-
äèëüíèö áåç ÂÏÐ ïëîäà. Íà òåððèòîðèÿõ ñî÷åòàí-
íîãî ðàäèàöèîííî-õèìè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ îêðó-
æàþùåé ñðåäû êîëè÷åñòâî êëåòîê ñ êàðèîïèêíî-
çîì â 1,7 (ð<0,05), à ñ êàðèîëèçèñîì â 1,9 (p<0,05)
ðàçà ïðåâûøàåò àíàëîãè÷íûå ïîêàçàòåëè ðîäèëü-
íèö áåç ÂÏÐ ïëîäà (òàáë. 2).

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ó ðîäèëüíèö ñ ÂÏÐ ïëîäà,
ïðîæèâàþùèõ â óñëîâèÿõ ñî÷åòàííîãî ðàäèàöè-
îííî-õèìè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðå-
äû ñóììàðíàÿ ÷àñòîòà êëåòîê ñ äåñòðóêöèåé ÿäðà
(êàðèîïèêíîç, êàðèîðåêñèñ è êàðèîëèçèñ) äîñòè-
ãàåò íàèáîëüøèõ çíà÷åíèé (44,85±5,51), ïðåâûøàÿ
àíàëîãè÷íûå ïîêàçàòåëè ðîäèëüíèö íå òîëüêî ýêî-
ëîãè÷åñêè áëàãîïîëó÷íûõ òåððèòîðèé (â 1,9 ðàçà,
p<0,05), íî è òåððèòîðèé ðàäèàöèîííîãî (â 1,7 ðàçà,
p<0,05) è õèìè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ ñðåäû (â 1,5 ðàçà,
ð<0,05), ÷òî, âîçìîæíî, óêàçûâàåò íà ñèíåðãåòè÷å-
ñêèé õàðàêòåð äåéñòâèÿ ðàäèàöèîííîãî è õèìè÷å-
ñêîãî ôàêòîðà íà ÷àñòîòó öèòîëîãè÷åñêèõ íàðó-
øåíèé. Òàê, ÷èñëî êëåòîê ñ êàðèîïèêíîçîì íà òåð-
ðèòîðèÿõ ñî÷åòàííîãî çàãðÿçíåíèÿ áîëüøå ÷åì íà
òåððèòîðèÿõ ýêîëîãè÷åñêîãî áëàãîïîëó÷èÿ, ðàäèà-
öèîííîãî è õèìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ â 2,0 (p<0,05),
1,5 (p<0,05) è 1,3 ðàçà (ð>0,05); êëåòîê ñ êàðèîðåê-
ñèñîì – â 2,0 (p<0,05); 2,2 (p<0,05) è 2,3 ðàçà
(ð<0,05) è êëåòîê ñ êàðèîëèçèñîì – â 1,8 (p<0,05);
1,7 (p<0,05) è 1,5 ðàçà (ð<0,05) – òàáë. 2.

Àíàëèç öèòîãåíåòè÷åñêèõ èçìåíåíèé áóêêàëü-
íîãî ýïèòåëèÿ ðîäèëüíèö íà âñåõ èññëåäóåìûõ
òåððèòîðèÿõ íåçàâèñèìî îò òåõíîãåííîãî çàãðÿçíå-
íèÿ ñðåäû ïî ÷èñëó ïðîòðóçèé ðàçíûõ ôîðì, äâó-
ÿäåðíûõ êëåòîê, êëåòîê ñ áîëåå ÷åì äâóìÿ ÿäðàìè
è êëåòîê ñ äâîéíûì ÿäðîì íå âûÿâèëà íåáëàãî-
ïðèÿòíûõ èçìåíåíèé öèòîãåíåòè÷åñêîãî ñòàòóñà
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Ðèñ. 1. Ïðèìåðû öèòîãåíåòè÷åñêèõ íàðóøåíèé â áóêêàëüíîì ýïèòåëèè ðîäèëüíèö
(îêðàñêà ïî Ëåéøìàíó, óâ. Õ1000)

Ïðèìå÷àíèÿ. 1 – êëåòêà ñ ìèêðîÿäðîì; 2 – êëåòêà ñ äâóìÿ ìèêðîÿäðàìè; 3 – êëåòêà ñ ìíîæåñòâîì ìèêðîÿäåð;
4, 5 – êëåòêà ñ ïðîòðóçèåé ÿäðà; 6 – äâóÿäåðíàÿ êëåòêà; 7 – êëåòêà ñ òðåìÿ ÿäðàìè; 8 – êëåòêà ñ ÷åòûðüìÿ ÿäðàìè;
9 – êëåòêà ñ äâîéíûì ÿäðîì; 10 – êëåòêà ñ êàðèîïèêíîçîì; 11 – êëåòêà ñ êàðèîðåêñèñîì; 12 – êëåòêà ñ êàðèîëèçèñîì
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Òàáëèöà 2. Ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà ÷àñòîòû öèòîãåíåòè÷åñêèõ íàðóøåíèé, ïîêàçàòåëåé ïðîëèôåðàöèè è
äåñòðóêöèè ÿäðà â áóêêàëüíîì ýïèòåëèè ðîäèëüíèö ñ âðîæäåííûìè ïîðîêàìè ðàçâèòèÿ (ÂÏÐ) è áåç
ÂÏÐ ïëîäà, ïðîæèâàþùèõ íà ýêîëîãè÷åñêè íåáëàãîïîëó÷íûõ òåððèòîðèÿõ (õñð. ± m, íà 1000 êëåòîê, ‰)

Ïðèìå÷àíèÿ: ÊÌß – êëåòêè ñ ìèêðîÿäðàìè; ÏÐÔ – ïðîòðóçèè ðàçíûõ ôîðì; ÄÊ – äâóÿäåðíûå êëåòêè;
Êß>2 – êëåòêè ñ áîëåå ÷åì äâóìÿ ÿäðàìè; Äß – äâîéíîå ÿäðî; ÊÏ – êàðèîïèêíîç; ÊÐ – êàðèîðåñêèñ; ÊË – êàðèîëèçèñ.

Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 2

Ðàçëè÷èÿ ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíû, ð<0,05*.
*Ñðàâíèâàëàñü ÷àñòîòà êëåòîê:
à) ñ ìèêðîÿäðàìè â IV è VII, VI è VII ãðóïïàõ;
á) ñ ïðîòðóçèÿìè ðàçíûõ ôîðì â I è III, I è IV, III è VII, III è VIII, IV è VII, IV è VIII ãðóïïàõ;
â) äâóÿäåðíûõ êëåòîê â I è II, I è III, II è V, II è VI, II è VII, II è VIII, III è IV, III è V, III è VI, III è VII, III è VIII ãðóïïàõ;
ã) ñ áîëåå ÷åì äâóìÿ ÿäðàìè â I è III, I è IV, III è V, III è VII, III è VIII, IV è V, IV è VII, IV è VIII ãðóïïàõ;
ä) ñ äâîéíûì ÿäðîì âî II è VII, VI è VII ãðóïïàõ;
å) ñ êàðèîïèêíîçîì â I è III, I è VI, II è VII, III è VII, IV è VI, IV è VII, V è VI, V è VII, VI è VII, VI è VIII, VII è VIII

ãðóïïàõ;
æ) ñ êàðèîðåêñèñîì â I è II, I è IV, I è VI, I è VII, II è III, II è V, II è VI, II è VII, II è VIII, III è IV, III è VI, III è VII, IV è

V, IV è VI, IV è VII, IV è VIII, V è VI, V è VII, VI è VII, VII è VIII ãðóïïàõ;
ç) ñ êàðèîëèçèñîì â I è II, I è VI, I è VII, II è III, II è IV, II  è V, II è VII, II è VIII, III è VI, III è VII, IV è VII, V è VI, V è

VII, VI è VII, VI è VIII, VII  è VIII ãðóïïàõ.
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êàê ó ðîäèëüíèö ñ ÂÏÐ, òàê è áåç ÂÏÐ ïëîäà, íå
ïðåâûøàÿ çíà÷åíèÿ 1,70‰ (òàáë. 2).

Ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà ÷àñòîòû öèòîãåíåòè-
÷åñêèõ íàðóøåíèé, ïîêàçàòåëåé ïðîëèôåðàöèè è
äåñòðóêöèè ÿäðà â áóêêàëüíîì ýïèòåëèè ðîäèëü-
íèö ñ ÂÏÐ ïëîäà, ïðîæèâàþùèõ íà ýêîëîãè÷åñêè
áëàãîïîëó÷íûõ òåððèòîðèÿõ, âûÿâëÿåò ìåíüøåå
÷èñëî êëåòîê ñ êàðèîïèêíîçîì (8,00±1,12) è êàðèî-
ëèçèñîì (12,80±1,79) ïî ñðàâíåíèþ ñ àíàëîãè÷-
íûìè ïîêàçàòåëÿìè ðîäèëüíèö ñ ÂÏÐ ïëîäà, ïðî-
æèâàþùèõ íà òåððèòîðèÿõ ðàäèàöèîííîãî, õèìè-
÷åñêîãî è ñî÷åòàííîãî çàãðÿçíåíèÿ ñðåäû ïðè îò-
ñóòñòâèè êëåòîê ñ ïðîòðóçèÿìè è êëåòîê ñ áîëåå
÷åì äâóìÿ ÿäðàìè (òàáë. 2). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
íà ýêîëîãè÷åñêè áëàãîïîëó÷íûõ òåððèòîðèÿõ ó
ðîäèëüíèö ñ ÂÏÐ è áåç ÂÏÐ ïëîäà, â îòëè÷èå îò
òåððèòîðèé ðàäèàöèîííîãî, õèìè÷åñêîãî è ñî÷å-
òàííîãî çàãðÿçíåíèÿ ñðåäû êîëè÷åñòâî êëåòîê ñ
êàðèîïèêíîçîì è êàðèîëèçèñîì ïðàêòè÷åñêè ñî-
âïàäàåò ïðè íåäîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èÿõ (ð>0,05).

Обсуждение результатов

Ïîëó÷åííûå àâòîðàìè ðåçóëüòàòû ïîäòâåð-
æäàþòñÿ äàííûìè äðóãèõ èññëåäîâàòåëåé, óêàçû-
âàþùèõ íà äîçîçàâèñèìîå ïîäàâëåíèå ñîçðåâàíèÿ
êëåòîê áóêêàëüíîãî ýïèòåëèÿ ó äåòåé, ïðîæèâàþ-
ùèõ íà ýêîëîãè÷åñêè íåáëàãîïîëó÷íûõ òåððèòî-
ðèÿõ ñ ïðåîáëàäàíèåì êàðèîïèêíîçà, êàðèîðåêñè-
ñà, êàðèîëèçèñà è êîíäåíñèðîâàííîãî õðîìàòèíà
â ÿäðå [Þð÷åíêî ñ ñîàâò., 2007; Àë÷èíîâà, 2008;
Äæàìáåòîâà ñ ñîàâò., 2009; Áÿõîâà, 2010; Ñû÷åâà
ñ ñîàâò., 2010]. Åäèíè÷íûå èññëåäîâàíèÿ, ïðîâå-
äåííûå íà òåððèòîðèè Áðÿíñêîé îáëàñòè âûÿâëÿ-
þò äîñòîâåðíîå äîïîëíèòåëüíîå âëèÿíèå õèìè-
÷åñêèõ çàãðÿçíèòåëåé àòìîñôåðíîãî âîçäóõà íà
÷àñòîòó äâóÿäåðíûõ êëåòîê, êëåòîê ñ êàðèîïèêíî-
çîì è êàðèîçèëèñîì â áóêêàëüíîì ýïèòåëèè äå-
òåé, ïðîæèâàþùèõ íà òåððèòîðèÿõ, ïîñòðàäàâøèõ
âñëåäñòâèå àâàðèè íà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ, ÷òî,
âîçìîæíî, óêàçûâàåò íà ñèíåðãåòè÷åñêèé õàðàêòåð
äåéñòâèÿ ðàäèàöèîííîãî è õèìè÷åñêîãî ôàêòîðà íà
÷àñòîòó öèòîãåíåòè÷åñêèõ íàðóøåíèé [Êîðñàêîâ ñ
ñîàâò., 2012]. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâ-
ëÿþò èíòåðåñ è òðåáóþò ïðîâåäåíèÿ äàëüíåéøèõ
èññëåäîâàíèé, ò.ê. ñî÷åòàííîå âëèÿíèå ðàäèàöè-
îííîãî è õèìè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé
ñðåäû íà çäîðîâüå ÷åëîâåêà (â ò.÷. íà öèòîãåíåòè-
÷åñêèé ñòàòóñ) â ðåàëüíîé ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè,
à â íå ëàáîðàòîðíûõ ìîäåëÿõ ÿâëÿåòñÿ íåðåøåí-
íîé ïðîáëåìîé [Êîðñàêîâ, Ìèõàëåâ, Òðîøèí,
2012].

Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå ÷àñòîòà êëåòîê
ñ ìèêðîÿäðàìè ó ðîäèëüíèö íà òåððèòîðèè Áðÿí-

ñêîé îáëàñòè. Ïîñêîëüêó â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåæäó-
íàðîäíûìè äàííûìè ñðåäíÿÿ ÷àñòîòà áóêêàëüíûõ
êëåòîê ñ ìèêðîÿäðàìè â êîíòðîëå ñîñòàâëÿåò 1,1‰
[Fenech et al., 2011; Ñû÷åâà, 2012], ìàêñèìàëüíûé
èç îáíàðóæåííûõ â Áðÿíñêîé îáëàñòè ñðåäíèé
óðîâåíü êëåòîê ñ ìèêðîÿäðàìè íà òåððèòîðèÿõ
ñî÷åòàííîãî çàãðÿçíåíèÿ (0,92±0,28‰), íå ìîæåò
ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ïîâûøåííûé. Âìåñòå ñ òåì,
ýòîò óðîâåíü â 2,8 ðàçà âûøå ñðåäíèõ ÷àñòîò êëå-
òîê ñ ìèêðîÿäðàìè ó ðîäèëüíèö ñ ÂÏÐ ïëîäà êàê
íà òåððèòîðèÿõ ðàäèàöèîííîãî, òàê è õèìè÷åñêî-
ãî çàãðÿçíåíèÿ ñðåäû (òàáë. 2).

Выводы

1. Ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà ÷àñòîòû öèòîãåíåòè÷åñ-
êèõ íàðóøåíèé, ïîêàçàòåëåé ïðîëèôåðàöèè è
äåñòðóêöèè ÿäðà â áóêêàëüíîì ýïèòåëèè ðî-
äèëüíèö, ïðîæèâàþùèõ â óñëîâèÿõ ðàäèàöè-
îííîãî, õèìè÷åñêîãî è ñî÷åòàííîãî çàãðÿçíå-
íèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, âûÿâëÿåò ïîâûøåí-
íîå ÷èñëî êëåòîê ñ êàðèîïèêíîçîì (îò 6,50 äî
15,75) è êàðèîëèçèñîì (îò 6,11 äî 23,50) êàê ó
ðîäèëüíèö ñ ÂÏÐ, òàê è áåç ÂÏÐ ïëîäà, ÷òî
óêàçûâàåò íà âîçìîæíîå íåãàòèâíîå âëèÿíèå
êñåíîáèîòèêîâ íà öèòîãåíåòè÷åñêèé ñòàòóñ
æåíñêîãî îðãàíèçìà.

2. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ó ðîäèëüíèö ñ ÂÏÐ ïëîäà,
ïðîæèâàþùèõ íà ýêîëîãè÷åñêè íåáëàãîïîëó÷-
íûõ òåððèòîðèÿõ ÷àñòîòà êëåòîê ñ êàðèîïèê-
íîçîì â 1,5, à ñ êàðèîëèçèñîì â 2,0 (p<0,05)
ðàçà ïðåâûøàåò àíàëîãè÷íûå ïîêàçàòåëè
ðîäèëüíèö áåç ÂÏÐ ïëîäà. Ïîëó÷åííûå ðå-
çóëüòàòû ìîãóò áûòü ðåêîìåíäîâàíû êàê îäèí
èç êðèòåðèåâ âûÿâëåíèÿ ãðóïï ïîâûøåííîãî
ðèñêà ôîðìèðîâàíèÿ ÂÏÐ ó ïëîäà ïðè èíäè-
âèäóàëüíîì îáñëåäîâàíèè æåíùèí, ïëàíèðó-
þùèõ áåðåìåííîñòü.

3. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ó ðîäèëüíèö ñ ÂÏÐ ïëîäà,
ïðîæèâàþùèõ â óñëîâèÿõ ñî÷åòàííîãî ðàäè-
àöèîííî-õèìè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû ñóììàðíàÿ ÷àñòîòà êëåòîê ñ äåñò-
ðóêöèåé ÿäðà (êàðèîïèêíîç, êàðèîðåêñèñ è
êàðèîëèçèñ) äîñòèãàåò íàèáîëüøèõ çíà÷åíèé
(44,85±5,51), ïðåâûøàÿ àíàëîãè÷íûå ïîêàçà-
òåëè ðîäèëüíèö íå òîëüêî ýêîëîãè÷åñêè áëà-
ãîïîëó÷íûõ òåððèòîðèé (â 1,9 ðàçà, p<0,05),
íî è òåððèòîðèé ðàäèàöèîííîãî (â 1,7 ðàçà,
p<0,05) è õèìè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ ñðåäû (â
1,5 ðàçà, ð<0,05), ÷òî, âîçìîæíî, óêàçûâàåò
íà ñèíåðãåòè÷åñêèé õàðàêòåð äåéñòâèÿ ðàäè-
àöèîííîãî è õèìè÷åñêîãî ôàêòîðà íà ÷àñòîòó
öèòîëîãè÷åñêèõ íàðóøåíèé.
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Особенности цитогенетических нарушений в буккальном эпителии родильниц с врожденными пороками...

FEATURES OF CYTOGENETIC DAMAGE IN THE BUCCAL
EPITHELIUM OF WOMEN WITH CONGENITAL DEVELOPMENTAL
ANOMALIES OF THE FETUS, LIVING IN CONDITIONS
RADIATION, CHEMICAL AND COMBINED ENVIRONMENTAL
POLLUTION

A.V. Korsakov1, V.P. Troshin2

1Bryansk State Technical University, Bryansk, Russian Federation
2 Bryansk city hospital №1, Bryansk, Russian Federation

Comparative evaluation of changes, indicators of proliferation and degradation of the nucleus in buccal
epithelium in 178 puerperas 20-30 years with congenital malformations and without congenital malformations
of the fetus, living in areas with different levels of radiation after the Chernobyl disaster) combined chemical
and radiation-chemical pollution. It is estimated that women with congenital malformations of the fetus, living
in conditions of combined radiation and chemical pollution the total frequency of cells with the destruction of
the nucleus (karyopyknosis, karyorhexis and karyolysis) reaches the highest values, which may indicate a
synergistic action of radiation and chemical factors on the frequency of cytological abnormalities. It was
determined that the puerperium congenital malformations of the fetus, living in ecologically unfavorable areas,
the frequency of cells with karyopyknosis 1,5 and karyolysis 2,0 (p<0.05) times higher than mothers without
congenital malformations of the fetus. The obtained results can be recommended as one of the criteria of
identifying groups at higher risk of formation of congenital malformations in the fetus when an individual
survey of women planning pregnancy.

Keywords: congenital developmental anomalies of the fetus, woman in childbirth, cytogenetic violations,
buccal epithelium, micronuclear test, ecological trouble, Bryansk region
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ПРОСТРАНСТВЕННАЯ СТРУКТУРА ГРУППЫ ПАВИАНОВ
ГАМАДРИЛОВ В УСЛОВИЯХ НЕВОЛИ

И.Г. Пачулия, В.Г. Чалян, Н.В. Мейшвили

ФГБНУ «Научно;исследовательский институт медицинской приматологии», г. Сочи;Адлер

Çà ïîñëåäíèé ïåðèîä âðåìåíè èíòåðåñ ê èçó÷åíèþ ñîöèàëüíîé ñòðóêòóðû è ñîöèàëüíîãî ïîâå-
äåíèÿ ïàâèàíîâ ãàìàäðèëîâ íåèçáåæíî âîçíèêàåò ïðè ïîïûòêàõ èçó÷åíèÿ ïðîöåññîâ ýâîëþöèè ÷å-
ëîâåêà â öåëîì. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîáðàí áîëüøîé ôàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë ïî ïîâåäåíèþ ýòèõ
æèâîòíûõ. Áîëåå ðåäêèìè ÿâëÿþòñÿ ðàáîòû ïî èçó÷åíèþ ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû ïàâèàíîâ
ãàìàäðèëîâ. Îñíîâíîé öåëüþ äàííîé ñòàòüè ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå ïðîñòðàíñòâåííûõ âçàèìîîò-
íîøåíèé ìåæäó ñàìöîì-ëèäåðîì ãàðåìà è ñàìêàìè ãàðåìà, à òàêæå ìåæèíäèâèäóàëüíûõ äèñòàí-
öèé ñðåäè ñàìöîâ ãðóïïû.

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿëèñü ïàâèàíû ãàìàäðèëû (Papio hamadryas). Íàáëþäàåìàÿ ãðóïïà
ñîäåðæàëàñü â ñòàíäàðòíîé âîëüåðå ïëîùàäüþ 600 ì2 â ïèòîìíèêå îáåçüÿí ÍÈÈ ìåäèöèíñêîé ïðè-
ìàòîëîãèè. Ãðóïïà ñîîòâåòñòâîâàëà ïîíÿòèþ «band» è âêëþ÷àëà â ñåáÿ 7 îäíîñàìöîâûõ åäèíèö,
èëè ãàðåìîâ, îáúåäèíåííûõ âìåñòå ñ äðóãèìè ñàìöàìè (ñàìöàìè-õîëîñòÿêàìè è ñòàðûìè ñàìöàìè) â
äâà êëàíà. Ïðè èçó÷åíèè ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû ãðóïïû ïàâèàíîâ ãàìàäðèëîâ èñïîëüçîâàëñÿ
ñòàíäàðòíûé ìåòîä ðåãèñòðàöèè ìåæèíäèâèäóàëüíîé äèñòàíöèè. Ìåòîä çàêëþ÷àëñÿ â îäíîìîìåí-
òíîé ðåãèñòðàöèè äèñòàíöèè ìåæäó äâóìÿ íàáëþäàåìûìè îñîáÿìè ñ ôèêñèðîâàííûì èíòåðâàëîì â
15 ñåê. Ýòîò ìåòîä èñïîëüçîâàëñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ áëèçîñòè ìåæäó îñîáÿìè ãðóïïû êàê âíóòðè
ãàðåìà, òàê è âíå ãàðåìà. Ïðîñòðàíñòâåííûå âçàèìîîòíîøåíèÿ ñàìöîâ ïàâèàíîâ ãàìàäðèëîâ îöå-
íèâàëèñü èñõîäÿ èç âåëè÷èíû äèñòàíöèè ìåæäó ôîêàëüíîé îñîáüþ è äðóãèì ñàìöîì ãðóïïû, âêëþ÷àÿ
äèñòàíöèþ ìåæäó ñàìöàìè-ëèäåðàìè ãàðåìîâ; äèñòàíöèþ ìåæäó ñàìöàìè-ëèäåðàìè ãàðåìîâ è ñàì-
öàìè, íå èìåþùèìè ñîáñòâåííîãî ãàðåìà; äèñòàíöèþ ìåæäó ñàìöàìè, íå èìåþùèìè ãàðåìû. Ñòà-
òèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ìàòåðèàëà áûëà ïðîèçâåäåíà ñ ïîìîùüþ íåïàðàìåòðè÷åñêèõ êðèòåðèåâ.

Ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè, ÷òî â òå÷åíèå âñåãî âðåìåíè íàáëþäåíèé ñàìêè ÷àùå âñåãî íàõîäèëèñü
â ïðåäåëàõ äâóõìåòðîâîé çîíû îò ñàìöà-ëèäåðà ãàðåìà. Èñõîäÿ èç ýòîãî, çîíà ñ ðàäèóñîì â äâà
ìåòðà îò ñàìöà-ëèäåðà ãàðåìà, ïî-âèäèìîìó, ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ â êà÷åñòâå ñåðäöåâèííîé
çîíû ïîäâèæíîé òåððèòîðèè êàæäîé îäíîñàìöîâîé åäèíèöû. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðîñòðàí-
ñòâåííîå ïîëîæåíèå ñàìîê â ãàðåìàõ íå èìååò ïðÿìîé ñâÿçè ñ ðàíãîì ñàìîê. Àíàëèç äèñòàíöèè
ìåæäó ñàìöàìè ðàçíûõ ïàð ïîêàçàë, ÷òî ñàìöû ðàçíîãî âîçðàñòà è ðàçíîãî ãàðåìíîãî ñòàòóñà â
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íàõîäèëèñü äðóã îò äðóãà íà ðàññòîÿíèè â 5 ì è áîëåå. Èñõîäÿ èç ýòîãî,
äèñòàíöèþ â 4 ì ñëåäóåò, ïî-âèäèìîìó, ñ÷èòàòü ìèíèìàëüíûì äîïóñòèìûì ðàññòîÿíèåì ìåæäó
ïîëîâîçðåëûìè ñàìöàìè ïàâèàíîâ ãàìàäðèëîâ, êîòîðîå îíè, ïî âîçìîæíîñòè, â áîëüøèíñòâå ñëó-
÷àåâ àêòèâíî ïîääåðæèâàþò. Â õîäå èññëåäîâàíèÿ óñòàíîâëåíî, ÷òî 9 èç 12 ñàìöîâ ìîãëè ïîääåð-
æèâàòü ìåæäó ñîáîé äèñòàíöèè ðàçíîé âåëè÷èíû – îò î÷åíü áëèçêèõ äî î÷åíü óäàëåííûõ. Òàêèå
îòíîøåíèÿ ïðåäïîëàãàëè âîçìîæíîñòü ïåðèîäè÷åñêîãî ñáëèæåíèÿ ñàìöîâ äî ðàññòîÿíèÿ ìåíüøå-
ãî, ÷åì êðèòè÷åñêèå 4 ì, à òàêæå ïðåáûâàíèÿ â òå÷åíèå îñíîâíîé ÷àñòè âðåìåíè íàáëþäåíèÿ íà
ñðàâíèòåëüíî áëèçêîì ðàññòîÿíèè äðóã îò äðóãà – äî 9 ì.

Íàáëþäåíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ñ ïðîñòðàíñòâåííîé òî÷êè çðåíèÿ âñå îäíîñàìöîâûå åäèíèöû ãðóï-
ïû ïîñòðîåíû åäèíîîáðàçíî è ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñãóùåíèå ñàìîê âîêðóã ñâîåãî ïðîñòðàíñòâåí-
íîãî öåíòðà – ñàìöà-ëèäåðà. Ñåðäöåâèííàÿ ÷àñòü ïîäâèæíîé òåððèòîðèè êàæäîé îäíîñàìöîâîé
åäèíèöû ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çîíó ñ ðàäèóñîì 2 ì, â ïðåäåëàõ êîòîðîé ñàìêè íàõîäÿòñÿ â òå÷åíèå
îñíîâíîé ÷àñòè ñâîåãî âðåìåíè. Íè âîçðàñò ñàìîê, íè èõ ðàíã íå îêàçûâàþò ïðÿìîãî âëèÿíèÿ íà
ïðîñòðàíñòâåííîå ïîëîæåíèå ñàìîê â ñâîèõ ãàðåìàõ. Ñðàâíåíèå ðàññòîÿíèé ìåæäó ñàìöàìè ðàç-
íûõ âîçðàñòíûõ è ñîöèàëüíûõ êàòåãîðèé ïîêàçûâàåò, ÷òî ó âñåõ êàòåãîðèé ñàìöîâ çîíà ñ ðàäèó-
ñîì â 4 ì ÿâëÿåòñÿ íåæåëàòåëüíîé äëÿ ïîñåùåíèÿ äðóãèì ñàìöîì ëþáîãî âîçðàñòà è ñîöèàëüíîãî
ñòàòóñà. Òàêèì îáðàçîì, ïðîñòðàíñòâåííûå îòíîøåíèÿ ïàâèàíîâ ãàìàäðèëîâ ïðè ñîäåðæàíèè â
íåâîëå â öåëîì ñòðîãî ðåãëàìåíòèðîâàíû, ÷òî ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøèì êîìïîíåíòîì ìèðíîãî ñóùå-
ñòâîâàíèÿ è öåëîñòíîñòè ãðóïïû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àíòðîïîëîãèÿ, ïðèìàòîëîãèÿ, ñîöèàëüíîå ïîâåäåíèå ó îáåçüÿí, ïàâèàíû ãà-
ìàäðèëû, ñîöèàëüíàÿ ñòðóêòóðà ó îáåçüÿí, ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñòðóêòóðà ó îáåçüÿí
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Пространственная структура группы павианов гамадрилов в условиях неволи

Введение

Îòìå÷àþùååñÿ â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïîâûøåíèå
èíòåðåñà ê èññëåäîâàíèþ ñîöèàëüíîé ñòðóêòóðû è
ñîöèàëüíîãî ïîâåäåíèÿ ïàâèàíîâ ãàìàäðèëîâ òåñíî
ñâÿçàíî ñ èçó÷åíèÿ ïðîöåññîâ ýâîëþöèè ÷åëîâå-
êà â öåëîì. Èñïîëüçîâàíèå ïàâèàíîâ ãàìàäðèëîâ
â êà÷åñòâå îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ äëÿ ïîíèìàíèÿ
÷åëîâå÷åñêîé ýâîëþöèè îáúÿñíÿåòñÿ íåêîòîðûìè
ó÷åíûìè õàðàêòåðíîé äëÿ ïðåäñòàâèòåëåé äàííî-
ãî âèäà ñëîæíîé ìíîãîóðîâíåâîé ñèñòåìîé îðãà-
íèçàöèè è ñïîñîáíîñòüþ ïàâèàíîâ ãàìàäðèëîâ, â
îòëè÷èå îò äðóãèõ âèäîâ îáåçüÿí, ñîõðàíÿòü ãà-
ðåìíóþ îðãàíèçàöèþ â ðàçëè÷íûõ ýêîëîãè÷åñêèõ
óñëîâèÿõ (â ìåñòàõ åñòåñòâåííîãî îáèòàíèÿ [Kum-
mer, 1968; Sigg et al., 1982; Swedell, Schreier, 2009;
Swedell et al., 2011], çàêàçíèêàõ ×åðíîìîðñêîãî
ïîáåðåæüÿ Êàâêàçà [×àëÿí, Ìåéøâèëè, 1989à;
×àëÿí, Ìåéøâèëè, Äàòå, 1987] è â óñëîâèÿõ íåâî-
ëè [Colmenares, Esteban, Zaragoza, 2006]). Áîëåå
òîãî, ñîöèàëüíàÿ îðãàíèçàöèÿ ïàâèàíîâ ãàìàäðè-
ëîâ íå èìååò àíàëîãîâ ñðåäè ïðåäñòàâèòåëåé öåð-
êîïèòåêîâûõ îáåçüÿí ïî óðîâíþ ñëîæíîñòè ñîöèàëü-
íîé îðãàíèçàöèè [Colmenares, 2004; Swedell et al.,
2011]. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî ðàçâèòèå ìíîãîóðîâ-
íåâîé ñîöèàëüíîé ñèñòåìû íà îïðåäåëåííûõ ýòà-
ïàõ ýâîëþöèè ÷åëîâåêà ìîãëî áûòü âûãîäíûì äëÿ
îáîèõ ïîëîâ, è ïîýòîìó ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ â
êà÷åñòâå àäàïòèâíîé ñòðàòåãèè äëÿ ñîõðàíåíèÿ è
âûæèâàíèÿ âèäà â öåëîì.

Ïàâèàíû ãàìàäðèëû ÿâëÿëèñü ïðåäìåòîì èñ-
ñëåäîâàíèÿ ìíîãèõ ó÷åíûõ. Â ïîñëåäíèå ãîäû ñî-
áðàí áîëüøîé ôàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë ïî ïîâåäå-
íèþ ýòèõ æèâîòíûõ. Â ÷àñòíîñòè, ðàáîòû, ñâÿçàí-
íûå ñ èçó÷åíèåì ñîöèàëüíîé ñòðóêòóðû è ðàçëè÷-
íûõ àñïåêòîâ ñîöèàëüíîãî ïîâåäåíèÿ ïàâèàíîâ
ãàìàäðèëîâ äîñòàòî÷íî õîðîøî ïðåäñòàâëåíû â
îòå÷åñòâåííîé è çàðóáåæíîé ëèòåðàòóðå. Ðåæå
âñòðå÷àþòñÿ ðàáîòû ïî èçó÷åíèþ ïðîñòðàíñòâåí-
íîé ñòðóêòóðû ïàâèàíîâ ãàìàäðèëîâ. Öåëüíîãî,
ñàìîñòîÿòåëüíîãî èññëåäîâàíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîé
ñòðóêòóðû ïàâèàíîâ ãàìàäðèëîâ äî íàñòîÿùåãî
âðåìåíè íå ïðîâîäèëîñü. Â ëèòåðàòóðå âñòðå÷à-
þòñÿ ëèøü îáùèå ñâåäåíèÿ î ïðîñòðàíñòâåííîé
ñòðóêòóðå ïàâèàíîâ ãàìàäðèëîâ [Kummer, 1968;
×àëÿí, Ìåéøâèëè, 1989; Colmenares, 1992; ×àëÿí,
1997; Schreier, Swedell, 2012], ÷òî òðåáóåò åå äå-
òàëüíîãî è áîëåå øèðîêîãî èçó÷åíèÿ.

Èññëåäîâàíèå ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû
ïàâèàíîâ ãàìàäðèëîâ ïðåäñòàâëÿåò áîëüøîé èí-
òåðåñ, êàê ñ ïðàêòè÷åñêîé, òàê è ñ òåîðåòè÷åñêîé
òî÷êè çðåíèÿ. Â ÷àñòíîñòè, àíàëèç ïðîñòðàíñòâåí-
íîé ñòðóêòóðû ïàâèàíîâ ãàìàäðèëîâ ìîæåò ñëóæèòü
âàæíûì èñòî÷íèêîì èíôîðìàöèè î ãðóïïîâîé
îðãàíèçàöèè è âíóòðèãðóïïîâûõ îòíîøåíèÿõ â

ñîîáùåñòâàõ ãîìèíèí. Èññëåäîâàíèå òàêîãî ðîäà
ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ è ñ òî÷êè çðåíèÿ âîçìîæ-
íîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ïîëó÷åííûõ äàííûõ â êà÷å-
ñòâå ðåêîìåíäàöèé ïðè ôîðìèðîâàíèè íîâûõ
ãðóïï, ïëàíèðîâàíèè íîâûõ êîíñòðóêöèé äëÿ ñî-
äåðæàíèÿ ýòèõ îáåçüÿí, à òàêæå ïîëó÷åíèè íîâûõ
ñâåäåíèé î ïîâåäåíèè ýòèõ îáåçüÿí. Òàêèì îáðà-
çîì, èçó÷åíèå ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû ïàâè-
àíîâ ãàìàäðèëîâ äàåò âàæíóþ èíôîðìàöèþ î
äèíàìèêå ôîðìèðîâàíèÿ ãðóïïû è ðàçâèòèè ñî-
öèàëüíûõ ñòðàòåãèé ó ïðèìàòîâ, ÷òî â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ âåñüìà àêòóàëüíûì.

Öåëüþ íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ ÿâèëîñü
èçó÷åíèå ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû ïàâèàíîâ
ãàìàäðèëîâ, â ÷àñòíîñòè, ïðîñòðàíñòâåííûõ âçà-
èìîîòíîøåíèé ìåæäó ñàìöîì-ëèäåðîì ãàðåìà è
ñàìêàìè ãàðåìà, à òàêæå ìåæèíäèâèäóàëüíûõ
äèñòàíöèé ñðåäè ñàìöîâ ãðóïïû.

Материалы и методы

Îáúåêòîì íàøåãî èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿëèñü
ïàâèàíû ãàìàäðèëû (Papio hamadryas; Linnaeus,
1758) êîòîðûå ðàññìàòðèâàëèñü íàìè êàê ñàìî-
ñòîÿòåëüíûé âèä, îáðàçóþùèé âìåñòå ñ ÷åòûðü-
ìÿ äðóãèìè âèäàìè ïàâèàíîâ ðîä Papio [×àëÿí,
1997]. Íàáëþäàåìàÿ ãðóïïà ñîäåðæàëàñü â ñòàí-
äàðòíîé âîëüåðå ïëîùàäüþ 600 ì2 â ïèòîìíèêå
îáåçüÿí ÍÈÈ ìåäèöèíñêîé ïðèìàòîëîãèè. Íàáëþ-
äåíèÿ ïðîâîäèëèñü â òå÷åíèå ïÿòè ëåò è ñîñòàâè-
ëè 600 ÷àñîâ. Ê íà÷àëó ïåðèîäà íàáëþäåíèÿ â
ãðóïïå ñîäåðæàëîñü 70 æèâîòíûõ, â òîì ÷èñëå 24
ïîëîâîçðåëûå ñàìêè ñòàðøå 4-õ ëåò, 5 ïîëíîâîç-
ðàñòíûõ ñàìöîâ 12–13 ëåò, 6 ñòàðûõ ñàìöîâ ñòàð-
øå 14 ëåò è 6 ïî÷òè âçðîñëûõ ñàìöîâ 4–7 ëåò, à
òàêæå þâåíèëüíûå îñîáè è äåòåíûøè. Èçó÷àåìàÿ
ãðóïïà ïàâèàíîâ ãàìàäðèëîâ ñ òî÷êè çðåíèÿ ñî-
öèàëüíîé ñòðóêòóðû ñîîòâåòñòâîâàëà ïîíÿòèþ
«band», è âêëþ÷àëà â ñåáÿ 7 îäíîñàìöîâûõ åäè-
íèö, èëè ãàðåìîâ. Ïðè ýòîì ëèäåðàìè ãàðåìîâ
áûëè 5 ñàìöîâ 12–13 ëåò, â ãàðåìàõ êîòîðûõ áûëî
îò 3 äî 6 ñàìîê è äâà ñòàðûõ øåñòíàäöàòèëåòíèõ
ñàìöà, èìåâøèõ ïî îäíîé ñàìêå â ñâîèõ ãàðåìàõ.
Ñîñòàâ ãàðåìîâ ñàìöîâ îñòàâàëñÿ íåèçìåííûì íà
ïðîòÿæåíèè âñåãî âðåìåíè íàáëþäåíèÿ ãðóïïû.
Îñòàëüíûå 7 ïîëîâîçðåëûõ ñàìöîâ ëèáî óòðàòè-
ëè ãàðåì ïî ñòàðîñòè, ëèáî áûëè ìîëîäûìè õî-
ëîñòÿêàìè, åùå íå ñôîðìèðîâàâøèìè ñîáñòâåí-
íûé ãàðåì (n=4). Âìåñòå ñ äðóãèìè ñàìöàìè îä-
íîñàìöîâûå åäèíèöû (ãàðåìû) îáúåäèíÿëèñü â
êëàí. Òàêèì îáðàçîì, êëàí ïðåäñòàâëÿë ñîáîé
îáúåäèíåíèå ïÿòè îäíîñàìöîâûõ ãàðåìîâ ñ ÷å-
òûðüìÿ ìîëîäûìè ñàìöàìè-õîëîñòÿêàìè è äâóìÿ
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ñòàðûìè ñàìöàìè, óòðàòèâøèìè ñâîé ãàðåì. Â
ñîñòàâ êëàíà íå âõîäèë îäèí ñòàðûé ñàìåö, ïîòå-
ðÿâøèé ãàðåì ïî ñòàðîñòè, è äâà ñàìöà, èìåâøèå
ïî îäíîé ñàìêå â ãàðåìå. Êëàíîâàÿ ïðèíàäëåæ-
íîñòü ñàìöîâ íàáëþäàåìîé ãðóïïû ÷åòêî ïðîÿâ-
ëÿëàñü â òàêèõ ïàòòåðíàõ ïîâåäåíèÿ, êàê áëèçîñòü
ìåæäó ãåíåòè÷åñêè ñâÿçàííûìè ñàìöàìè â ïðî-
ñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðå è âçàèìîïîääåðæêà ïðè
àãðåññèâíûõ âçàèìîäåéñòâèÿõ ñàìöîâ.

Ïðè èçó÷åíèè ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû
ãðóïïû ïàâèàíîâ ãàìàäðèëîâ èñïîëüçîâàëñÿ ñòàí-
äàðòíûé ìåòîä ðåãèñòðàöèè ìåæèíäèâèäóàëüíîé
äèñòàíöèè. Ìåòîä çàêëþ÷àëñÿ â îäíîìîìåíòíîé
ðåãèñòðàöèè äèñòàíöèè ìåæäó äâóìÿ íàáëþäàå-
ìûìè îñîáÿìè ñ ôèêñèðîâàííûì èíòåðâàëîì â
15 ñåê. Ýòîò ìåòîä èñïîëüçîâàëñÿ äëÿ îïðåäåëå-
íèÿ áëèçîñòè ìåæäó îñîáÿìè ãðóïïû êàê âíóòðè
ãàðåìà, òàê è âíå ãàðåìà. Ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñòðóê-
òóðà ñàìöîâ ïàâèàíîâ ãàìàäðèëîâ îöåíèâàëàñü
âåëè÷èíîé äèñòàíöèè ìåæäó ôîêàëüíîé îñîáüþ
è äðóãèì ñàìöîì ãðóïïû, âêëþ÷àÿ: äèñòàíöèþ
ìåæäó ñàìöàìè-ëèäåðàìè ãàðåìîâ; äèñòàíöèþ
ìåæäó ñàìöàìè-ëèäåðàìè ãàðåìîâ è ñàìöàìè, íå
èìåþùèìè ñîáñòâåííîãî ãàðåìà; äèñòàíöèþ ìåæ-
äó ñàìöàìè, íå èìåþùèìè ãàðåìû.

Äëÿ óäîáñòâà èçó÷åíèÿ ïðîñòðàíñòâåííûõ îò-
íîøåíèé ñàìîê ñ ñàìöîì-ëèäåðîì ãàðåìà âñåõ
ñàìîê ãðóïïû ðàçäåëèëè íà òðè êàòåãîðèè: ïðèáëè-
æåííûå (n=8), ñðåäíå óäàëåííûå (n=6) è ïåðèôå-
ðèéíûå (n=7). Ê êàòåãîðèè ïðèáëèæåííûõ ñàìîê
áûëè îòíåñåíû ñàìêè, ó êîòîðûõ ñðåäíÿÿ äèñòàí-
öèÿ ìåæäó íèìè è ñàìöîì-ëèäåðîì íå ïðåâûøàëà
1 ì. Ñðåäíÿÿ äèñòàíöèÿ ìåæäó ñàìöîì è ñðåäíå
óäàëåííûìè ñàìêàìè âàðüèðîâàëà â ïðåäåëàõ 1–
2 ì. Ê ïåðèôåðèéíûì ñàìêàì áûëè îòíåñåíû ñàì-
êè, ó êîòîðûõ ñðåäíÿÿ äèñòàíöèÿ ìåæäó íèìè è
ñàìöîì-ëèäåðîì áûëà áîëüøå äâóõ ìåòðîâ.

Îòíîñèòåëüíûé ðàíã îáåçüÿí óñòàíàâëèâàë-
ñÿ íà îñíîâàíèè àíàëèçà ïîâåäåíèÿ «âûòåñíåíèÿ»
è «èçáåãàíèÿ» è âû÷èñëÿëñÿ ïî ôîðìóëå n/N, ãäå
n – êîëè÷åñòâî âûòåñíÿåìûõ æèâîòíûõ, à N – îá-
ùåå ÷èñëî îñîáåé ãðóïïû [Coelho, 1981].

Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ìàòåðèàëà áûëà
ïðîèçâåäåíà ñ ïîìîùüþ íåïàðàìåòðè÷åñêèõ êðè-
òåðèåâ [Siegel, 1988].

Результаты и обсуждение

Пространственная структура гаремов

Â òàáë. 1 ïîêàçàíà ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñòðóê-
òóðà èìåþùèõñÿ â ãðóïïå ãàðåìîâ, âûðàæåííàÿ â
âèäå: 1) ïðîöåíòà ÷èñëà ñëó÷àåâ íàáëþäåíèÿ âñåõ
ñàìîê êàæäîãî ãàðåìà, êîãäà îíè íàõîäèëèñü íà

îïðåäåëåííîì ðàññòîÿíèè îò ñâîåãî ñàìöà-ëèäå-
ðà, 2) ñðåäíåé äèñòàíöèè ìåæäó ñàìöîì-ëèäåðîì
ãàðåìà è åãî ñàìêàìè. Êàê âèäíî èç òàáëèöû, ñàì-
êè ïàâèàíîâ ãàìàäðèëîâ îñíîâíóþ ÷àñòü ñâîåãî
âðåìåíè íàõîäÿòñÿ â îòíîñèòåëüíîé áëèçîñòè îò
ñâîåãî ñàìöà-ëèäåðà, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ïðîñòðàí-
ñòâåííóþ öåëîñòíîñòü è îãðàíè÷åííîñòü êàæäîé
îäíîñàìöîâîé åäèíèöû. Â òå÷åíèå âñåãî âðåìå-
íè íàáëþäåíèé ñàìêè íàõîäèëèñü òåñíî ðÿäîì ñî
ñâîèì ñàìöîì â 23% ñëó÷àåâ, â ðàäèóñå 0,5 ì – â
50% ñëó÷àåâ. Â öåëîì, ñàìêè ïðîâîäèëè â ïðåäå-
ëàõ äâóõìåòðîâîé çîíû îò ñàìöà-ëèäåðà ãàðåìà
áóëüøóþ ÷àñòü ñâîåãî âðåìåíè (78,8% ñëó÷àåâ).
Èñõîäÿ èç ýòîãî, çîíà ñ ðàäèóñîì â äâà ìåòðà îò
ñàìöà-ëèäåðà ãàðåìà, ïî-âèäèìîìó, ìîæåò ðàñ-
ñìàòðèâàòüñÿ â êà÷åñòâå ñåðäöåâèííîé çîíû ïîä-
âèæíîé òåððèòîðèè êàæäîé îäíîñàìöîâîé åäèíè-
öû. Ïîïûòêà ñàìîê íàðóøèòü ïðåäåëû ýòîé çîíû
ìîãëà âûçâàòü ÿâíîå àãðåññèâíîå ïðîòèâîäåé-
ñòâèå ñî ñòîðîíû ñàìöà-ëèäåðà åäèíèöû – ïîâå-
äåíèå ïàñòüáû (herding behavior). Ïîâåäåíèå ïà-
ñòüáû ðàññìàòðèâàåòñÿ ó ïàâèàíîâ ãàìàäðèëîâ â
êà÷åñòâå âàæíåéøåé ñîñòàâëÿþùåé ïîâåäåíèÿ
ñàìöîâ-ëèäåðîâ ãàðåìîâ è óñëîâèÿ öåëîñòíîñòè
ãàðåìîâ [Swedell, Schreier, 2009]. Ïðåäåëüíîå ðàñ-
ñòîÿíèå, íà êîòîðîå ñàìêè óäàëÿëèñü îò ñâîåãî
ñàìöà-ëèäåðà ãàðåìà, ñîñòàâèëî 12 ì.

Âìåñòå ñ òåì, êàê âèäíî èç òàáë. 1, ïðîñòðàí-
ñòâåííàÿ ñòðóêòóðà ðàçíûõ îäíîñàìöîâûõ åäèíèö
îòëè÷àåòñÿ ñòåïåíüþ ðûõëîñòè è êîìïàêòíîñòè,
îïðåäåëÿþùèõñÿ âåëè÷èíîé ìàêñèìàëüíîé äèñ-
òàíöèè, íà êîòîðóþ ìîãóò óäàëÿòüñÿ ïðèíàäëåæà-
ùèå ê ãàðåìó ñàìêè, è âðåìåíåì, êîòîðîå îíè ïðî-
âîäÿò íà ðàçíîì ðàññòîÿíèè îò ñàìöà. Ñðàâíåíèå
÷àñòîòû ïðåáûâàíèÿ ñàìîê íà îïðåäåëåííîé äè-
ñòàíöèè â êîìïàêòíûõ ãàðåìàõ ñ òàêîâûìè â ðûõ-
ëûõ ãàðåìàõ ïîêàçûâàåò, ÷òî èìåþòñÿ äîñòîâåð-
íûå ðàçëè÷èÿ â ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðå ýòèõ
äâóõ òèïîâ ãàðåìîâ (êðèòåðèé χ2 =254,92, d.f.=13,
ð<0,001). Â êîìïàêòíûõ åäèíèöàõ ñàìêè áîëüøóþ
÷àñòü âðåìåíè íàõîäèëèñü íà î÷åíü áëèçêîì ðàñ-
ñòîÿíèè îò ñâîåãî ñàìöà è êðàéíå ðåäêî óäàëÿ-
ëèñü çà ïðåäåëû ñåðäöåâèííîé çîíû. Â ðûõëûõ
îäíîñàìöîâûõ åäèíèöàõ ñàìêè âåëè ñåáÿ çíà÷è-
òåëüíî ñâîáîäíåå è çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü âðåìåíè
ïðîâîäèëè âíå ïðåäåëîâ ñåðäöåâèííîé çîíû ñâî-
åé åäèíèöû.

Â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà ïðîñòðàíñòâåí-
íûõ îòíîøåíèé ñ ñàìöîì-ëèäåðîì ãàðåìà âñå
ñàìêè, à èìåííî ïðèáëèæåííûå, ñðåäíå óäàëåí-
íûå è ïåðèôåðèéíûå ñàìêè ïðîâîäèëè â çîíå ñ
ðàäèóñîì â 2 ì îò ñàìöà ëèäåðà, ñîîòâåòñòâåííî,
94%, 85% è 60% âðåìåíè íàáëþäåíèÿ. Èìåþòñÿ
äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ â ÷àñòîòå ðàñïîëîæåíèÿ
ñàìîê, ïðèíàäëåæàùèì ê êàòåãîðèÿì ïðèáëèæåí-
íûõ, ñðåäíå óäàëåííûõ è ïåðèôåðèéíûõ ñàìîê,
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íà îïðåäåëåííîì ðàññòîÿíèè îò ñâîåãî ñàìöà-
ëèäåðà (ñàìêè ïðèáëèæåííûå – ñàìêè ñðåäíå óäà-
ëåííûå, êðèòåðèé χ2 = 75,98, d.f.=12, ð<0,001; ñàì-
êè ïðèáëèæåííûå – ñàìêè ïåðèôåðèéíûå, êðèòå-
ðèé χ2 =232,88, d.f.=12, ð<0,001; ñàìêè ñðåäíå óäà-
ëåííûå – ñàìêè ïåðèôåðèéíûå, êðèòåðèé χ2 =76,1,
d.f.=12, ð<0,001). Îáíàðóæåííûå ðàçëè÷èÿ â ïðî-
ñòðàíñòâåííîì ïîëîæåíèè ñàìîê ïîçâîëÿþò
îáúÿñíèòü ðàçëè÷èÿ â ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòó-
ðå êîìïàêòíûõ è ðûõëûõ ãàðåìîâ ñ ðàçëè÷íûì
ñîñòàâîì ãàðåìîâ. Èç 12 ñàìîê, âõîäÿùèõ â ñî-
ñòàâû êîìïàêòíûõ ãàðåìîâ, 8 ñàìîê ÿâëÿþòñÿ ïðè-
áëèæåííûìè, òðè – ñðåäíå óäàëåííûå è òîëüêî
îäíà – ïåðèôåðèéíàÿ. Êîìïàêòíîñòü ýòèõ ãàðåìîâ
ÿâëÿëàñü ñëåäñòâèåì òåñíûõ ñâÿçåé áîëüøèíñòâà
âõîäÿùèõ â íèõ ñàìîê ñî ñâîèì ñàìöîì-ëèäåðîì.
Íàïðîòèâ, îáà ðûõëûõ ãàðåìà ñîñòîÿëè òîëüêî èç
ñðåäíå óäàëåííûõ (n=3) è ïåðèôåðèéíûõ ñàìîê
(n=6). Â ýòèõ ãàðåìàõ ñðàâíèòåëüíî áîëåå ñëàáûå
ñâÿçè ïåðèôåðèéíûõ ñàìîê ñ ñàìöîì-ëèäåðîì îï-
ðåäåëÿëè èõ ðûõëóþ ïðîñòðàíñòâåííóþ ñòðóêòóðó.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðîñòðàíñòâåííîå ïî-
ëîæåíèå ñàìîê â ãàðåìàõ íå èìååò ïðÿìîé ñâÿçè
ñ ðàíãîì ñàìîê. Â ÷àñòíîñòè, èç 6 ñàìîê, ñîñòîÿ-
ùèõ â ãàðåìàõ ñ òðåìÿ è áîëåå ñàìêàìè, ïðèáëè-
æåííûõ ê ñâîèì ñàìöàì è ïðàêòè÷åñêè íå îòõî-
äèâøèõ îò íèõ, 3 ñàìêè èìåëè âûñîêèé ãàðåìíûé
ðàíã, à îñòàëüíûå 3 ñàìêè áûëè íèçêîðàíãîâûìè.
Ñðåäè ñðåäíå óäàëåííûõ ñàìîê, õàðàêòåðèçîâàâ-
øèõñÿ îòíîñèòåëüíîé ñâîáîäîé â ñâîèõ ïåðåìå-
ùåíèÿõ, ïÿòü ñàìîê áûëî âûñîêîðàíãîâûìè è îäíà –
íèçêîðàíãîâàÿ. Íàêîíåö, â ñîñòàâå 7 ìàêñèìàëü-
íî ñâîáîäíûõ ïåðèôåðèéíûõ ñàìîê îäíà áûëà

âûñîêîðàíãîâàÿ, à øåñòü – íèçêîðàíãîâûõ. Ïðè-
÷èíà òàêîãî ïîëîæåíèÿ, íåñîìíåííî, çàêëþ÷àåò-
ñÿ â òîì, ÷òî â óñëîâèÿõ ãàðåìíîé îðãàíèçàöèè
ïàâèàíîâ ãàìàäðèëîâ âëèÿíèå âûñîêîðàíãîâûõ
ñàìîê íà âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ êàêèõ-òî ïðå-
èìóùåñòâ äëÿ ñåáÿ è ñâîèõ ïðèáëèæåííûõ ìè-
íèìàëüíî. Âñå ñàìêè, êàê âûñîêîðàíãîâûå, òàê è
íèçêîðàíãîâûå, íàõîäÿòñÿ â çàâèñèìîì ïîëîæå-
íèè îòíîñèòåëüíî ñâîåãî ñàìöà-ëèäåðà, èìåþ-
ùåãî íåñîïîñòàâèìî âûñîêèé èåðàðõè÷åñêèé
ñòàòóñ. Ïîýòîìó âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ íèçêî-
ðàíãîâûìè ñàìêàìè êàêèõ-òî ïðåèìóùåñòâ îïðå-
äåëÿåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî îòíîøåíèåì ê íèì ñàì-
öà, à íå îòíîøåíèåì âûñîêîðàíãîâûõ ñàìîê.

Пространственное положение самцов

Â òàáë. 2 ïîêàçàíà äèñòàíöèÿ ìåæäó ñàìöà-
ìè ðàçíûõ ïàð, âûðàæåííàÿ â âèäå ïðîöåíòà ñëó-
÷àåâ ïðåáûâàíèÿ ñàìöîâ íà ñîîòâåòñòâóþùåì
ðàññòîÿíèè äðóã îò äðóãà, à òàêæå â âèäå ñðåäíåé
äèñòàíöèè ìåæäó ñàìöàìè.

Êàê âèäíî èç òàáë. 2, ñàìöû ðàçíîãî âîçðàñòà
è ðàçíîãî ãàðåìíîãî ñòàòóñà â áîëüøèíñòâå ñëó÷à-
åâ (â 94% ñëó÷àåâ â öåëîì ïî ãðóïïå) íàõîäèëèñü
íà ðàññòîÿíèè äðóã îò äðóãà â 5 ì è áîëåå. Êðàéíå
ðåäêî ñàìöû ñáëèæàëèñü äî ðàññòîÿíèÿ â 1 ì (1,7%),
2 ì (0,9%), 3 ì (1,8%) è 4 ì (1,9% ñëó÷àåâ). Èñõîäÿ
èç ýòîãî, äèñòàíöèþ â 4 ì ñëåäóåò, ïî-âèäèìîìó,
ñ÷èòàòü ìèíèìàëüíûì äîïóñòèìûì ðàññòîÿíèåì
ìåæäó ïîëîâîçðåëûìè ñàìöàìè ïàâèàíîâ ãàìàäðè-
ëîâ, êîòîðîå îíè â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ àêòèâíî

Òàáëèöà. 1. Ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñòðóêòóðà ãàðåìîâ ðàçíûõ ñàìöîâ
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ïîääåðæèâàþò. Â öåëîì ïî ãðóïïå ÷àùå âñåãî ðàñ-
ñòîÿíèå ìåæäó ñàìöàìè âàðüèðîâàëî â ïðåäåëàõ
9–12 ì (25,4% ñëó÷àåâ), ÷òî ñîîòâåòñòâóåò óñòà-
íîâëåííîé ñðåäíåé äèñòàíöèè ìåæäó ñàìöàìè
ãðóïïû â 11,8 ì. Îòñóòñòâóþò äîñòîâåðíûå ðàçëè-
÷èÿ ìåæäó ÷èñëîì ñëó÷àåâ ïðåáûâàíèÿ ñàìöîâ
ãðóïïû íà ðàññòîÿíèè 5–8 ì äðóã îò äðóãà è 9–12 ì
äðóã îò äðóãà (χ2 =1,52, d.f.=1, ð>0,05), äîñòîâåð-
íûå ðàçëè÷èÿ â ÷èñëå ñëó÷àåâ ïðåáûâàíèÿ ñàì-
öîâ ãðóïïû íà ðàññòîÿíèè 5–8 ì äðóã îò äðóãà è
17–20 ì äðóã îò äðóãà (χ2 =0,90, d.f.=1, ð>0,05), à
òàêæå äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ â ÷àñòîòå ïðåáûâà-
íèÿ ñàìöîâ ãðóïïû íà ðàññòîÿíèè 9–12 ì äðóã îò
äðóãà è íà ðàññòîÿíèè 17–20 ì äðóã îò äðóãà (χ2 =0,08,
d.f.=1, ð>0,05). Äðóãèìè ñëîâàìè, â öåëîì ïî
ãðóïïå (çà èñêëþ÷åíèåì çîíû ñ ðàäèóñîì 5 ì,
ÿâëÿþùåéñÿ ïîäâèæíîé òåððèòîðèåé êàæäîãî
ñàìöà) âåðîÿòíîñòü íàõîæäåíèÿ ñàìöîâ íà ëþáîì
äðóãîì ðàññòîÿíèè äðóã îò äðóãà ïðèìåðíî
îäèíàêîâà. Âìåñòå ñ òåì óñòàíîâëåíî, ÷òî ñðåäíåå
ðàññòîÿíèå ìåæäó ñàìöàìè ðàçíûõ ïàð ñèëüíî âà-
ðüèðóåò è çàâèñèò îò êà÷åñòâà èõ îòíîøåíèé, âîç-
ðàñòà ÷ëåíîâ ïàðû, èõ ñîöèàëüíîãî ñòàòóñà, ïðè-
íàäëåæíîñòè ê ðàçíûì ñîöèàëüíûì êàòåãîðèÿì è
ðîäñòâà. Òàê, íàèìåíüøóþ ñðåäíþþ äèñòàíöèþ
(9,3 ì) ïîääåðæèâàþò äðóã ñ äðóãîì ìîëîäûå
ñàìöû-õîëîñòÿêè. Ìîëîäûå õîëîñòÿêè òàêæå äåð-
æàëèñü íà îòíîñèòåëüíî êîðîòêîé ñðåäíåé äèñòàí-
öèè (10,0 ì) ñ âçðîñëûìè ñàìöàìè-ëèäåðàìè ãàðå-
ìîâ. Íàèáîëüøåå âçàèìíîå ðàññòîÿíèå ñðåäè ñàì-
öîâ ïîääåðæèâàëè äðóã ñ äðóãîì ñòàðûå îäèíîêèå
ñàìöû (13,2 ì). Ñðàâíèòåëüíî áîëüøîé áûëà òàê-
æå ñðåäíÿÿ ìåæèíäèâèäóàëüíàÿ äèñòàíöèÿ ó êà-
òåãîðèè ñàìöîâ-ëèäåðîâ ãàðåìîâ (12,2 ì).

Äëÿ âûÿâëåíèÿ èíäèâèäóàëüíûõ îñîáåííîñòåé
ïðîñòðàíñòâåííîãî ïîâåäåíèÿ ñàìöîâ ïàâèàíîâ
ãàìàäðèëîâ, à òàêæå âûÿâëåíèÿ èõ ïðîñòðàíñòâåí-
íûõ îòíîøåíèé äðóã ñ äðóãîì áûëè ïðîàíàëèçè-
ðîâàíû ìåæèíäèâèäóàëüíûå äèñòàíöèè 58 èìå-
þùèõñÿ â ãðóïïå ïàð ñàìöîâ. Ïðè ýòîì, âñå ïàðû
ñàìöîâ áûëè ðàçäåëåíû íà ñëåäóþùèå êàòåãîðèè:

1) î÷åíü áëèçêèå ñàìöû, êîòîðûå ïðîâîäèëè íå
ìåíåå 20% âðåìåíè íàáëþäåíèé íà ðàññòîÿíèè
0–4 ì äðóãà îò äðóãà è, ïî êðàéíåé ìåðå, â òå÷å-
íèå 60% âðåìåíè íàáëþäåíèé íàõîäèëèñü íà ðàñ-
ñòîÿíèè ìåíåå 9 ì äðóã îò äðóãà; 2) áëèçêèå ñàì-
öû, ïðîâîäèâøèå â ïðåäåëàõ 8 ìåòðîâîé çîíû äðóã
îò äðóãà íå ìåíåå 50% âðåìåíè íàáëþäåíèé;
3) óìåðåííî óäàëåííûå ñàìöû, êîòîðûå, ïî êðàé-
íåé ìåðå, â 60% ñëó÷àåâ íàõîäèëèñü íà ðàññòîÿ-
íèè 5–12 ì äðóã îò äðóãà; 4) óäàëåííûå ñàìöû,
êîòîðûå ïðîâîäèëè áîëüøóþ ÷àñòü âðåìåíè íà-
áëþäåíèé (íå ìåíåå 50% ñëó÷àåâ) íà ðàññòîÿíèè
13–20 ì äðóã îò äðóãà; 5) î÷åíü óäàëåííûå ñàì-
öû, ïðîâîäèâøèå íå ìåíåå 40% âðåìåíè íàáëþ-
äåíèÿ íà ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé â óñëîâèÿõ âî-
ëüåðû äèñòàíöèè â 17–20 ì. Â õîäå èññëåäîâàíèÿ
óñòàíîâëåíî, ÷òî 9 èç 12 ñàìöîâ ìîãëè ïîääåðæè-
âàòü ìåæäó ñîáîé îòíîøåíèÿ ðàçíîãî êà÷åñòâà –
îò î÷åíü áëèçêèõ äî î÷åíü óäàëåííûõ. Ó êàæäîãî
èç ýòèõ 9 ñàìöîâ èìåëîñü îò îäíîãî äî ÷åòûðåõ
ñàìöîâ – «ïðèÿòåëåé» èëè áëèçêèõ ðîäñòâåííè-
êîâ, ñ êîòîðûìè ó íèõ èìåëèñü áîëåå òåñíûå ïðî-
ñòðàíñòâåííûå îòíîøåíèÿ. Ýòè îòíîøåíèÿ ïðåä-
ïîëàãàëè âîçìîæíîñòü ïåðèîäè÷åñêîãî ñáëèæåíèÿ
ñàìöîâ äî ðàññòîÿíèÿ ìåíüøåãî, ÷åì êðèòè÷åñ-
êèå 4 ì, à òàêæå ïðåáûâàíèÿ â òå÷åíèå áîëüøåé
÷àñòè âðåìåíè íà ñðàâíèòåëüíî áëèçêîì ðàññòî-
ÿíèè äðóã îò äðóãà – äî 9 ì. Â öåëîì, óêàçàííàÿ
ñîâîêóïíîñòü, ñîñòîÿùàÿ èç ýòèõ 9 ñàìöîâ, ñîîò-
âåòñòâóåò èìåþùåìóñÿ â ãðóïïå êëàíó, òî åñòü
îáúåäèíåíèþ ñàìöîâ, âûäåëÿåìîìó íà îñíîâàíèè
àíàëèçà àãîíèñòè÷åñêèõ âçàèìîîòíîøåíèé. Â ñî-
ñòàâ êëàíà íå âõîäèëè òðè ñòàðûõ ñàìöà, êîòî-
ðûå íå ïîääåðæèâàëè áëèçêèå ïðîñòðàíñòâåííûå
îòíîøåíèÿ íè ñ îäíèì ñàìöîì ãðóïïû, è äåðæà-
ëèñü êàæäûé îñîáíÿêîì ñî ñâîåé ñàìêîé (åñëè îíà
èìåëàñü) íà ïåðèôåðèè ãðóïïû. Ïàâèàíû ãàìàä-
ðèëû îòíîñÿòñÿ ê ïàòðèëîêàëüíûì æèâîòíûì. Â
öåëîì ñîõðàíåíèå è ïîääåðæàíèå ðîäñòâåííûõ óç
ìåæäó îñîáÿìè ãðóïïû èìååò áîëüøîå áèîëîãè-
÷åñêîå çíà÷åíèå è ñëóæèò îñíîâîé ñòàáèëüíîñòè

Òàáëèöà. 2. Äèñòàíöèÿ ìåæäó ïîëîâîçðåëûìè ñàìöàìè ãðóïïû
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äðóãèõ áîëåå êðóïíûõ óðîâíåé îðãàíèçàöèè ïàâè-
àíîâ ãàìàäðèëîâ. Âàæíîñòü òèïè÷íîãî äëÿ ñàì-
öîâ ïàâèàíîâ ãàìàäðèëîâ ïîääåðæàíèå ðîäñòâåí-
íûõ ñâÿçåé âûðàæàåòñÿ, ïðåæäå âñåãî, â ôîðìå
îáðàçîâàíèÿ êîîïåðàòèâíûõ ìåæñàìöîâûõ àëüÿí-
ñîâ. Ïðèñóòñòâèå ðîäñòâåííûõ ñàìöîâ íà ñðàâíè-
òåëüíî íåáîëüøîì ðàññòîÿíèè äðóã îò äðóãà ÿâ-
ëÿåòñÿ ñ îäíîé ñòîðîíû ñëåäñòâèåì èõ ñðàâíè-
òåëüíîé áîëüøîé âçàèìíîé òåðïèìîñòè. Ñ äðóãîé
ñòîðîíû, ïðèñóòñòâèå ðîäñòâåííèêîâ – ÷ëåíîâ
îäíîãî êëàíà îáåñïå÷èâàåò ñàìöàì âîçìîæíîñòü
âçàèìíîé àãîíèñòè÷åñêîé ïîääåðæêè. Ñ òî÷êè çðå-
íèÿ ýâîëþöèè, îáúåäèíåíèå ñàìöîâ â êëàíû èã-
ðàþò âàæíóþ ñîöèàëüíóþ ðîëü, ñóòü êîòîðîé çàê-
ëþ÷àåòñÿ, ïðåæäå âñåãî, â ñîõðàíåíèè ðîäñòâåí-
íûõ ñâÿçåé ó ìóæñêîé ÷àñòè ãðóïïû, òàê êàê èìåí-
íî áëàãîäàðÿ ñïëî÷åííîñòè ñàìöîâ îáåñïå÷èâà-
åòñÿ çàùèòà ãðóïïû îò äðóãèõ ñàìöîâ è õèùíèêîâ
[Swedell, Plummer, 2009, 2012].

Заключение

Ñóùåñòâîâàíèå îïðåäåëåííîé äèñòàíöèè ìåæ-
äó ÷ëåíàìè ãðóïïû ÿâëÿåòñÿ óñëîâèåì èõ íîðìàëü-
íîãî âçàèìîäåéñòâèÿ è ñîâìåñòíîãî ñîñóùåñòâî-
âàíèÿ. Íàáëþäåíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ñ ïðîñòðàíñòâåí-
íîé òî÷êè çðåíèÿ âñå îäíîñàìöîâûå åäèíèöû ãðóï-
ïû ïîñòðîåíû åäèíîîáðàçíî è ïðåäñòàâëÿþò ñî-
áîé ñãóùåíèå ñàìîê âîêðóã ñâîåãî ïðîñòðàíñòâåí-
íîãî öåíòðà – ñàìöà-ëèäåðà. Ñåðäöåâèííàÿ ÷àñòü
ïîäâèæíîé òåððèòîðèè êàæäîé îäíîñàìöîâîé åäè-
íèöû ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé çîíó ñ ðàäèóñîì 2 ì, â
ïðåäåëàõ êîòîðîé ñàìêè íàõîäèëèñü â òå÷åíèå îñ-
íîâíîé ÷àñòè ñâîåãî âðåìåíè. Íè âîçðàñò ñàìîê,
íè èõ ðàíã íå îêàçûâàëè ïðÿìîãî âëèÿíèÿ íà ïðî-
ñòðàíñòâåííîå ïîëîæåíèå ñàìîê â ñâîèõ ãàðåìàõ.
Ñðàâíåíèå ðàññòîÿíèé ìåæäó ñàìöàìè ðàçíûõ
âîçðàñòíûõ è ñîöèàëüíûõ êàòåãîðèé ïîêàçûâàåò,
÷òî ó âñåõ êàòåãîðèé ñàìöîâ çîíà ñ ðàäèóñîì ìå-
íåå 4 ì ÿâëÿåòñÿ íåæåëàòåëüíîé äëÿ ïîñåùåíèÿ
äðóãèì ñàìöîì ëþáîãî âîçðàñòà è ñîöèàëüíîé êà-
òåãîðèè. Òàêèì îáðàçîì, ïðîñòðàíñòâåííûå îòíî-
øåíèÿ ïàâèàíîâ ãàìàäðèëîâ ïðè ñîäåðæàíèè â
íåâîëå â öåëîì ñòðîãî ðåãëàìåíòèðîâàíû, ÷òî ÿâ-
ëÿåòñÿ âàæíåéøèì êîìïîíåíòîì ìèðíîãî ñóùå-
ñòâîâàíèÿ è öåëîñòíîñòè ãðóïïû.
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SPATIAL STRUCTURE OF THE GROUP OF HAMADRYAS
BABOONS IN COLONY CONDITIONS

I.G. Pachuliya, V.G. Chalyan, N.G. Meishvili

FSBSI «Scientific Research Institute of Medical Primatology», Sochi

Recently the interest to study the social structure and social behavior of hamadryas baboons has been
inevitably increasing in the course of investigations of human evolutionary processes as a whole. A lot of
material on the behavior of these animals has been collected. Particularly, the works on social structure and
different aspects of social behavior of hamadryas baboons are well enough covered in Russian and foreign
press. Studies on spatial structure of hamadryas baboons are rare. In total, the independent study of special
structure of hamadryas baboons has not been carried out previously.

The aim of investigation was determination of spatial relations between the dominant male-the leader of
the harem, and the females, as well as of interindividual distance between the males of the group.

The subject of investigation was hamadryas baboons (Papio hamadryas). The group under the
investigation was housed in a standard corral with an area of 600 m2 in the monkey colony of Institute of
Medical Primatology. The group was identified as a «band», and included 7 one-male units and harems
combined together with other males (bachelors and old males) into two clans. Study of spatial structure of
hamadryas baboon groups was performed using a standard method of registration of interindividual distance.
The method included simultaneous registration of the distance between two individuals with 15-second fixed
intervals. The spatial structure of the group of hamadryas baboon males was evaluated by the distance
between the focal individual and the other male of the group including: the distance between the males –
leaders of harems; the distance between the males – leaders of the harems and the males having no their
own harem; the distance between the males having no harems. Statistic analysis of the material was made
using the non-parametric criteria.

The results showed that during the whole observational period the females most often were staying
within two meters from the males – leaders of the harem. So, a two-meter radial zone from a harem leader
male can be considered as a core zone of a mobile territory of each one-male unit. It must be noted that
spatial position of females in harems is not directly connected with the females’ rank. The analysis of the
distance between the males of different pairs showed that the males of different age and different status in
the harem were mostly staying in a distance of 5 meters and more from each other. Thus, a distance of 4
meters can be considered as a minimum allowable one between the mature hamadryas baboon males which
they mostly actively keep. According to our observations 9 males out of 12 could keep a distance of different
kind between each other (from close to very far). Such relations suggest a possibility of periodic convergence
of males and staying in less than critical distance of 4 meters, as well as in a distance of 9 meters (in most of
cases).

The observations showed that taking into account the spatial characteristics all the one-male groups of
hamadryas baboons are identical with centering the females around the spatial center – a leader male. A
core point of mobile territory of each one-male group is a radial zone of 2 m, and the females were staying in
this area for most part of their time. Neither the age of the females, nor their rank influenced directly on a
spatial structure in their harems. Comparison of the distance between the males of different age and social
categories showed that for all males a radial zone of 4 meters is undesirable for visiting by other males of any
age and social category. Thus the spatial relations of hamadryas baboons in captive conditions are strictly
regulated, and it is a very important component for their peaceful coexistence and group integrity.

Keywords: anthropology, primatology, nonhuman primate social behavior, hamadryas baboons, social
structure and spatial relations of hamadryas baboons
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О РАСПРЕДЕЛЕНИИ ФАМИЛИЙ И БРАЧНЫХ МИГРАЦИЯХ)

Г.И. Ельчинова1, Ю.А. Ревазова2, А.Х$М. Макаов3, Р.А. Зинченко1,4

1Медико;генетический научный центр, Москва
2Федеральный научный центр гигиены им. Ф.Ф. Эрисмана Федеральной службы по надзору
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Ñ 2013 ãîäà ñîòðóäíèêàìè ëàáîðàòîðèè ãåíåòè÷åñêîé ýïèäåìèîëîãèè Ìåäèêî-ãåíåòè÷åñêîãî
íàó÷íîãî öåíòðà ïðîâîäèòñÿ êîìïëåêñíîå ìåäèêî-ïîïóëÿöèîííî-ãåíåòè÷åñêîå èçó÷åíèå ìíîãî-
íàöèîíàëüíîé Êàðà÷àåâî-×åðêåñèè. Ðàáîòà âåäåòñÿ â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ Ðîññèè ïî ðàçðàáîòàí-
íîìó â ëàáîðàòîðèè ïðîòîêîëó óæå áîëåå òðåõ äåñÿòèëåòèé. Ïðîòîêîë âêëþ÷àåò îñìîòð íàñåëå-
íèÿ âûåçäíîé áðèãàäîé âðà÷åé-ñïåöèàëèñòîâ, ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêóþ âåðèôèêàöèþ äèàãíîçà,
ïîëó÷åíèå ïîïóëÿöèîííî-ãåíåòè÷åñêèõ äàííûõ èç áèîëîãè÷åñêèõ (êðîâü) è íåáèîëîãè÷åñêèõ èñòî÷-
íèêîâ èíôîðìàöèè (ñïèñêè èçáèðàòåëåé, áðà÷íûå çàïèñè, äåìîãðàôè÷åñêèå àíêåòû), ñòàòèñòè-
÷åñêóþ îáðàáîòêó äàííûõ.

Íîãàéöû – òþðêîÿçû÷íûé íàðîä, ïðÿìûå ïîòîìêè êûï÷àêîâ. Hîãàéöû êîìïàêòíî ïðîæèâàþò â
Íîãàéñêîì ðàéîíå Êàðà÷àåâî-×åðêåñèè, ñîñòàâëÿþò 76,7% íàñåëåíèÿ ðàéîíà. Ïî ÷àñòîòàì ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ 1522 ôàìèëèé è 1115 áðà÷íûõ çàïèñåé çà 1990–2000 ãã. ïîäñ÷èòàíû ñòàíäàðòíûå ïîïó-
ëÿöèîííî-ãåíåòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè äëÿ Íîãàéñêîãî ðàéîíà Êàðà÷àåâî-×åðêåñèè (ýòíè÷åñêàÿ
áðà÷íàÿ àññîðòàòèâíîñòü Í, èíòåíñèâíîñòü ìåòèñàöèè, èíäåêñ ýíäîãàìèè, çíà÷åíèÿ ñëó÷àéíîãî
èíáðèäèíãà Ðàéòà, ïàðàìåòðîâ Áàððàè è ïàðàìåòðîâ èçîëÿöèè ðàññòîÿíèåì Ìàëåêî, ñîñòàâëåíû
ñõåìû ôàìèëüíîãî è èíáðåäíîãî ëàíäøàôòîâ). Ýòíè÷åñêàÿ áðà÷íàÿ àññîðòàòèâíîñòü Í=1,06 äëÿ
íîãàéöåâ, ÿâëÿþùèõñÿ òèòóëüíîé íàöèåé ðàéîíà, äëÿ èõ ñîñåäåé çíà÷èòåëüíî âûøå: Í=30,3
(àáàçèíû), Í=25 (êàðà÷àåâöû), Í=6,2 (ðóññêèå), Í=46,2 (òàòàðû), Í=14,3 (÷åðêåñû). Îòìå÷åíî çíà-
÷èòåëüíîå íåñîâïàäåíèå íàáëþäàåìîãî è îæèäàåìîãî ÷èñëà êàê ìåæýòíè÷åñêèõ, òàê è âíóòðèýò-
íè÷åñêèõ áðàêîâ. Èíòåíñèâíîñòü ìåòèñàöèè ñîñòàâëÿåò 21,9% äëÿ ñåëüñêîãî íîãàéñêîãî íàñåëå-
íèÿ è 79,3% äëÿ ãîðîäñêîãî (ã. ×åðêåññê). Ïîïóëÿöèÿ íå ïàíìèêñíà â îòíîøåíèè ýòíè÷åñêîãî ïðè-
çíàêà. Èíäåêñ ýíäîãàìèè íèçîê êàê â àóëàõ (0,05–0,41), òàê è äëÿ ðàéîíà (0,56). Çíà÷åíèÿ ñëó÷àéíîãî
èíáðèäèíãà Fst â ïîïóëÿöèè ðàíãà «ðàéîí» ñîñòàâèëî 0,0024, ëîêàëüíîãî èíáðèäèíãà – 0,00039. Òàê-
æå ïîäñ÷èòàíû çíà÷åíèÿ ïî êàæäîìó èç ñåëüñêèõ ïîñåëåíèé, ñîñòîÿùèõ èç 1–2 àóëîâ. Êîýôôèöèåíò
ëèíåéíîé êîððåëÿöèè ìåæäó äâóìÿ îöåíêàìè èíáðèäèíãà (ñëó÷àéíûé èíáðèäèíã è ëîêàëüíûé èíáðè-
äèíã), ïîëó÷åííûìè ðàçíûìè ìåòîäàìè è èç ðàçíûõ èñòî÷íèêîâ èíôîðìàöèè (÷àñòîòû ðàñïðåäåëå-
íèÿ ôàìèëèé è äëèíû áðà÷íûõ ìèãðàöèé), ïîëîæèòåëåí è çíà÷èì (r=0,62±0,45). Ìàòðèöà ôàìèëüíûõ
äèñòàíöèé îáíàðóæèâàåò ïîëîæèòåëüíóþ è çíà÷èìóþ êîððåëÿöèþ ñ ìàòðèöåé êîðíåé êâàäðàòíûõ èç
ãåîãðàôè÷åñêèõ ðàññòîÿíèé (r=0,62±0,28). Êîððåëÿöèÿ ìåæäó ìàòðèöàìè, ÷åðåç êîòîðûå ïîñòðîå-
íû ñõåìû ôàìèëüíîãî è èíáðåäíîãî ëàíäøàôòîâ ðàéîíà, ñîñòàâèëà 0,73±0,24. Ñòåïåíü èçîëÿöèè
ðàññòîÿíèåì b îæèäàåìî îòðèöàòåëüíî êîððåëèðóåò ñ èíäåêñîì ìèãðàöèé (r=-0,94±0,19) è ñ ýíò-
ðîïèåé (r=-0,82±0,33). Çíà÷èìûå è îæèäàåìûå ïî çíàêó çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè ìåæäó
ïîëó÷åííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ïîçâîëÿþò ãîâîðèòü î ïðèãîäíîñòè íîãàéñêèõ ôàìèëèé â êà÷å-
ñòâå áèîëîãè÷åñêîãî ìàðêåðà ïðè ïîïóëÿöèîííî-ãåíåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íîãàéöû, ñëó÷àéíûé èíáðèäèíã, èçîëÿöèÿ ðàññòîÿíèåì, ýíäîãàìèÿ, áðà÷íàÿ
ýòíè÷åñêàÿ àññîðòàòèâíîñòü
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Ñ 2013 ãîäà ñîòðóäíèêàìè ëàáîðàòîðèè ãåíå-
òè÷åñêîé ýïèäåìèîëîãèè Ìåäèêî-ãåíåòè÷åñêîãî
íàó÷íîãî öåíòðà ïðîâîäèòñÿ êîìïëåêñíîå ìåäè-
êî-ïîïóëÿöèîííî-ãåíåòè÷åñêîå èçó÷åíèå ìíîãîíà-
öèîíàëüíîé Êàðà÷àåâî-×åðêåñèè (Ê×Ð). Ðàáîòà
âåäåòñÿ ïî ðàçðàáîòàííîìó â ëàáîðàòîðèè ïðî-
òîêîëó óæå áîëåå òðåõ äåñÿòèëåòèé â ðàçëè÷íûõ
ðåãèîíàõ Ðîññèè. Ïðîòîêîë âêëþ÷àåò îñìîòð íà-
ñåëåíèÿ âûåçäíîé áðèãàäîé âðà÷åé-ñïåöèàëèñòîâ,
ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêóþ âåðèôèêàöèþ äèàãíî-
çà, ïîëó÷åíèå ïîïóëÿöèîííî-ãåíåòè÷åñêèõ äàííûõ
èç áèîëîãè÷åñêèõ (êðîâü) è íåáèîëîãè÷åñêèõ èñ-
òî÷íèêîâ èíôîðìàöèè (ñïèñêè èçáèðàòåëåé,
áðà÷íûå çàïèñè, äåìîãðàôè÷åñêèå àíêåòû), ñòà-
òèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó äàííûõ. Ïîïóëÿöèîííî-ãå-
íåòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè êàðà÷àåâöåâ è àáàçèí
Ðåñïóáëèêè ðàññìîòðåíû ðàíåå [Åëü÷èíîâà ñ ñî-
àâò., 2015à, Åëü÷èíîâà ñ ñîàâò., 2015á, Åëü÷èíîâà
ñ ñîàâò., 2015â].

Íîãàéöû – òþðêîÿçû÷íûé íàðîä, ñôîðìèðîâàâ-
øèéñÿ èç ïðåäñòàâèòåëåé ðàçëè÷íûõ ðîäîâ è ïëå-
ìåí, æèâøèõ ñ IV â. íà ïðîñòîðàõ Åâðàçèè; ÿâëÿ-
åòñÿ ìåòèñíîé ãðóïïîé ìåæäó åâðîïåîèäíîé è
þæíîñèáèðñêîé ðàñàìè. Íîãàéñêèé ÿçûê ïðèíàä-
ëåæèò òþðêñêîé ÿçûêîâîé ãðóïïå àëòàéñêîé ÿçû-
êîâîé ñåìüè. Âîçíèêíîâåíèå ýòíîíèìà «íîãàé»
ñâÿçûâàåòñÿ ñ èìåíåì çîëîòîîðäûíñêîãî õàíà Íî-
ãàÿ (XIII â.) [Íàðîäû... 2000]. Ð.Õ. Êåðåéòîâ ñ÷èòàåò
íîãàéöåâ ýòíîñîì-íàñëåäíèêîì êûï÷àêîâ-ïîëîâöåâ
[Êåðåéòîâ, 2009]. Íîãàéöû ðîäñòâåííû êðûìñêèì
òàòàðàì [Çèíååâà, 2014]. Ïî äàííûì àíàëèçà èç-
ìåí÷èâîñòè Y-õðîìîñîìû îòìå÷àåòñÿ áëèçîñòü
íîãàéöåâ ê íàðîäàì Öåíòðàëüíîé Àçèè, à ïî àí-
òðîïîëîãè÷åñêèì äàííûì – ê ìîíãîëîèäíûì ïîïó-
ëÿöèÿì ñòåïåé [Ñõàëÿõî, 2013]. ×èñëåííîñòü íîãàé-
öåâ â ÐÔ ñîñòàâëÿåò 103,7 òûñ. ÷åëîâåê. Íîãàéñêèé
ðàéîí Êàðà÷àåâî-×åðêåñèè îáðàçîâàí â 2007 ã. â
ìåñòå êîìïàêòíîãî ïðîæèâàíèÿ íîãàéöåâ. Äî îáðà-
çîâàíèÿ ðàéîíà åãî òåððèòîðèÿ âõîäèëà â Àäûãå-
Õàáëüñêèé ðàéîí. Íîãàéöû ñîñòàâëÿþò 76,72% íà-
ñåëåíèÿ ðàéîíà, ðóññêèå – 12,45%, ÷åðêåñû – 3,07%,
àáàçèíû – 1,73, òàòàðû – 1,07%, êàðà÷àåâöû – 1,05%.

Ïîñëå óñïåøíîãî ïðèìåíåíèÿ òàòàðñêèõ [Åëü-
÷èíîâà, Çèí÷åíêî, 2010] è êàðà÷àåâñêèõ [Åëü÷è-
íîâà ñ ñîàâò., 2014] ôàìèëèé â ïîïóëÿöèîííî-ãå-
íåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ, ìû àïðèîðíî ðàññìàò-
ðèâàåì íîãàéñêèå ôàìèëèè â êà÷åñòâå äîïóñòè-
ìîãî áèîëîãè÷åñêîãî ìàðêåðà, ïîìíÿ, îäíàêî, ÷òî
èíäåêñ ìîíîôèëåòè÷íîñòè íîãàéñêèõ ôàìèëèé
ñ÷èòàåòñÿ íóëåâûì, õîòÿ îí è áûë ïîäñ÷èòàí íà
øåñòè îäíîôàìèëüöàõ èç òðåõ áëîêîâ ôàìèëèé
[Ñõàëÿõî, 2013]. Åñëè íàøå ïðåäïîëîæåíèå îøè-
áî÷íî, òî â ñîîòâåòñòâèè ñ çàêîíàìè ëîãèêè ðàíî
èëè ïîçäíî ìû ïîëó÷èì ðÿä ïðîòèâîðå÷àùèõ äðóã
äðóãó ðåçóëüòàòîâ.

Ôàìèëèè ñêîïèðîâàíû òîòàëüíî èç ñïèñêîâ
èçáèðàòåëåé ðàéîíà â 2013 ã. Çàôèêñèðîâàíî 1522
ôàìèëèè, èç íèõ 151 – ÷àñòàÿ ôàìèëèÿ (×Ô), ÷à-
ñòîòà âñòðå÷àåìîñòè êîòîðîé ïðåâûøàåò 0,1%.
Íîñèòåëè ×Ô ñîñòàâëÿþò 67,7% íàñåëåíèÿ ðàéî-
íà. ×àñòîòà 12 ôàìèëèé ïðåâûøàåò 1% (î÷åíü
÷àñòûå ôàìèëèè – Î×Ô). Èõ íîñèòåëè ñîñòàâëÿþò
28,2% íàñåëåíèÿ ðàéîíà. Ýòî Áàèñîâû (3,99 %),
Äæåìàêóëîâû (2,11%), Êàçàêîâû (1,54%), Êàíãëè-
åâû (1,38%), Êàðàêàåâû (1,09%), Êàðàñîâû
(3,58%), Êåðåéòîâû (2,65%), Êóìðàòîâû (2,74%),
Êóìóêîâû (2,56%), Ìèæåâû (1,29%), Íàéìàíîâû
(3,73%), Òóðêìåíîâû (1,54%). Âñå ýòè ôàìèëèè
îòìå÷åíû â ñïèñêå íîãàéñêèõ ôàìèëèé áåç óêàçà-
íèÿ ÷àñòîò [Ñïèñîê íåêîòîðûõ íîãàéñêèõ ôàìèëèé.
Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. Àíàëèç òåððèòîðèàëüíîãî
ðàñïðåäåëåíèÿ ýòèõ 12 Î×Ô, îáíàðóæèë, ÷òî îíè
ðàñïðîñòðàíåíû ïîâñåìåñòíî, îäíàêî â îäíîì èç
ñåëüñêèõ ïîñåëåíèé (êðîìå ðàéöåíòðà) âñòðå÷à-
þòñÿ çàìåòíî ÷àùå, ÷åì â îñòàëüíûõ (ðèñ. 1). Òî
åñòü ìîæíî ãîâîðèòü î òåððèòîðèàëüíîé ïðèóðî-
÷åííîñòè íîãàéñêèõ ôàìèëèé.

Ñðåäíåâçâåøåííîå çíà÷åíèå ñëó÷àéíîãî èí-
áðèäèíãà Fst ïî ñåëüñêèì ïîñåëåíèÿì ñîñòàâëÿåò
0,0073, à äëÿ ïîïóëÿöèè ðàíãà «ðàéîí» – 0,0024
[Wright, 1922]. Çíà÷åíèÿ ñëó÷àéíîãî èíáðèäèíãà
Ðàéòà è ïàðàìåòðîâ Áàððàè [Barrai et al., 1992] â
ñåëüñêèõ ïîñåëåíèÿõ ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1. Ñåëü-
ñêîå ïîñåëåíèå ñîñòîèò èç 1–2 àóëîâ. Êàê è îæèäà-
ëîñü, íàèáîëåå íèçêîå çíà÷åíèå Fst îòìå÷åíî â
ðàéöåíòðå (Ýðêåí-Øàõàð), ñîîòâåòñòâåííî, òàì è
ñàìàÿ âûñîêàÿ ýíòðîïèÿ (9,05), è ðàçíîîáðàçèå
ôàìèëèé (206,37).

Êîýôôèöèåíò ëèíåéíîé êîððåëÿöèè ìàòðèö
ôàìèëüíûõ è ôèçè÷åñêèõ äèñòàíöèé (r=0,62±0,28)
ñâèäåòåëüñòâóåò â ïîëüçó ïðèìåíèìîñòè íîãàéñ-
êèõ ôàìèëèé êàê êâàçèãåíåòè÷åñêîãî ìàðêåðà.
Ìàòðèöà ôàìèëüíûõ äèñòàíöèé ïîäñ÷èòàíà ïî
ôîðìóëå Êàâàëëè-Ñôîðöà [Cavalli-Sforza, Bodmer,
1971]. Ýëåìåíòàìè ìàòðèöû ôèçè÷åñêèõ äèñòàíöèé
ÿâëÿþòñÿ çíà÷åíèÿ êîðíåé êâàäðàòíûõ èç ãåîãðà-
ôè÷åñêèõ ðàññòîÿíèé. Ñõåìà ôàìèëüíîãî ëàíä-
øàôòà ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 2. Ýêâèäèñòàíòíûå
ôèãóðû ÷åòêî êîíöåíòðè÷íû, êëàñòåðû îðèåíòè-
ðîâàíû âäîëü ðåêè Ìàëûé Çåëåí÷óê. Êëàñòåðèçà-
öèÿ íà÷èíàåòñÿ íà óðîâíå 0,45 è çàâåðøàåòñÿ íà
óðîâíå 0,75, ÷òî óêàçûâàåò íà áîëåå øèðîêîå ðàñ-
ñåëåíèå íîãàéöåâ â Ê×Ð, íåæåëè îäèí ðàéîí.

Áðà÷íûå çàïèñè ñîáðàíû çà 1990–2000 ãã., ò.å.
çà ïåðèîä, êîãäà òàêîé àäìèíèñòðàòèâíî-òåððèòî-
ðèàëüíîé åäèíèöû êàê «Íîãàéñêèé ðàéîí Ê×Ð»
åùå íå ñóùåñòâîâàëî, à â áðà÷íûõ çàïèñÿõ çà
áîëåå ïîçäíèé ïåðèîä íå óêàçûâàëàñü íàöèîíàëü-
íîñòü ñóïðóãîâ, ÷òî íå ïîçâîëÿåò îöåíèòü ðÿä ïàðà-
ìåòðîâ. Ïîñëå ñòàíäàðòíîé ïðîöåäóðû èñêëþ÷åíèÿ
èç àíàëèçà áðàêîâ ïîæèëûõ ñóïðóãîâ (æåíùèíà
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Ðèñ. 1. Òåððèòîðèàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå 12 ôàìèëèé â Íîãàéñêîì ðàéîíå Ê×Ð

Òàáëèöà 1. Çíà÷åíèÿ ñëó÷àéíîãî èíáðèäèíãà è ïàðàìåòðîâ Áàððàè â ñåëüñêèõ ïîñåëåíèÿõ Íîãàéñêîãî ðàéîíà

Ïðèìå÷àíèÿ. N – ÷èñëåííîñòü âçðîñëîãî íàñåëåíèÿ; Fst – ñëó÷àéíûé èíáðèäèíã Ðàéòà; Ir – ñëó÷àéíàÿ èçîíèìèÿ;
ν – èíäåêñ ìèãðàöèé; α – ïîêàçàòåëü ðàçíîîáðàçèÿ ôàìèëèé; h – ýíòðîïèÿ; R – èçáûòî÷íîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ ôàìèëèé
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ñòàðøå 45 ëåò) è áðàêîâ, íå èìåþùèõ îòíîøåíèÿ
ê ðàññìàòðèâàåìîé ïîïóëÿöèè, â àíàëèç âîøëî
1115 áðà÷íûõ çàïèñåé, èç êîòîðûõ 895 – áðàêè
íîãàéöåâ ñ ïðåäñòàâèòåëÿìè êàê ñâîåãî ýòíîñà, òàê
è äðóãîãî. Ðàñïðåäåëåíèå áðàêîâ íîãàéöåâ ïî íà-
öèîíàëüíîñòè âòîðîãî ñóïðóãà ïðåäñòàâëåíî â
òàáë. 2.

Ïîìèìî 699 âíóòðèýòíè÷åñêèõ áðàêîâ íîãàé-
öåâ (ýòíè÷åñêàÿ áðà÷íàÿ àññîðòàòèâíîñòü H=1,06
[Áî÷êîâ ñ ñîàâò., 1984]) âíóòðèýíè÷åñêèå áðàêè
ðåãèñòðèðîâàëè àáàçèíû (10 áðàêîâ ïðè îæèäàå-
ìîì 0,33, Í=30,3), êàðà÷àåâöû (3 áðàêà, îæèäàå-
ìîå 0,12, Í=25), ðóññêèå (107 áðàêîâ, îæèäàåìîå
17,3, H=6,2), òàòàðû (6 áðàêîâ, îæèäàåìîå 0,13,
H=46,2), ÷åðêåñû (15 áðàêîâ, îæèäàåìîå 1,05,
Í=14,3), ïî 1 áðàêó – àðìÿíå è öûãàíå.

Êðîìå òîãî, ôèêñèðóåòñÿ íåñîâïàäåíèå íà-
áëþäàåìîãî è îæèäàåìîãî ÷èñëà ìåæýòíè÷åñêèõ
áðàêîâ íîãàéöåâ (òàáë. 2). Ïðè ýòîì â áðàêàõ íî-
ãàéöåâ ñ êàðà÷àåâöàìè è òàòàðàìè (òàêæå òþð-
êîÿçû÷íûå íàðîäû) íàáëþäàåìîå íåñêîëüêî
ïðåâûøàåò îæèäàåìîå, â áðàêàõ íîãàéöåâ ñ

ïðåäñòàâèòåëÿìè äðóãèõ íàðîäîâ – íàîáîðîò, à â
áðàêàõ ñ ðóññêèìè íàáëþäàåìîå â÷åòâåðî íèæå
îæèäàåìîãî. Â Àñòðàõàíñêîé îáëàñòè ó íîãàéöåâ
íàáëþäàåòñÿ íåñêîëüêî èíàÿ ñèòóàöèÿ. Çäåñü
ïðåîáëàäàþò áðàêè íîãàéöåâ ñ ðîäñòâåííûìè íà-
ðîäàìè òþðêñêîé ãðóïïû (òàòàðàìè, êàçàõàìè,
òóðêìåíàìè) ïðè íåçíà÷èòåëüíîì ÷èñëå âíóòðè-
ýòíè÷åñêèõ áðàêîâ, à áðàêè ñ ðóññêèìè âîîáùå
åäèíè÷íû [Èäðèñîâ, 2014]. Èçó÷åííàÿ ïîïóëÿöèÿ
Íîãàéñêîãî ðàéîíà íå ïàíìèêñíà ïî íàöèîíàëü-
íîìó ïðèçíàêó ñ ÿâíî âûðàæåííûì ïðåîáëàäàíè-
åì âíóòðèýòíè÷åñêèõ áðàêîâ, õîòÿ ñîöèîëîãàìè îò-
ìå÷àåòñÿ âûñîêàÿ òîëåðàíòíîñòü íîãàéöåâ Ê×Ð ê
ìåæýòíè÷åñêèì áðàêàì. Ïîëîæèòåëüíîå îòíîøå-
íèå ê íèì îáîçíà÷èëè 76,5% ðåñïîíäåíòîâ [Êàçà-
ëèåâà, 2006]. Íåñìîòðÿ íà ïðåäïî÷òåíèå âûáîðà
áðà÷íîãî ïàðòíåðà ñâîåé íàöèîíàëüíîñòè, 21,9%
áðàêîâ íîãàéöåâ ðàéîíà ÿâëÿþòñÿ ìåæýòíè÷åñêè-
ìè. ×òî êàñàåòñÿ ìåæýòíè÷åñêèõ áðàêîâ íîãàéöåâ
â ×åðêåññêå, òî òàì èíòåíñèâíîñòü ìåòèñàöèè äî-
ñòèãàåò 79,3%, à áðàêè ãîðîäñêèõ íîãàéöåâ ñî ñëà-
âÿíàìè (ðóññêèìè, óêðàèíöàìè è áåëîðóñàìè) ñî-
ñòàâëÿþò 44,8% îò îáùåãî ÷èñëà áðàêîâ íîãàé-
öåâ. Îòëè÷èå ãîðîäñêèõ íîãàéöåâ îò ñåëüñêèõ â
ñîöèîêóëüòóðíîì ïëàíå îòìå÷åíî è äëÿ Àñòðàõà-
íè [Èäðèñîâ, 2014]. Ïðè òàêîì óðîâíå ìåòèñàöèè
ïîëîâèíà ñåëüñêèõ íîãàéöåâ áóäóò èìåòü ãåíû
ïðåäñòàâèòåëåé äðóãèõ ýòíîñîâ ÷åðåç 3 ïîêî-
ëåíèÿ, à ãîðîäñêèõ – ÷åðåç íåñêîëüêî ëåò. Ïðè
àíàëèçå èçìåí÷èâîñòè Y-õðîìîñîìû òàêæå îòìå-
÷àåòñÿ âîçìîæíîñòü ïðèòîêà ãåíîâ èç ñëàâÿíñêèõ
ïîïóëÿöèé [Ñõàëÿõî, 2013].

Èíäåêñ ýíäîãàìèè [Cavalli-Sforza, Bodmer, 1971]
â àóëàõ ñîñòàâèë 0,05 äëÿ Ýðêåí-Õàëê, 0,06 – äëÿ
Ýðêåí-Øàõàð, 0,10 – äëÿ Àäèëü-Õàëê, 0,25 – äëÿ

Ðèñ. 2. Ñõåìà ôàìèëüíîãî ëàíäøàôòà Íîãàéñêîãî
ðàéîíà

Òàáëèöà 2. Ðàñïðåäåëåíèå ïî íàöèîíàëüíîìó
ñîñòàâó âòîðîãî ñóïðóãà â 895 áðàêàõ íîãàéöåâ

Ïðèìå÷àíèÿ. «Ïðî÷èå»: àáõàçû, àâàðöû, àäûãåé-
öû, àçåðáàéäæàíöû, àðìÿíå, ãðóçèíû, äàðãèíöû, êàáàð-
äèíöû, êóìûêè, ìîëäàâàíå, íåìöû, îñåòèíû, òóðêìå-
íû, òóðêè, óçáåêè, ÷å÷åíöû
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Èêîí-Õàëê, 0,41 – äëÿ Ýðêåí-Þðò, ò.å. ÿâëÿåòñÿ
äîñòàòî÷íî íèçêèì. Äëÿ àáàçèíñêèõ àóëîâ Êàðà-
÷àåâî-×åðêåñèè èíäåêñ ýíäîãàìèè âàðüèðóåò îò
0,31 (Êóáèíà è Ïñûæ) äî 0,60 (Êðàñíûé Âîñòîê)
[Åëü÷èíîâà ñ ñîàâò., 2015], à â àóëàõ Äàãåñòàíà
äîñòèãàåò 0,99 (Êóáà÷è) [Áóëàåâà ñ ñîàâò., 1977].
Èíäåêñ ýíäîãàìèè äëÿ íîãàéöåâ ðàéîíà, ðàâíûé
0,56, ÿâëÿåòñÿ óñëîâíûì, ïîñêîëüêó â êîíöå ÕÕ â.
(ïåðèîä, çà êîòîðûé ñîáðàíû áðà÷íûå çàïèñè)
ðàéîíà åùå íå ñóùåñòâîâàëî. Èíäåêñ ýíäîãàìèè
òàêæå ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ýëåìåíòàðíàÿ
ïîïóëÿöèÿ äëÿ íîãàéöåâ Ê×Ð ïðåâûøàåò èññëå-
äóåìûé ðàéîí.

Çíà÷åíèÿ ëîêàëüíîãî èíáðèäèíãà à è äðóãèõ
ïàðàìåòðîâ èçîëÿöèè ðàññòîÿíèåì Ìàëåêî [Morton,
1977] ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 3.

Îòìåòèì, ÷òî êîýôôèöèåíò ëèíåéíîé êîððå-
ëÿöèè ìåæäó äâóìÿ îöåíêàìè èíáðèäèíãà (ñëó÷àé-
íûé èíáðèäèíã è ëîêàëüíûé èíáðèäèíã), ïîëó÷åí-
íûìè ðàçíûìè ìåòîäàìè è èç ðàçíûõ èñòî÷íèêîâ
èíôîðìàöèè (÷àñòîòû ðàñïðåäåëåíèÿ ôàìèëèé è
äëèíû áðà÷íûõ ìèãðàöèé), ïîëîæèòåëåí è çíà÷èì
(r=0,62±0,45), êîýôôèöèåíò ðàíãîâîé êîððåëÿöèè
eùå âûøå (r=0,80). Ñòåïåíü èçîëÿöèè ðàññòîÿíè-
åì b îòðèöàòåëüíî êîððåëèðóåò ñ èíäåêñîì ìèã-
ðàöèé (r=-0,94±0,19) è ñ ýíòðîïèåé (r=-0,82±0,33),
÷òî òàêæå íå ïðîòèâîðå÷èò ëîãèêå. Êîýôôèöèåíò
ëèíåéíîé êîððåëÿöèè ìåæäó ôàìèëüíîé è èíá-
ðåäíîé äèñòàíöèîííûìè ìàòðèöàìè r=0,73±0,24,
ðàíãîâàÿ êîððåëÿöèÿ ñîñòàâëÿåò 0,77. Èíáðåäíàÿ
äèñòàíöèîííàÿ ìàòðèöà ðàññ÷èòàíà ïî îðèãèíàëü-
íîé ìåòîäèêå [Åëü÷èíîâà, 2000]. Ïðè íåïîëíîé
êîððåëÿöèè ìàòðèö ñõåìà èíáðåäíîãî ëàíäøàô-
òà íåñêîëüêî îòëè÷àåòñÿ îò ôàìèëüíîé (ðèñ. 3),
íî ïðè ýòîì ÿâëÿåòñÿ ëîãè÷íîé.

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åíû ïÿòü çíà÷èìûõ è
îæèäàåìûõ ïî çíàêó êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè,
êîòîðûå ïî êðèòåðèþ çíàêîâ Äèêñîíà è Ìóäà [Çàêñ,
1976] ñâèäåòåëüñòâóåò â ïîëüçó íàøåé ãèïîòåçû î
âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ íîãàéñêèõ ôàìèëèé
êàê áèîëîãè÷åñêîãî ìàðêåðà â ïîïóëÿöèîííî-ãå-
íåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîé ðàáîòû ìû ïîëó-
÷èëè ðÿä îñíîâíûõ ïîïóëÿöèîííî-ãåíåòè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèê íîãàéöåâ Ê×Ð, îáíàðóæèëè äîñòà-
òî÷íî âûñîêèé óðîâåíü ìåòèñàöèè ïðè ïðåäïî÷-
òåíèè âíóòðèýòíè÷åñêèõ áðàêîâ, íèçêèé óðîâåíü
ýíäîãàìèè, îöåíèëè çíà÷åíèÿ ñëó÷àéíîãî è ëî-
êàëüíîãî èíáðèäèíãà, ïàðàìåòðîâ èçîëÿöèè ðàñ-
ñòîÿíèåì è ïàðàìåòðîâ Áàððàè. Äàííûå áóäóò
èñïîëüçîâàíû â äàëüíåéøåì ïðè êîìïëåêñíîì
àíàëèçå ïîïóëÿöèîííî-ãåíåòè÷åñêèõ äàííûõ â Ê×Ð
è îöåíêå ýïèäåìèîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè ïî íà-
ñëåäñòâåííîé ïàòîëîãèè.

Òàáëèöà 3. Çíà÷åíèÿ ëîêàëüíîãî èíáðèäèíãà è
äðóãèõ ïàðàìåòðîâ èçîëÿöèè ðàññòîÿíèåì â

ñåëüñêèõ ïîñåëåíèÿõ Íîãàéñêîãî ðàéîíà ïî âñåì
áðà÷íûì çàïèñÿì áåç ó÷åòà íàöèîíàëüíîñòè

ñóïðóãîâ

Ðèñ. 3. Ñõåìà èíáðåäíîãî ëàíäøàôòà Íîãàéñêîãî
ðàéîíà

Ïðèìå÷àíèÿ. Ó÷òåíû ìèãðàöèè äî 500 êì; Ne –
ýôôåêòèâíûé ðàçìåð ïîïóëÿöèè, σ – äëèíà ñðåäíåé
êâàäðàòè÷íîé ìèãðàöèé, à – çíà÷åíèå ëîêàëüíîãî èíá-
ðèäèíãà, b – ñòåïåíü èçîëÿöèè ðàññòîÿíèåì
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Популяционно$генетическая характеристика ногайцев Карачаево$Черкесии (по данным о распределении...

PОPULATIОN AND GЕNЕТIС CHАRАCТЕRISТIC OF NОGАIS
IN KАRАCHАY`CHЕRКЕSIA (BY DATAS ABОUT THE SURNAME
DISTRIBUTION AND MARRIAGE MIGRATION)

G.I. Еl’chinоvа1, Yu.А. Rеvаzоvа2, A.Kh.$M. Makaov3, R.А. Zinchеnkо1,4

1Federal state scientific budgetary Institution «Research Centre for Medical Genetics», Moscow
2Science federal state institution «Federal scientific center of hygiene of F.F. Erisman» Federal
Service for the Oversight of Consumer Protection and Welfare, Mytischi
3Municipal Budgetary Health Care setting «Habezskaya central district hospital», Habez, Karachai;
Cherkess Republic
4Pirogov Russian National Research Medical University, Moscow

The complex medical populational genetical study of polyethnic Carachay-Cherkesia population carried
out by genetic epidemiology laboratory of Research Centre for Medical Genetics since 2013. The work has
been taken place in different regions of Russia by Protocol developed in the laboratory more than over thirty
years. The Prîtîkîl includes survey of population by mobile team of medical specialists, the molecular-
genetic verification of the diagnosis, obtaining population-genetic data from biological (blood) and non-biological
sources of information (voters lists, marriage records, demographic questionaries), statistical processing of
data.

The Nogais are the Turkic speaking people and the direct descendants of Kipchaks. The Nogais densely
are living in Nogais district of Karachai-Cherkesia, 76,7% of the population of district are the Nogais.

The standard population-genetic characteristics of Nogais district was calculated (ethnic marriage
assortativeness H, the intensity of metisation, the endogamy index, values of the random inbreeding of
Wright, the parameters of Barrai, isolation by distance parameters of Malecot, create schemas of surname
and inbreed landscape) based on 1522 surnames and 1115 marriage records for 1990-2000.

Ethnic marriage assortativeness Í=1,06 (for Nogais, the main ethnic group in district), for their neighbor
H is more highly: Í=30,3 (the Àbazins), Í=25 (the Karachais), Í=6,2 (the Russians), Í=46,2 (the Tàtàrs),
Í=14,3 (the Cirkasians). A substantial mismatch between the observed and the expected number of both
interethnic and intraethnic marriages is noticed. The intensity of metisation 21,9% for rural Nogais and 79,3%
for sitizens (Cherkessk). The Population is not panmixia according ethnic sign. The endogamy index is iow in
auls (0,05–0,41) and in district (0,56). The significance of random inbreeding Fst in district population is
0,0024, the local inbreeding à – 0,00039.

The values of both estimations of inbreeding in rural settlement (1–2 auls) have been calculated too. The
coefficient of linear correlation between two estimations of inbreeding (random and local), recieved by different
method from different (the frequencies of surname distribution and lenghs of marriage migration), positive
and significant (r=0,62±0,45).

The matrix of surname distance detects positive and significant correlation with matrix of square root
from gåîgràphic distance (r=0,62±0,28). The correlation between matrix, from which schemas of surname
and inbreed landscape had been created, is r=0,73±0,24. The degree of isolation by distance b the expected
negative correlated with index of migration (r=-0,94±0,19) and entropy (r=-0,82±0,33). The significant end
expected by sing values of coefficient of correlation between reñieved characteristics let us speak about
suitability the Nogais surnames as biology marker in population-genetic researches.

Keywords: Nogais, random inbreeding, isolation by distance, endogamy, marriage ethnic assortativeness
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Ìóçåé àíòðîïîëîãèè è ýòíîãðàôèè èì. Ïåòðà
Âåëèêîãî (Êóíñòêàìåðà) ÐÀÍ – íàñëåäíèê è ïðèåì-
íèê ïåðâîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ìóçåÿ – Êóíñòêàìåðû
Àêàäåìèè íàóê. Êóíñòêàìåðó çà÷àñòóþ íàçûâàþò
êîëûáåëüþ ðîññèéñêîé íàóêè. Â Êóíñòêàìåðå â
XVIII–XIX ââ. ñîñðåäîòà÷èâàëèñü, èçó÷àëèñü è ýê-
ñïîíèðîâàëèñü äëÿ øèðîêîé àóäèòîðèè êîëëåêöèè
èç ìèðà æèâîé è íåæèâîé ïðèðîäû, àíàòîìèè,
èñòîðèè ðàçëè÷íûõ íàðîäîâ.

Ñáîð ìàòåðèàëà äëÿ èçó÷åíèÿ àíòðîïîëîãèè
è åå ðàçäåëà – êðàíèîëîãèè, ïîëó÷èë â Àêàäåìèè
íàóê ñèñòåìàòè÷åñêèé õàðàêòåð íà÷èíàÿ ñ 1840-õ ãã.
áëàãîäàðÿ óñèëèÿì îäíîãî èç êðóïíåéøèõ áèîëî-
ãîâ XIX â., îñíîâàòåëÿ ýìáðèîëîãèè, îñíîâîïîëîæ-
íèêà àíòðîïîëîãèè â Ðîññèè, àêàäåìèêà Ïåòåðáóð-
ãñêîé Àêàäåìèè íàóê Êàðëà Ýðíñòà ôîí Áýðà (1792–
1876).

Îäíàêî óæå â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ XVIII â.
â Ðîññèè ñðåäè ðîññèéñêèõ ìåäèêîâ êðàíèîëîãèÿ
óæå ÿâëÿëàñü ïðåäìåòîâ íàó÷íîãî èíòåðåñà, à êðà-
íèîëîãè÷åñêèé ìàòåðèàë – ïðåäìåòîì íàó÷íîãî
êîëëåêöèîíèðîâàíèÿ. Îí áûë âîñòðåáîâàí â ïåð-
âóþ î÷åðåäü â çàïàäíîåâðîïåéñêèõ íàó÷íî-ïðî-
ñâåòèòåëüñêèõ öåíòðàõ. Ðîññèéñêèå ìåäèêè ñîáè-
ðàëè è ïåðåñûëàëè ÷åðåïà ïðåäñòàâèòåëåé ðàç-
íûõ íàðîäîâ Ðîññèéñêîé èìïåðèè äëÿ èññëåäî-
âàíèÿ çà ðóáåæ, ÷òî â öåëîì ñîäåéñòâîâàëî îá-
ùååâðîïåéñêîìó ðàçâèòèþ àíòðîïîëîãèè è êðàíè-
îëîãèè.

Òàê, â 1780–1790-å ãã. áîëüøîé âêëàä â ñòà-
íîâëåíèå åâðîïåéñêîé àíòðîïîëîãèè è êðàíèîëî-
ãèè âíåñ óðîæåíåö Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà, âûïóñêíèê
Ãåòòèíãåíñêîãî óíèâåðñèòåòà, âîåííûé âðà÷ Ãåîðã
Òîìàñ ôîí Àø (1729–1807). Ñòàâ èíîñòðàííûì
÷ëåíîì-êîððåñïîíäåíòîì Ãåòòèíãåíñêîãî íàó÷íî-
ãî îáùåñòâà, Ã.Ò. ôîí Àø ïåðåñûëàë ïðîôåññîðó
Ãåòòèíãåíñêîãî óíèâåðñèòåòà, «îòöó ôèçè÷åñêîé
àíòðîïîëîãèè», Èîãàííó Ôðèäðèõó Áëóìåíáàõó
(1752–1840) ÷åðåïà íàðîäîâ Ðîññèéñêîé èìïåðèè
[Daugherty, 2010, p. 73, 166]. ×åðåïà äëÿ êðàíèî-
ëîãè÷åñêîãî ñîáðàíèÿ È.Ô. Áëóìåíáàõà ÷åðåç
Ã.Ò. ôîí Àøà òàêæå íàïðàâëÿë âîåííûé âðà÷, ïðî-
ôåññîð Ìîñêîâñêîé ìåäèêî-õèðóðãè÷åñêîé øêîëû,
÷ëåí-êîððåñïîíäåíò Êîðîëåâñêîãî íàó÷íîãî îáùå-
ñòâà â Ãåòòèíãåíå Èîãàíí Êîíðàä ôîí Ãèëüäåá-
ðàíäò (1747–1831). Ïðîôåññîð àíàòîìèè è ôèçèî-
ëîãèè Ïåòåðáóðãñêîé Àêàäåìèè íàóê, îäèí èç îñ-
íîâîïîëîæíèêîâ ó÷åíèÿ îá èíäèâèäóàëüíîì ðàç-
âèòèè îðãàíèçìîâ Êàñïàð Ôðèäðèõ Âîëüô (1734–
1794) îòïðàâèë äëÿ ñîáðàíèÿ Áëóìåíáàõà ÷åðåï
«ìàâðà» (íåãðà?) [Daugherty, 2010, p. 633].

Íåêîòîðûå èç ýòèõ ìàòåðèàëîâ, ìîæíî ñêà-
çàòü, âåðíóëèñü â Ðîññèþ íåñêîëüêî ïîçæå. Òàê, â
1858 ã. Êàðë Ýðíñò ôîí Áýð ñîâåðøèë ïîåçäêó çà
ðóáåæ äëÿ îçíàêîìëåíèÿ ñ êîëëåêöèÿìè è ðàáî-
òàìè åâðîïåéñêèõ àíòðîïîëîãîâ è îáñóæäåíèÿ
åäèíîé ìåòîäèêè èçìåðåíèÿ ÷åðåïîâ. Îí ïîñåòèë

И С Т О Р И Ч Е С К И Е  Н А У К И  И  А Р Х Е О Л О Г И Я

КАРЛ ЭРНСТ ФОН БЭР – АРХИТЕКТОР КРАНИОЛОГИЧЕСКОГО
СОБРАНИЯ МУЗЕЯ АНТРОПОЛОГИИ И ЭТНОГРАФИИ
ИМ. ПЕТРА ВЕЛИКОГО (К ИСТОРИИ ФОРМИРОВАНИЯ
РОССИЙСКИХ АНТРОПОЛОГИЧЕСКИХ КОЛЛЕКЦИЙ)

В.И. Хартанович, М.В. Хартанович

Музей антропологии и этнографии им. Петра Великого (Кунсткамера) РАН,
Санкт;Петербург

Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ ïåðâûå ýòàïû è ïðèíöèïû ñîçäàíèÿ êðàíèîëîãè÷åñêîãî ôîíäà
Ìóçåÿ àíòðîïîëîãèè è ýòíîãðàôèè èì. Ïåòðà Âåëèêîãî. Îñâåùåí âêëàä àêàäåìèêà Êàðëà Ýðíñòà
ôîí Áýðà â ðàçðàáîòêó ñòðóêòóðû àíòðîïîëîãè÷åñêîãî íàó÷íî-ìóçåéíîãî ñîáðàíèÿ è ñîçäàíèå êîë-
ëåêöèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Êóíñòêàìåðà, Àêàäåìèÿ íàóê, èñòîðèÿ àíòðîïîëîãèè, êðàíèîëîãè÷åñêèå êîë-
ëåêöèè, àíòðîïîëîãè÷åñêàÿ ôîòîãðàôèÿ, Êàðë Áýð
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ìóçåé È.Ô. Áëóìåíáàõà â Ãåòòèíãåíå è ïðèâåç äëÿ
áóäóùåãî àíòðîïîëîãè÷åñêîãî ìóçåÿ Àêàäåìèè
íàóê êîëëåêöèþ ãèïñîâûõ ñëåïêîâ ñ ÷åðåïîâ, â òîì
÷èñëå, è ïîñòóïèâøèõ â Ãåòòèíãåí èç Ðîññèè áëà-
ãîäàðÿ âðà÷ó Ã.Ò. ôîí Àøó (ÌÀÝ ¹ 5075) (èëë. 1),
à òàêæå êîëëåêöèþ ãèïñîâûõ áþñòîâ ðàñîâûõ òè-
ïîâ (ÌÀÝ ¹ 4481) (èëë. 2).

Áåçóñëîâíî, ïðàêòèêóþùèå ãðàæäàíñêèå è
âîåííûå õèðóðãè ðàñïîëàãàëè áîëåå øèðîêèìè
âîçìîæíîñòÿìè â ïîëó÷åíèè ìàòåðèàëîâ äëÿ èñ-
ñëåäîâàíèé â ýòîì ðàçäåëå íàóêè, íåæåëè ñîòðóä-
íèêè Àêàäåìèè íàóê. Êðîìå òîãî, âî ìíîãèõ ñëó-
÷àÿõ îíè îáëàäàëè äîñòîâåðíîé èíôîðìàöèåé îá
îñòàíêàõ – âîçðàñòå, ïîëå, íàöèîíàëüíîé ïðèíàä-
ëåæíîñòè, ìåñòå æèòåëüñòâà, çàáîëåâàíèÿõ.

Â ïåðâîå äåñÿòèëåòèå XIX â. ýòè ôàêòîðû
áûëè ó÷òåíû äëÿ îðãàíèçàöèè â Êóíñòêàìåðå Àêà-
äåìèè íàóê ñîáñòâåííîãî êðàíèîëîãè÷åñêîãî ñî-
áðàíèÿ. 18 äåêàáðÿ 1811 ã. Ìåäèöèíñêèé äåïàðòà-
ìåíò Ìèíèñòåðñòâà ïîëèöèè óâåäîìèë ãóáåðíñêèå
âðà÷åáíûå óïðàâû î ïðåäïèñàíèè äîñòàâëÿòü â
Àêàäåìèþ íàóê ÷åðåïà ðàçíûõ íàðîäîâ. Â ïèñüìå
ìèíèñòðà ïîëèöèè À.Ä. Áàëàøîâà óïîìèíàëîñü,
÷òî íà çàñåäàíèè êîíôåðåíöèè Àêàäåìèè íàóê
áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèÿ îá îðãàíèçàöèè â àêàäå-
ìè÷åñêîì ìóçåå ñîáðàíèÿ ÷åðåïîâ ðàçíûõ íàðî-
äîâ, íàñåëÿþùèõ Ðîññèþ, è ìèíèñòð íàðîäíîãî
ïðîñâåùåíèÿ À.Ê. Ðàçóìîâñêèé ïðîñèë ñîäåéñòâèÿ
â ýòîì «ïîõâàëüíîì íàìåðåíèè». À.Ä. Áàëàøîâ
ïðåäëîæèë îáÿçàòü âðà÷åáíûå óïðàâû ïðèñûëàòü
â Àêàäåìèþ íàóê ÷åðåïà íàðîäîâ, «èçáèðàÿ òàêèå,

Èëë. 1. Ãèïñîâûé ñëåïîê ÷åðåïà òóíãóñà èç êîëëåêöèè
È.Ô. Áëóìåíáàõà ðàáîòû Ôð. Êþñòãàðäòà. Ãåòòèíãåí.

1850-å ãã. (?) ÌÀÝ ¹ 5075-4

Èëë. 2. Ãèïñîâûé áþñò ïðåäñòàâèòåëÿ ìàëàéñêîé
ðàñû (ïî È.Ô. Áëóìåíáàõó) ðàáîòû Ý.Ø. ôîí äåð
Ëàóíèòöà. Ãåòòèíãåí. 1850-å ãã. (?) ÌÀÝ ¹ 4481-2
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êîòîðûå â îáðàçîâàíèè ñâîåì èìåþò íàöèî-
íàëüíûé îòëè÷èòåëüíûé êàêîé-ëèáî ïðèçíàê»
[Õàðòàíîâè÷, 1999, ñ. 101]. Ïî îïóáëèêîâàííûì â
Ïðîòîêîëàõ Àêàäåìèè íàóê ñâåäåíèÿì áûëî âû-
ÿâëåíî, ÷òî â îòâåò íà ýòî ðàñïîðÿæåíèå óæå â
1812 ã. èç Ñìîëåíñêîé ãóáåðíñêîé âðà÷åáíîé óï-
ðàâû â Àêàäåìèþ íàóê äëÿ ôîðìèðóþùåéñÿ êðà-
íèîëîãè÷åñêîé êîëëåêöèè áûëè äîñòàâëåíû äâà
÷åðåïà, íî îíè íå ñîïðîâîæäàëèñü êàêèìè-ëèáî
ïîÿñíåíèÿìè [Memoires … 1815, p. 16].

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî îáîçíà÷èòü îðãàíèçà-
öèîííîå íà÷àëî ñèñòåìàòè÷åñêîãî ñáîðà ìàòåðèà-
ëîâ ïî êðàíèîëîãèè íàðîäîâ Ðîññèéñêîé èìïåðèè
äëÿ Àêàäåìèè íàóê, ïðîèñõîäèâøåãî íà ãîñóäàð-
ñòâåííîì óðîâíå.

Â íà÷àëå 1830-õ ãã. «äå-ôàêòî» îñóùåñòâèëîñü
ðàçäåëåíèå ñîáðàíèé Êóíñòêàìåðû Àêàäåìèè íàóê
íà ñïåöèàëèçèðîâàííûå ìóçåè, ïðåäñòàâëÿâøèå
îòäåëüíûå íàó÷íûå îòðàñëè. «Äå-þðå» ýòè èçìå-
íåíèÿ áûëè ñôîðìóëèðîâàíû â Óñòàâå Àêàäåìèè
íàóê 1836 ã. Íà îñíîâàíèè óíèâåðñàëüíîãî ñîáðà-
íèÿ Êóíñòêàìåðû áûëè ñîçäàíû ýòíîãðàôè÷åñêèé,
çîîëîãè÷åñêèé, çîîòîìè÷åñêèé, áîòàíè÷åñêèé è
äðóãèå ìóçåè ñèñòåìû Àêàäåìèè íàóê. Îíè ïîëó-
÷èëè îòäåëüíîå ôèíàíñèðîâàíèå è øòàò, ÷òî îáåñ-
ïå÷èâàëî ðàçâèòèå â ðóñëå ñïåöèàëèçèðîâàííîãî
íàó÷íîãî íàïðàâëåíèÿ.

Íåìíîãî÷èñëåííûå èìåâøèåñÿ òîãäà ÷åðåïà
ëþäåé, ïî âûðàæåíèþ Ê. Áýðà, «äîëæíû áûëè èñ-
êàòü ñåáå óáåæèùå» [Áýð, 1859, ñ. 9] â Çîîëîãè-
÷åñêîì ìóçåå, ãäå ýêñïîíèðîâàëèñü ïðåïàðàòû ïî
ñðàâíèòåëüíîé àíàòîìèè æèâîòíûõ. Ïðåäâåñòíè-
êàìè îòäåëüíîãî ñîáðàíèÿ ïî àíòðîïîëîãèè Áýð

íàçûâàë ÷åðåïà êîðåííûõ æèòåëåé Ðóññêîé Àìåðè-
êè: àëåóòîâ, òëèíêèòîâ, ýñêèìîñîâ (ñîáèðàòåëü –
ìåäèê, íàòóðàëèñò Ê.Ã. Ìåðòåíñ), à òàêæå ãàâàéöà
(ñîáèðàòåëü – È. Êàñòàëüñêèé), äîñòàâëåííûå èç
êðóãîñâåòíîãî ïëàâàíèÿ Ì.Í. Ñòàíþêîâè÷à è
Ô.Ï. Ëèòêå íà øëþïàõ «Ìîëëåð» è «Ñåíÿâèí»
(1826–1829) [Áýð, 1859, ñ. 9]. Ýòè êîëëåêöèè è ïî-
íûíå õðàíÿòñÿ â îòäåëå àíòðîïîëîãèè Ìóçåÿ àíò-
ðîïîëîãèè è ýòíîãðàôèè èì. Ïåòðà Âåëèêîãî (Êóíñò-
êàìåðà) ÐÀÍ (ÌÀÝ ¹ 5025) (èëë. 3).

Êðóïíûì ñîáûòèåì, îïðåäåëèâøèì ïåðåäà÷ó
êðàíèîëîãè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ èç Çîîëîãè÷åñêîãî
ìóçåÿ â àíàòîìè÷åñêèé êàáèíåò Àêàäåìèè íàóê,
ñòàë äàð ðîññèéñêîìó ïðàâèòåëüñòâó îò ïîëêîâ-
íèêà É. Ïåé÷à êîëëåêöèè èç 83 ÷åðåïîâ íàðîäîâ
ìàòåðèêîâîé è îñòðîâíîé Þãî-Âîñòî÷íîé Àçèè,
ïðåïîäíåñåííîé â 1841 ã. Ñâåäåíèÿ î É. Ïåé÷å
ñêóïû: ñ 1813 ïî 1815 ã. îí ñëóæèë ïîëêîâûì âðà-
÷îì â ðóññêîé àðìèè. Â 1816 ã. ïðèåõàë â ãîëëàíä-
ñêóþ Âîñòî÷íóþ Èíäèþ è çàíèìàë äîëæíîñòü èí-
ñïåêòîðà ìåäèöèíñêèõ ó÷ðåæäåíèé è âîåííûõ ãîñ-
ïèòàëåé. Â 1837 ã. îí âåðíóëñÿ â Íèäåðëàíäû, çà-
âåùàâ, â ÷åñòü ñëóæáû â ðóññêîé àðìèè, êðàíèî-
ëîãè÷åñêóþ êîëëåêöèþ äëÿ ðîññèéñêîãî ïðàâè-
òåëüñòâà. É. Ïåé÷ ñêîí÷àëñÿ â 1838 ã., à åãî âîëþ
âûïîëíèë âðà÷, êîëëåêöèîíåð, äèïëîìàò Ôðàíö
Ôèëèïï ôîí Çèáîëüä [Áýð, 1859, ñ. 10] (èëë. 4).

Â 1841 ã. âåëèêèé êíÿçü Êîíñòàíòèí Íèêîëàå-
âè÷ â ñîïðîâîæäåíèè ñâîåãî íàñòàâíèêà àäìèðà-
ëà Ô.Ï. Ëèòêå ïîñåòèë ã. Ëåéäåí è Museum
Japonicum Ô. ôîí Çèáîëüäà. Èñïîëíÿÿ âîëþ Ïåé-
÷à, Çèáîëüä ïðîñèë âûñîêîãî ãîñòÿ ïðèíÿòü â äàð
êðàíèîëîãè÷åñêóþ êîëëåêöèþ äëÿ ìóçåÿ Àêàäåìèè
íàóê. Êîëëåêöèÿ ïîëêîâíèêà É. Ïåé÷à, âûçâàâøàÿ
âîñõèùåíèå Ê. Áýðà èñêóññòâîì ïðåïàðèðîâàíèÿ,
ñîõðàííîñòüþ è ýòíè÷åñêèì ðàçíîîáðàçèåì, òàê-
æå ïîíûíå õðàíèòñÿ â îòäåëå àíòðîïîëîãèè (ÌÀÝ
¹ 5499) (èëë. 4).

Ïðèîáðåòåíèå ýòîãî äàðà – êðóïíîé ñèñòåìà-
òèçèðîâàííîé êðàíèîëîãè÷åñêîé êîëëåêöèè ïîñëó-
æèëî ïîâîäîì äëÿ íàçíà÷åíèÿ â íà÷àëå 1842 ã.
àêàäåìèêà ïî êàôåäðå çîîëîãèè Êàðëà Áýðà äè-
ðåêòîðîì Àíàòîìè÷åñêîãî êàáèíåòà [Êàðë Áýð è
Ïåòåðáóðãñêàÿ àêàäåìèÿ íàóê: Ïèñüìà äåÿòåëÿì
Ïåòåðáóðãñêîé àêàäåìèè, 1975, ñ. 23, 89–90]. Â òî
âðåìÿ Àíàòîìè÷åñêèé êàáèíåò ñîñòîÿë ïðåèìó-
ùåñòâåííî èç êîëëåêöèè Ôðåäåðèêà Ðþéøà è
ðîññèéñêîé òåðàòîëîãè÷åñêîé êîëëåêöèè. Ïî èíè-
öèàòèâå Áýðà èìåâøèåñÿ â Çîîëîãè÷åñêîì ìóçåå
÷åðåïà ëþäåé áûëè ïåðåäàíû â íîâûé àíàòîìè-
÷åñêèé êàáèíåò.

Êàðë Áýð ðåøèòåëüíî ïðèñòóïèë ê îðãàíèçà-
öèè èíòåíñèâíîãî ðàçâèòèÿ êðàíèîëîãè÷åñêîãî
ñîáðàíèÿ Àêàäåìèè íàóê. Çàäà÷à ïî ñáîðó ÷åðåïîâ

Èëë. 3. ×åðåï èç ñîáðàíèÿ Ê.Ã. Ìåðòåíñà ñ íàäïèñüþ
«Àëåóò ñ îñòðîâà Óíàëàøêà. Ìåðòåíñ». ÌÀÝ 5025-1
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ðàçëè÷íûõ íàðîäîâ äëÿ ñðàâíèòåëüíîé àíòðî-
ïîëîãèè ñòàâèëàñü Áýðîì ïåðåä ó÷åíûìè, îò-
ïðàâëÿâøèìèñÿ â ýêñïåäèöèè îò Àêàäåìèè íàóê:
À. Êàñòðåíîì, À. Ìèääåíäîðôîì, Ô. Êîëåíàòè è äð.

Â ñòàòüå «Èçâåñòèÿ î ñîáðàíèè ÷åðåïîâ ðàç-
íûõ íàðîäîâ â èìïåðàòîðñêîé Ñ.-Ïåòåðáóðãñêîé
Àêàäåìèè íàóê»1 Êàðë Áýð îáðàòèëñÿ ê âðà÷àì è
äðóçüÿì åñòåñòâîçíàíèÿ ñ ïðîñüáîé â èíòåðåñàõ
íàóêè è îòå÷åñòâà ïåðåäàâàòü â ìóçåé êðàíèîëî-
ãè÷åñêèå ìàòåðèàëû, ïîä÷åðêèâàÿ íåîáõîäèìîñòü
ñîïðîâîæäåíèÿ èõ äîñòîâåðíûìè ñâåäåíèÿìè.
Ó÷åíûé ðàçúÿñíÿë âàæíîñòü óâåëè÷åíèÿ êîëè÷å-
ñòâåííîãî ïîêàçàòåëÿ îáðàçöîâ è ñîñòàâëåíèÿ
ñåðèè äëÿ ïðîâåäåíèÿ ñðàâíèòåëüíûõ èçìåðåíèé.
Îí îòìå÷àë, ÷òî àíòðîïîëîãè÷åñêèå ñâåäåíèÿ âàæ-
íû äëÿ ýòíîãðàôè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ íàðîäîâ, íî â
ïåðâóþ î÷åðåäü îíè òðåáóþòñÿ äëÿ êîìïëåêñíîãî
àíàëèçà äàííûõ, ïîëó÷åííûõ ïðè àðõåîëîãè÷åñ-
êèõ ðàñêîïêàõ ïîãðåáåíèé. «Áåç ñîìíåíèÿ, – óò-
âåðæäàë Áýð, – íåò íè îäíîãî ãîñóäàðñòâà, äëÿ
êîòîðîãî áîãàòîå ñîáðàíèå ÷åðåïîâ ïðåäñòàâëÿ-
ëî áû ñòîëüêî èíòåðåñà, è áûëî áû ñòîëü âàæíî
äëÿ èçó÷åíèÿ åãî ïðîøåäøåãî, êàê Ðóññêîå» [Áýð,
1859, ñ. 17].

Êðàíèîëîãè÷åñêèå ìàòåðèàëû, ïîñòóïèâøèå
â 1840–1860-å ãã. îò ó÷åíûõ, ïóòåøåñòâåííèêîâ,
ìåäèêîâ, õðàíÿòñÿ â îòäåëå Àíòðîïîëîãèè ìóçåÿ.
Íà íèõ ðóêîþ Áýðà íàäïèñàíû ýòíè÷åñêàÿ ïðèíàä-
ëåæíîñòü, ìåñòî íàõîäêè, èìÿ äàðèòåëÿ (íàïðè-
ìåð, êîëë. ÌÀÝ ¹ 4615, 4646, 5009 è äð.)

Âîîäóøåâëÿþùåå îòíîøåíèå Ê.Ý. Áýðà ê ñî-
áèðàíèþ êîëëåêöèé èëëþñòðèðóåò ïðîñüáà ó÷åíî-
ãî ê Ê.Ô. Ëèòêå – êîìàíäèðó âèíòîâîé ëîäêè «Ãîð-
íîñòàé» – ñîâåðøèâøåãî ïëàâàíèå èç Êðîíøòàä-
òà ÷åðåç Ìàãåëëàíîâ ïðîëèâ â óñòüå ð. Àìóð. Â
àâãóñòå 1866 ã. Áýð â ïèñüìå Ëèòêå ïðîñèë ïðèâåçòè
äëÿ ìóçåÿ ÷åðåï ãèëÿêà è àéíà. Ó÷åíûé âäîõíîâ-
ëÿþùåå ñîîáùàë, ÷òî «íà êàæäîé ãîëîâå áóäåò ñòî-
ÿòü ÿñíûìè áóêâàìè “Ïîäàðîê êðóãîñâåòíîãî ìî-
ðåïëàâàòåëÿ Êîíñòàíòèíà Ëèòêå” <…> Ýòî òîæå
íåáîëüøàÿ òðîïà ê áåññìåðòèþ, à èìåííî ñòóïåíü
ê Ïàðíàñó» [Ïåðåïèñêà Êàðëà Áýðà ïî ïðîáëåìàì
ãåîãðàôèè, 1970. Ò. 1, ñ. 141].

Îäíèì èç ñïîñîáîâ ðàçâèòèÿ êðàíèîëîãè÷åñ-
êîé êîëëåêöèé áûëî èçãîòîâëåíèå, ïîêóïêà èëè
îáìåí ãèïñîâûìè ñëåïêàìè. Ó÷èòûâàÿ îïûò ìó-

çååâ Àíãëèè, Ôðàíöèè, Äàíèè, Øâåöèè, ãäå íà÷à-
ëè îðãàíèçîâûâàòü êîëëåêöèè èç ãèïñîâûõ ñëåï-
êîâ ñ ðåäêèõ ÷åðåïîâ è ãèïñîâûõ áþñòîâ, ïðåä-
ñòàâëÿâøèõ òèïû ðàçíûõ íàðîäîâ, Áýð óæå â
1843 ã. ïðåäëîæèë Àêàäåìèè îñíîâàòü êîëëåêöèþ
ãèïñîâûõ ñëåïêîâ ÷åðåïîâ êàê äîïîëíåíèå êîëëåê-
öèè ÷åðåïîâ è äëÿ îáìåíà ñ çàðóáåæíûìè ìóçåÿ-
ìè [Êàðë Áýð è Ïåòåðáóðãñêàÿ Àêàäåìèÿ íàóê,
1975, c. 95–97]. Â ïîñëåäóþùèå äåñÿòèëåòèÿ â
Àíòðîïîëîãè÷åñêîì ìóçåå Àêàäåìèè íàóê áûëî
íàëàæåíî èçãîòîâëåíèå ãèïñîâûõ ñëåïêîâ è ôîðì
äëÿ îáìåíà ñ çàðóáåæíûìè ìóçåÿìè. Õóäîæíèê
Ãåéçåð èçãîòîâèë äëÿ Àêàäåìèè íàóê íå òîëüêî
ôîðìû ÷åðåïîâ, íî è ðÿä ñêóëüïòóð ïðåäñòàâèòå-
ëåé ðàçëè÷íûõ íàðîäîâ (ÌÀÝ ¹ 4292).

Âàæíûì ýòàïîì äëÿ ðàçâèòèÿ àíòðîïîëîãè-
÷åñêèõ ìåòîäèê ñòàëî ïðåäëîæåíèå Áýðà èñïîëü-
çîâàòü ôîòîãðàôèþ äëÿ êîìïëåêñíîãî ñðàâíè-
òåëüíîãî àíòðîïîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ. Â óïîìè-
íàâøåéñÿ ñòàòüå «Èçâåñòèÿõ î ÷åðåïàõ ðàçíûõ

Èëë. 4. ×åðåï èç ñîáðàíèÿ É. Ïåé÷à ñ íàäïèñüþ
«ßâàíêà. Ïåé÷». ÌÀÝ 5499-50

1Îðèãèíàë íà íåìåöêîì – Nachrichten uber die ethno-
graphisch-kraniologische Sammlung der Kaiserlichen
Akad. der Wissenschaften zu St. Petersburg. // Bull. Cl.
Phys.-math. Acad. Sc. St. Petersb., 1859. Vol. XVII. N 12–14.
P. 177–211. Ïåðåâåäåí â 1858 ã. íà ðóññêèé Í.ß. Äàíè-
ëåâñêèì è îïóáëèêîâàí â «Ðóññêîì âåñòíèêå» â 1859 ã.
[Áýð, 1859].
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íàðîäîâ…» îí îòìå÷àë âàæíîñòü ôîòîãðàôè-
÷åñêèõ ïîðòðåòîâ ðàçíûõ íàðîäîâ: «Íàóêà,
êîòîðàÿ â ñâîèõ èçûñêàíèÿõ âñåãäà äîëæíà áûòü
îñìîòðèòåëüíà è ñïîêîéíà, òîãäà ëèøü áóäåò â
ñîñòîÿíèè âûñêàçàòü îñíîâàííîå íà äîêàçàòåëüñò-
âàõ ìíåíèå î âëèÿíèè îáðàçà æèçíè íà î÷åðòàíèå
ëèöà, êîãäà îäèí è òîò æå ó÷åíûé áóäåò èìåòü
âîçìîæíîñòü ñðàâíèòü ìíîæåñòâî âåðíûõ ïîðòðå-
òîâ, ñíÿòûõ ñ ëèö òîãî æå íàðîäà, íî èç ðàçëè÷íûõ
ìåñòíîñòåé è âåäóùèõ ðàçëè÷íûé îáðàç æèçíè»
[öèò. ïî: Êàðë Áýð è Ïåòåðáóðãñêàÿ Àêàäåìèÿ íàóê,
1975, c. 19].

Ïðèâåäåì êîíêðåòíûé ïðèìåð îòíîøåíèÿ
Áýðà ê àíòðîïîëîãè÷åñêîé ôîòîãðàôèè. Â àïðåëå
1861 ã. íà çàñåäàíèè Ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî îò-
äåëåíèÿ Àêàäåìèè íàóê Ê. Áýð ïðåäñòàâèë Àêà-
äåìèè ôîòîãðàôèè æèòåëåé Óðàëüñêîé ñòåïè èç
ýêñïåäèöèè Í.À. Ñåâåðöîâà â íèçîâüÿ Ñûðäàðüè.
Ïî ìíåíèþ Áýðà, ôîòîãðàôèè ìîãëè ñëóæèòü ìà-
òåðèàëîì äëÿ àíòðîïîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
ðàçëè÷íûõ íàðîäîâ: «Îíè èçîáðàæåíû òî÷íî â
ïðîôèëü è òî÷íî en face – ñ íåïîêðûòîé è îáðè-
òîé ãîëîâîé. Òåì ñàìûì îíè äåëàþò íàãëÿäíîå
ïðåäñòàâëåíèå î äëèíå, âûñîòå è øèðèíå ÷åðå-
ïà». Ïîëó÷åíèå ôîòîãðàôèé æèâûõ ëþäåé áûëî
çíà÷èòåëüíî ïðîùå, íåæåëè ïîëó÷åíèå áîëüøîãî
êîëè÷åñòâà ÷åðåïîâ, «ïî òàêèì ôîòîãðàôèÿì
óäîáíåå íàéòè ñðåäíèå îòíîñèòåëüíûå âåëè÷èíû
è ñóäèòü î âåëè÷èíå îòêëîíåíèÿ â îäíîì è òîì æå
ïëåìåíè». Â çàêëþ÷åíèå Áýð ïðåäëîæèë èñïîëü-
çîâàòü ôîòîãðàôèþ äëÿ ñáîðà àíòðîïîëîãè÷åñêèõ
äàííûõ â áóäóùèõ ýêñïåäèöèÿõ [Êàðë Áýð è Ïå-
òåðáóðãñêàÿ Àêàäåìèÿ íàóê, 1975, c. 108].

Êàðë Ýðíñò ôîí Áýð ñòàë îäíèì èç îðãàíèçà-
òîðîâ Ìóçåÿ àíòðîïîëîãèè è ýòíîãðàôèè Àêàäå-
ìèè íàóê. Â ýòîì ìóçåå áûëè îáúåäèíåíû Ýòíî-
ãðàôè÷åñêèé ìóçåé, Àíàòîìè÷åñêèé, èëè Àíòðî-
ïîëîãè÷åñêèé êàáèíåò, ñîçäàííûå â 1836 ã. íà îñ-
íîâå ñîáðàíèé Êóíñòêàìåðû Àêàäåìèè íàóê. Â
1860 ã. äèðåêòîð Àíàòîìè÷åñêîãî êàáèíåòà èìïå-
ðàòîðñêîé Àêàäåìèè íàóê Ê.Ý. ôîí Áýð è äèðåêòîð
Ýòíîãðàôè÷åñêîãî ìóçåÿ Ô.À. Øèôíåð ïðåäëîæèëè
ñîçäàòü â Àêàäåìèè íàóê ìóçåé, âêëþ÷àþùèé àð-
õåîëîãè÷åñêèå, àíòðîïîëîãè÷åñêèå è ýòíîãðàôè-
÷åñêèå êîëëåêöèè [Ñòàíþêîâè÷, 1964, ñ. 64]. Ðå-
øåíèå ïî ýòîìó âîïðîñó áûëî ïðèíÿòî Àêàäåìè-
åé íàóê ñïóñòÿ äâà ãîäà ïîñëå êîí÷èíû Êàðëà Ýð-
íñòà ôîí Áýðà. Íà çàñåäàíèè 5 äåêàáðÿ 1878 ã.
áûëî îòìå÷åíî, ÷òî Àêàäåìèÿ èçûñêàëà âîçìîæ-
íîñòè äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ Ýòíîãðàôè÷åñêîãî ìó-
çåÿ â Ìóçåé ïî àíòðîïîëîãèè è ýòíîãðàôèè. Îä-
íîé èç ïðåäïîñûëîê ðåîðãàíèçàöèè ìóçåÿ áûëî
àêòèâíîå ðàçâèòèå àíòðîïîëîãè÷åñêîãî çíàíèÿ,
«îæèâèâøåãî» ýòíîëîãèþ è ýòíîãðàôèþ. Ðîññèÿ

ïðåäñòàâëÿëà îáøèðíîå ïîëå äëÿ èññëåäîâàíèé
ðàçíîîáðàçèÿ íàñåëÿþùèõ åå íàðîäîâ, èñòîðèè
äðåâíèõ êóëüòóð, áëàãîäàðÿ íàõîäêàì, îòíîñÿùèì-
ñÿ ê êàìåííîìó è áðîíçîâîìó âåêó [Çàïèñêè Èì-
ïåðàòîðñêîé àêàäåìèè íàóê. 1879, ò. 34, ñ. 20].

10 íîÿáðÿ 1879 ã. ñîçäàíèå Ìóçåÿ àíòðîïîëî-
ãèè è ýòíîãðàôèè áûëî óòâåðæäåíî Ãîñóäàðñòâåí-
íûì ñîâåòîì. Àíòðîïîëîãè÷åñêàÿ ýêñïîçèöèÿ,
ïðèíöèïû êîòîðîé çàëîæèë Êàðë Áýð, ñîñòîÿëà èç
îñòåîëîãè÷åñêîãî îòäåëà, ïëàñòè÷åñêèõ âîñïðîèç-
âåäåíèé àíòðîïîëîãè÷åñêèõ òèïîâ è ôîòîãðàôèé
ðàçëè÷íûõ íàðîäîâ. Ïðîöèòèðóåì äîêóìåíò, îïè-
ñûâàþùèé åå ñîñòàâ:

«×åðåïà, ÷èñëîì 61, ðàçäåëåíû íà:
a. ÷åðåïà ýòíîëîãè÷åñêèå, ñãðóïïèðîâàííûå

ïî íàðîäíîñòÿì, â ÷èñëå êîòîðûõ ãðóïïà ÷åðåïîâ
èç ïðåäåëîâ Ðîññèéñêîé Èìïåðèè … 279 ¹¹

b. ÷åðåïà, âûðûòûå èç êóðãàíîâ è äðåâíèõ
ìîãèë Ðîññèè … 197 ¹¹

Ñêåëåòîâ:
÷åëîâå÷üèõ (ðàçíûõ âîçðàñòîâ) … 26
æèâîòíûõ (äëÿ ñðàâíåíèÿ) ... 4
Ñëåïêè ãîëîâ îò <íåðàçá.> ìóçåÿ … 4.
Ðàçíûå ÷àñòè òàêîâûå … 3
Ãîëîâû íîâîçåëàíäöåâ òàòóèðîâàííûå â ñó-

øåíîì âèäå … 3.
Ãîëîâà òåêèíöà â ñïèðòå èç êîìïàíèè 1880 … 1

II. Ïëàñòè÷åñêîå ñîáðàíèè íàðîäíûõ òèïîâ
Â âèäå ìàñîê, ñíÿòûõ ñ æèâûõ ëþäåé, ïðåèìó-

ùåñòâåííî òèïîâ Ñðåäíåé è Þæíîé Àçèè … 61 ¹¹

III. Ôîòîãðàôè÷åñêîå ñîáðàíèå íàðîäíûõ òèïîâ
Áëàãîäàðÿ äâóì êðóïíûì ïîæåðòâîâàíèÿì

îòäåë ýòîò âîçðîñ äîâîëüíî áûñòðî, à èìåííî ïî-
æåðòâîâàíèÿ:

Â 1880 îò á[ûâøåãî] âîåííîãî ãóáåðíàòîðà
Òóðêåñòàíñêîé îáëàñòè Êàóôìàíà – êîëëåêöèÿ
íàðîäíûõ òèïîâ Ñðåäíåé Àçèè … 120 ¹¹  (èëë. 5).

Â 1881 á[âûøåãî] Íàìåñòíèêà Êàâêàçñêîãî
Âåëèêîãî Êíÿçÿ Ìèõàèëà Íèêîëàåâè÷à êîëëåêöèÿ
òèïîâ êàâêàçñêèõ íàðîäîâ… 120 ¹¹» [Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãñêèé ôèëèàë Àðõèâà Àêàäåìèè íàóê.
Ô. 142. Îï. 1-1918. Ä. 32. Ë. 1 – 1 îá.].» (Èëë. 6.)

Òàêèì îáðàçîì, áëàãîäàðÿ îðãàíèçàòîðñêèì
óñèëèÿì è íàó÷íûì äîñòèæåíèÿì àêàäåìèêà Êàð-
ëà Ýðíñòà ôîí Áýðà â Àêàäåìèè íàóê ñ 1840-õ ãã.
ñôîðìèðîâàëàñü ñïåöèàëüíàÿ ñàìîñòîÿòåëüíàÿ
ñòðóêòóðà, ïðèçâàííàÿ áûòü ðàçâèâàþùåéñÿ íà-
ó÷íîé èñòî÷íèêîâåä÷åñêîé è èññëåäîâàòåëüñêîé
áàçîé äëÿ ðîññèéñêîé àíòðîïîëîãèè.
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Карл Эрнст фон Бэр – архитектор краниологического собрания Музея антропологии и этнографии...
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KARL ERNST VON BAER – ARCHITECT OF CRANIOLOGICAL
COLLECTION OF PETER THE GREAT MUSEUM OF
ANTHROPOLOGY AND ETHNOGRAPHY (ON THE HISTORY OF
RUSSIAN ANTHROPOLOGICAL COLLECTION DEVELOPMENT)

V. Hartanovich, M. Hartanovich

Peter the Great Museum of Anthropolgy and Ethnography (Kunstkamera) Russian Academy of
Sciences, Saint Petersburg

The initial stages and principles of craniological holdings foundation in the Peter the Great Museum of
Anthropology and Ethnography are reviewed. Academician Karl Ernst von Baer’s contribution to the
development of anthropological museum and research collection: its structure and completion is emphasized.

Keywords: Kunstkamera, Academy of sciences, history of anthropology, craniological collections,
anthropological photography, Karl Baer
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Введение

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà òåððèòîðèè Âîñòî÷íîé
Åâðîïû èçâåñòíû ëèøü åäèíè÷íûå ñðåäíåïàëåî-
ëèòè÷åñêèå ñòîÿíêè ñ õîðîøî ñîõðàíèâøèìñÿ
êóëüòóðíûì ñëîåì, ðàñêîïàííûå íà øèðîêîé ïëî-
ùàäè, ãäå áûëè âûÿâëåíû æèëûå ñòðóêòóðû, ïðè
ñîîðóæåíèè êîòîðûõ èñïîëüçîâàëèñü êðóïíûå
êîñòè è áèâíè ìàìîíòà. Åñòåñòâåííî, ÷òî, â îòëè-
÷èå îò âåðõíåãî ïàëåîëèòà, äàííûå î ñòðîèòåëü-
ñòâå æèëûõ ñîîðóæåíèé â ñðåäíåì ïàëåîëèòå
ìàëî÷èñëåííû è â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ôðàãìåí-
òàðíû. Ê èõ ÷èñëó ìîæíî îòíåñòè ñòîÿíêè: Êåòðî-
ñû, Ìîëîäîâî 1 è 5, à òàêæå Ðèïè÷åíè–Èçâîð. Âñå
ýòè ïàìÿòíèêè ðàñïîëàãàþòñÿ íà îòíîñèòåëüíî
íåáîëüøîé òåððèòîðèè þãî-çàïàäà Âîñòî÷íîé
Åâðîïû: Êåòðîñû è Ìîëîäîâî 1 è 5 â äîëèíå ðåêè
Äíåñòð, Ðèïè÷åíè-Èçâîð – íà ïðàâîì áåðåãó ðåêè

Ïðóò â ïðåäåëàõ ðóìûíñêîé Ìîëäîâû. Îñîáûé
èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò ìíîãîñëîéíàÿ ñòîÿíêà Êåò-
ðîñû, ðàñïîëîæåííàÿ â îêðåñòíîñòÿõ áûâøåãî
ñåëà Äàðàáàíû Õîòèíñêîãî ðàéîíà ×åðíîâèöêîé
îáëàñòè (Óêðàèíà) (ðèñ. 1, À). Ñòîÿíêà èññëåäî-
âàëàñü Í.Ê. Àíèñþòêèíûì â 1970-å ãã. íà ïðîòÿ-
æåíèè ñåìè ïîëåâûõ ñåçîíîâ [Àíèñþòêèí, 1981,
2001, 2002, 2013]. Êîëëåêöèÿ ýòîãî ïàìÿòíèêà
ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì îáúåêòîì ïðåäëàãàåìîãî èñ-
ñëåäîâàíèÿ.

Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî â ìîíîãðàôèè è ðÿäå
ñòàòåé Í.Ê. Àíèñþòêèíà îñíîâíîå âíèìàíèå áûëî
óäåëåíî âîïðîñàì òèïîëîãèè è êëàññèôèêàöèè
êàìåííîãî èíâåíòàðÿ, à òàêæå îïðåäåëåíèþ êóëü-
òóðíîé ïðèíàäëåæíîñòè ïàìÿòíèêà. Äàííûå î ïðî-
ñòðàíñòâåííî-ïëàíèãðàôè÷åñêîì àíàëèçå áûëè
ïðèâåäåíû â ñàìûõ îáùèõ ÷åðòàõ. Â íèõ îñíîâ-
íîå âíèìàíèå îáðàùàëîñü íà âçàèìîñâÿçè êà-

К ВОПРОСУ О ГОМОГЕННОСТИ ОСНОВНОГО КУЛЬТУРНОГО
(3) СЛОЯ (КОМПЛЕКС 1) СРЕДНЕПАЛЕОЛИТИЧЕСКОЙ
СТОЯНКИ КЕТРОСЫ

А.В. Ларионова

Институт истории материальной культуры РАН, Санкт;Петербург

Ñðåäíåïàëåîëèòè÷åñêàÿ ñòîÿíêà Êåòðîñû áûëà îòêðûòà Í.Ê. Àíèñþòêèíûì â 1972 ãîäó è
ðàñêàïûâàëàñü íà ïðîòÿæåíèè ñåìè ïîëåâûõ ñåçîíîâ. Îñíîâíîé (3) ñëîé ñòîÿíêè Êåòðîñû èññëå-
äîâàí íà ïëîùàäè 127ì2. Íà îñíîâàíèè äàííûõ ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî, ìèêðîñòðàòèãðàôè÷åñêîãî
àíàëèçîâ è ðåìîíòàæà ìîæíî ñ óâåðåííîñòüþ ãîâîðèòü î ãîìîãåííîñòè ðàññìàòðèâàåìîãî êóëü-
òóðíîãî ñëîÿ è âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ ìåòîäîâ ïëàíèãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà äëÿ âûäåëåíèÿ
ó÷àñòêîâ ñ ðàçëè÷íîé ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòüþ íà ïàìÿòíèêå. Â ðåçóëüòàòå èññëåäî-
âàíèé áûëî âûäåëåíî äâå ìîäåëè ðåêîíñòðóêöèè ñòðóêòóðû ïîñåëåíèÿ. Ñîãëàñíî ïåðâîé ìîäåëè,
îïóáëèêîâàííîé Í.Ê. Àíèñþòêèíûì, áûëî âûÿâëåíî äî ÷åòûðåõ ñêîïëåíèé êðåìíÿ è æèëàÿ ïëî-
ùàäêà ïî öåíòðó (âåòðîâîé çàñëîí) ó êîòîðîé ÷èòàåòñÿ òîëüêî ñåâåðíàÿ ñòåíêà è êóñî÷åê çà-
ïàäíîé. Ñîãëàñíî âòîðîé ìîäåëè, ïîñòðîåííîé íà îñíîâàíèè ïðîàíàëèçèðîâàííîãî ìàòåðèàëà
êîìïëåêñà 1 è äàííûõ ìèêðîïðîôèëåé, áûëî âûäåëåíî òîëüêî äâà, íî êðóïíûõ ñêîïëåíèÿ êðåìíÿ.
Â ñêîïëåíèè ¹ 1 ïðîèçâîäèëîñü ðàñùåïëåíèå óæå îòîáðàííûõ è ïîäãîòîâëåííûõ æåëâàêîâ. Ýòî
ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ñòîÿíêà ðàñïîëîæåíà íà âûõîäàõ êðåìíÿ. Ñêîïëåíèå ¹ 2 ÿâëÿåòñÿ ïðîèçâîä-
ñòâåííûì öåíòðîì, ðàñïîëîæåííûì íåïîñðåäñòâåííî ó æèëîé çîíû, êîòîðàÿ áûëà âûäåëåíà áëà-
ãîäàðÿ ïîíèæåíèþ óðîâíÿ çàëåãàíèÿ íàõîäîê íà ìèêðîïðîôèëÿõ. Âïîëíå î÷åâèäíî, ÷òî ñîãëàñíî
êîìïëåêñó äàííûõ, âêëþ÷àÿ ñòðàòèãðàôèþ, ìèêðîñòðàòèãðàôèþ, ðåìîíòàæ, ïëàíèãðàôè÷åñêèé
àíàëèç, à òàêæå äàííûå òðàñîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà, ïîëó÷åííûå Â.Å. Ùåëèíñêèì, ðå÷ü èäåò î ñå-
çîííîé ñòîÿíêå, ðàñïîëîæåííîé ó èñòî÷íèêîâ ñûðüÿ è, êàê ïðåäïîëàãàë Í.Ê. Àíèñþòêèí, íà ïóòÿõ
îñåííåé ìèãðàöèè êðóïíûõ êîïûòíûõ æèâîòíûõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñðåäíèé ïàëåîëèò, Êåòðîñû, ïðîñòðàíñòâåííî-ïëàíèãðàôè÷åñêèé àíàëèç
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Ларионова А.В.

Ðèñ. 1. À – ïëàí ìåñòîíàõîæäåíèé è ðàçðåçîâ â ðàéîíå Êèøëÿíñêîãî ßðà. Á – Êåòðîñû. Ïëàí ðàñêîïîâ.
Â – Êåòðîñû, êîìïëåêñ 1. Ðàçðåç çàïàäíîé ñòåíêè ðàñêîïà 1

Ïðèìå÷àíèÿ. 1 – äåðíîâûé ñëîé è ìàëîìîùíûé ãóìóñîâûé ãîðèçîíò; 2 – æåëòî-áóðûé êîìêîâàòûé ñóãëèíîê;
3 – ñóãëèíîê æåëòîâàòî-ñåðûé, èçâåñòêîâèñòûé; 4 – ñëàáî ãóìóñèðîâàííûé ñóãëèíîê; 5 – ñèëüíî ãóìóñèðîâàííûé
ñëîé; 6 – òîíêèå ïðîñëîéêè ïåñêà; 7 – æåëòîâàòî-áóðîâàòûé ñóãëèíîê; 8 – áóðîâàòûé ñóãëèíîê ñ çåëåíîâàòûì
îòòåíêîì; 9 – ñóïåñü ñî ùåáíåì è ãàëüêîé; 10 – êðîòîâèíû; 11 – ãóìóñèðîâàííûå ïðîñëîéêè; 12 – ìåñòà îòáîðà
ïðîá íà èçó÷åíèå âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà; 13 – îòáîð íà ïðîìûâêó; 14 – îòáîð ïðîá íà ñïîðîâî-ïûëüöåâîé àíà-
ëèç; 15 – ïåðåîòëîæåííûé ñëîé; 16 – âåðõíèé êóëüòóðíûé ñëîé; 17 – ñðåäíèé êóëüòóðíûé ñëîé; 18 – îñíîâíîé
êóëüòóðíûé ñëîé; 19 – àëëþâèàëüíûé êóëüòóðíûé ñëîé
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К вопросу о гомогенности основного культурного (3) слоя (комплекс 1) среднепалеолитической стоянки Кетросы

ìåííîãî èíâåíòàðÿ ñ îñòàòêàìè ïðåäïîëàãàåìûõ
æèëèù, ãäå íåêîòîðûå ìîìåíòû îòíîñèòåëüíî çíà-
÷èìîñòè ðàçíûõ ó÷àñòêîâ ïîñåëåíèÿ ïðàêòè÷åñêè
íå ðàññìàòðèâàëèñü [Àíèñþòêèí, 1981, 2001, 2002,
2013].

Ñ ñàìîãî íà÷àëà ðàñêîïîê ñòîÿíêà ñëóæèëà
îáúåêòîì ïðèñòàëüíîãî âíèìàíèÿ ãåîëîãîâ. Èññëå-
äîâàíèåì çàíèìàëàñü ãðóïïà Êîìèññèè ïî èçó÷å-
íèþ ÷åòâåðòè÷íîãî ïåðèîäà ÀÍ ÑÑÑÐ ïîä ðóêî-
âîäñòâîì È.Ê. Èâàíîâîé, îñíîâíûå ðàáîòû êîòî-
ðîé áûëè ïîñâÿùåíû ãåîëîãèè Ïðèäíåñòðîâüÿ
[Èâàíîâà, 1959, 1969, 1977, 1981, 1982, 1987; Èâà-
íîâà ñ ñîàâò., 1981]. Ýòà ðàáîòà ïîñâÿùåíà âûÿñ-
íåíèþ ìèêðîñòðàòèãðàôèè ïàìÿòíèêà, è, ïðåæäå
âñåãî, âîïðîñó ñîõðàííîñòè îñíîâíîãî êóëüòóðíî-
ãî ñëîÿ. Ïîçâîëÿåò ëè ïîäîáíàÿ ñîõðàííîñòü ñëîÿ
ðåêîíñòðóèðîâàòü ñòðóêòóðó ñòîÿíêè? À åñëè ïî-
çâîëÿåò, òî âîçìîæíî ëè âûäåëèòü ó÷àñòêè ðàçëè÷-
íîé ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè íà ñòîÿíêå.
Äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííûõ âûøå çàäà÷ ïðèìå-
íÿëèñü ñëåäóþùèå îñíîâíûå ìåòîäû: äàííûå
ñòðàòèãðàôèè, ìèêðîñòðàòèãðàôèè, ðåìîíòàæà è
ïëàíèãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà.

Краткие сведения о стоянке Кетросы

Ïî äàííûì È.Ê. Èâàíîâîé, ñòîÿíêà Êåòðîñû
ïðèóðî÷åíà ê þãî-çàïàäíîé, âîãíóòîé ÷àñòè ìåàí-
äðà Äíåñòðà. Çäåñü, íà ïðàâîáåðåæüå, ðåêîé ïîä-
ìûâàåòñÿ IV òåððàñà, êîòîðàÿ ïðîðåçàíà ìíîãî-
÷èñëåííûìè ãëóáîêèìè äðåâíèìè îâðàãàìè, ÷àñ-
òî èìåþùèìè íåáîëüøîé âîäîòîê. Íàèáîëåå çíà-
÷èòåëüíûé èç íèõ – Êèøëÿíñêèé ßð. Êàê ñ÷èòàþò
ãåîëîãè, ëåâûé áîðò îâðàãà ïðåäñòàâëåí îòëîæå-
íèÿìè II íàäïîéìåííîé òåððàñû, öîêîëü êîòîðîé
âîçâûøàåòñÿ íàä óðåçîì âîäû áîëåå ÷åì íà
10 ìåòðîâ. Ýòà òåððàñà, ïðîòÿãèâàþùàÿñÿ â âèäå
îòíîñèòåëüíî óçêîé ïîëîñû âäîëü ñîâðåìåííîãî
ðóñëà Äíåñòðà, ïðèñëîíåíà ê áîëåå âûñîêîé
IV òåððàñå. [Èâàíîâà, 1981]. Ïîâåðõíîñòü òåððà-
ñû ïåðåêðûòà êîíóñàìè âûíîñà, ñëîæåííûìè ùåá-
íèñòî-ãàëå÷íûì ìàòåðèàëîì, ïîñòóïàâøèì ñ ïî-
âåðõíîñòè âûñîêîé IV íàäïîéìåííîé òåððàñû.

Íà ïàìÿòíèêå áûëî âûÿâëåíî òðè êîìïëåêñà,
äâà èç êîòîðûõ (ðàñêîï 1 è 2) áûëè èññëåäîâàíû
ðàñêîïàìè. Êîìïëåêñ 3 áûë ðàçðóøåí êàðüåðîì,
à çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü íàõîäîê áûëà ñîáðàíà ñ
ïîâåðõíîñòè è òîëüêî ÷àñòü èç íèõ ïîëó÷åíà èç
ñîõðàíèâøèõñÿ ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé [Àíèñþò-
êèí, 2013].

Â äàííîé ñòàòüå ìû ðàññìàòðèâàåì êîìïëåêñ
(ðàñêîï) 1, êîòîðûé ïî õàðàêòåðó êóëüòóðíîãî ñëîÿ

è îáèëèþ íàõîäîê ïðåäñòàâëÿåò, íà ìîé âçãëÿä,
íàèáîëüøèé èíòåðåñ. Íà ó÷àñòêå êîìïëåêñà 1
ðàñêîïîì â 127 ì2 âûÿâëåíî äî 9 ëèòîëîãè÷åñêèõ
ãîðèçîíòîâ, ïÿòü èç êîòîðûõ – ñ íàõîäêàìè ñðåä-
íåïàëåîëèòè÷åñêîãî îáëèêà. Çà èñêëþ÷åíèåì
îñíîâíîãî (3) êóëüòóðíîãî ñëîÿ (8 ëèòîëîãè÷åñêèé
ãîðèçîíò), ïðàêòè÷åñêè âñå êóëüòóðíûå ñëîè
ïðåäñòàâëåíû ëèáî åäèíè÷íûìè íàõîäêàìè,
ëèáî çàëåãàþò â ïåðåîòëîæåííîì ñîñòîÿíèè.

Õàðàêòåð ñòðóêòóðû îñíîâíîãî òðåòüåãî êóëü-
òóðíîãî ñëîÿ ÿâëÿåòñÿ îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ
ýòîé ñòàòüè. Äàííûé êóëüòóðíûé ñëîé çàëåãàåò â
âåðõíåé ÷àñòè òÿæåëûõ áóðîîêðàøåííûõ ñóãëèí-
êîâ ñ çåëåíîâàòûì è ãîð÷è÷íî-æåëòûì îòòåíêîì
íà ãëóáèíå 4,5 ì îò ïîâåðõíîñòè. Åñëè ñóäèòü ïî
ãëóáèííûì îòìåòêàì, ìîùíîñòü ñëîÿ ñîñòàâëÿåò
íå áîëåå 20 ñì. Ñëîé ïåðåêðûò ìîùíîé èñêîïàå-
ìîé ïî÷âîé, ôîðìèðîâàíèå êîòîðîé ïî äàííûì
ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ è ïàëèíîëîãè÷åñêèõ èññëåäî-
âàíèé ñîîòíîñèìî ñ èíòåðñòàäèàëîì áðåðóï
[Èâàíîâà ñ ñîàâò., 1981; Áîëèõîâñêàÿ, 1995]. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ äàííîãî èíòåðñòàäèàëà ïîëó-
÷åíû àáñîëþòíûå äàòèðîâêè îò 90 äî 107 òûñ. ëåò
íàçàä. Íà òåððèòîðèè Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ðàâ-
íèíû îí ñîîòíîñèòñÿ c âåðõíåâîëæñêèì èíòåðñòà-
äèàëîì (ÌÈÑ 5 ñ) [Boettger et al., 2009].

Ïðè ðàñ÷èñòêå îòëîæåíèé áûëî âûÿâëåíî,
÷òî íà ìåñòå ñòîÿíêè êîíóñû âûíîñà ùåáíèñòîãî
ìàòåðèàëà, ñíåñåííîãî ñî ñêëîíà, ñóùåñòâîâà-
ëè åùå çàäîëãî äî çàñåëåíèÿ ýòîãî ìåñòà äðåâ-
íèìè ëþäüìè. Êóëüòóðíûé ñëîé ïåðåêðûâàåò îò-
ëîæåíèÿ êîíóñîâ âûíîñà, ÷òî óêàçûâàåò íà òî, ÷òî
îíè äðåâíåå ñòîÿíêè. Êàê ïîêàçàëè ñòðàòèãðàôè-
÷åñêèå íàáëþäåíèÿ, êîíóñ âûíîñà áûë ïåðåêðûò
îòëîæåíèÿìè ïîéìåííîãî àëëþâèÿ II è ïîäñòèëàë
îòëîæåíèÿ îñíîâíîãî êóëüòóðíîãî ñëîÿ [Èâàíîâà
ñ ñîàâò., 1981].

×òî êàñàåòñÿ äàòèðîâîê, òî äàííûå ïî àáñî-
ëþòíîé õðîíîëîãèè äëÿ ðàññìàòðèâàåìîãî ïàìÿò-
íèêà îòñóòñòâóþò. Äëÿ êîìïëåêñîâ 1 è 2 îöåíêà
âîçðàñòà ïàìÿòíèêà áûëà ïðîâåäåíà íà îñíîâà-
íèè ðåçóëüòàòîâ ìåæäèñöèïëèíàðíûõ ãåîìîðôî-
ëîãè÷åñêèõ, ëèòîëîãî-ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ, ïàëåî-
ïåäîëîãè÷åñêèõ è áèîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ìåòîäîâ
èññëåäîâàíèé. Êîìïëåêñû 1 è 2 ñòîÿíêè Êåòðîñû
ðàñïîëîæåíû íà íåáîëüøîì ðàññòîÿíèè äðóã îò
äðóãà è ïî äàííûì ãåîëîãîâ èìåþò ñõîäíóþ ñòðà-
òèãðàôèþ. Ñóäÿ ïî ðàçðàáîòêàì èññëåäîâàòåëü-
ñêîé ãðóïïû ïîä ðóêîâîäñòâîì È.Ê. Èâàíîâîé, ñà-
ìûé íèæíèé, «àëëþâèàëüíûé», êóëüòóðíûé ñëîé 4,
âî âðåìÿ ñóùåñòâîâàíèÿ êîòîðîãî áûëè ñôîðìè-
ðîâàíû êîíóñû âûíîñà, ìîæíî äàòèðîâàòü ïåðâûì
ðàííåâþðìñêèì èíòåðñòàäèàëîì, êîòîðûé ñîïî-
ñòàâëåí È.Ê. Èâàíîâîé ñ àìåðñôîðòîì Çàïàäíîé
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Åâðîïû èëè «êåòðîññêèì ìåæñòàäèàëîì» Í.Ñ. Áî-
ëèõîâñêîé [Áîëèõîâñêàÿ, 1995]. Ïåðåêðûâàþùèé
åãî îñíîâíîé êóëüòóðíûé ñëîé 3, êàê ïîëàãàþò
ãåîëîãè, îòíîñèòñÿ ê êðàòêîâðåìåííîìó îòðåçêó,
ðàñïîëîæåííîìó ìåæäó äâóìÿ èíòåðñòàäèàëàìè –
àìåðñôîðò è áðåðóï [Èâàíîâà ñ ñîàâò., 1981; Àíè-
ñþòêèí, 2013].

Ðàññìàòðèâàåìûé êóëüòóðíûé ñëîé 3, ïî
äàííûì åñòåñòâåííîíàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è ïóá-
ëèêàöèÿì Í. Ê. Àíèñþòêèíà, ïîëíîñòüþ ñîîòâåò-
ñòâóåò âåðõíåé ÷àñòè ëèòîëîãè÷åñêîãî ñëîÿ 8,
ïåðåêðûòîãî ìîùíîé èñêîïàåìîé ïî÷âîé.

Микростратиграфический анализ

Ïðåæäå, ÷åì ïðèâîäèòü äàííûå î õàðàêòåðè-
ñòèêå çàëåãàíèÿ íàõîäîê, íåîáõîäèìî ñêàçàòü íå-
ñêîëüêî ñëîâ îá óðîâíå ôèêñàöèè ìàòåðèàëà, ïðè-
ìåíÿåìîé â ýêñïåäèöèè Í.Ê. Àíèñþòêèíà â 1974–
1976 ãã. Â êà÷åñòâå èñõîäíûõ äàííûõ èñïîëüçîâà-
ëèñü ïîëåâûå ÷åðòåæè 1974, 1975, 1976 ã. Äàííûå
î íèâåëèðîâî÷íûõ îòìåòêàõ èìåþòñÿ òîëüêî íà
ïëàíàõ íàõîäîê (ðèñ. 2À; ðèñ. 3À). Ãëóáèííûå
îòìåòêè áðàëèñü îò óñëîâíîãî «0» òîëüêî äëÿ
íåêîòîðûõ îðóäèé, íóêëåóñîâ, êðóïíûõ îòùåïîâ,
îáëîìêîâ êàìíåé, áîëüøèõ ãàëåê ïåñ÷àíèêà è

Ðèñ. 2. À – Êåòðîñû, êîìïëåêñ 1. Ïëàí íàõîäîê ñ íèâåëèðîâî÷íûìè îòìåòêàìè. Á, Â, Ã – Êåòðîñû, êîìïëåêñ 1.
Ïðîôèëè ðàñïðåäåëåíèÿ êðåìíåâûõ ïðåäìåòîâ ïî âåðòèêàëè â íàïðàâëåíèè çàïàä-âîñòîê
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êðóïíûõ êîñòåé. Äëÿ ïîñëåäíèõ èçìåðÿëèñü ãëó-
áèíû îñíîâàíèÿ êîñòåé è èõ âåðõíèõ ÷àñòåé. Â
îáùåé ñëîæíîñòè íà êâàäðàò èìååòñÿ íå áîëåå
äåñÿòè íèâåëèðîâî÷íûõ îòìåòîê, òåì íå ìåíåå,
íåñìîòðÿ íà ýòî, ãðóáûé ìèêðîñòðàòèãðàôè÷åñêèé
àíàëèç äëÿ ðàññìàòðèâàåìîãî ìàòåðèàëà âñå æå
ïðèìåíèì.

Áûëî ïîñòðîåíî 25 ìèêðîïðîôèëåé â íàïðàâ-
ëåíèÿõ ñ çàïàäà íà âîñòîê è ñ ñåâåðà íà þã ÷åðåç
1 ì. Äëÿ èõ ïîñòðîåíèÿ èñïîëüçîâàëèñü âñå èìå-
þùèåñÿ äàííûå íà ïëàíàõ. Ýòî ïîçâîëèëî ïîëó-
÷èòü ïðåäâàðèòåëüíóþ õàðàêòåðèñòèêó ïîâåðõíî-
ñòè, íà êîòîðîé ôîðìèðîâàëñÿ êóëüòóðíûé ñëîé.
Ìîùíîñòü ñëîÿ, êàê óæå óïîìèíàëîñü âûøå, íå
ïðåâûøàåò 20 ñì, ñóäÿ ïî íèâåëèðîâî÷íûì îòìåò-
êàì êàìåííûõ àðòåôàêòîâ è îáëîìêîâ êîñòåé,

ëåæàùèõ íåïîñðåäñòâåííî íà ïðåäïîëàãàåìîì
«ïîëó» æèëèùà. Îäíàêî åñëè ïðèíÿòü âî âíèìà-
íèå êðóïíûå êîñòè è áèâíè, òàêæå îòíîñÿùèåñÿ ê
êóëüòóðíîìó ñëîþ 3, òî åãî ìîùíîñòü ìîæåò âîç-
ðàñòàòü íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ äî 50 ñì. Ñóäÿ ïî
èìåþùèìñÿ íèâåëèðîâî÷íûì îòìåòêàì, ñëîé çà-
ëåãàåò ïîä íåáîëüøèì íàêëîíîì íà âîñòîê, ïî
íàïðàâëåíèþ ê ðå÷êå.

Â ñåâåðíîé ÷àñòè ñòîÿíêè íà êâàäðàòàõ «Ê-È-
Ç-Æ-Å-1-2-3-4-5» (ðèñ. 2Á) íàõîäîê â êóëüòóðíîì
ñëîå ìàëî. Îíè íå îáðàçóþò ñêîïëåíèé, íî, òåì
íå ìåíåå, íà èõ îñíîâàíèè ìîæíî ñäåëàòü íåêî-
òîðûå íàáëþäåíèÿ î õàðàêòåðå çàëåãàíèÿ ñëîÿ.
Òàê, íàõîäêè íà ìèêðîïðîôèëÿõ îáðàçóþò îäíî-
ðîäíûå ëèíèè, âåðîÿòíî, îòðàæàþùèå îñíîâàíèå
ñëîÿ. Ìàëî÷èñëåííîñòü íàõîäîê ìîæåò áûòü ñâÿ-

Ðèñ. 3. À – Êåòðîñû, êîìïëåêñ 1. Ïëàí íàõîäîê ñ íèâåëèðîâî÷íûìè îòìåòêàìè. Á, Â – Êåòðîñû, êîìïëåêñ 1.
Ïðîôèëè ðàñïðåäåëåíèÿ êðåìíåâûõ ïðåäìåòîâ ïî âåðòèêàëè â íàïðàâëåíèè ñåâåð-þã
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çàíà ñ íåáîëüøîé ðàñêîïàííîé ïëîùàäüþ è ïå-
ðèôåðèåé ïàìÿòíèêà, ãðàíè÷àùåé ñ êîíóñîì âû-
íîñà. Îòñóòñòâèå ñêîïëåíèé è ìàëî÷èñëåííîñòü
íàõîäîê ìîæíî âèäåòü íà ïðîôèëÿõ «1-2», «3»,
«4», «5» (íàïðàâëåíèå Ç-Â).

Â çàïàäíîé ÷àñòè ïàìÿòíèêà íà êâàäðàòàõ
«È-Ê-Ë-Ì-6-7-8-9-10, Ê-Ë-11» íà îñíîâàíèè ïðî-
ñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ íàõîäîê áûë âû-
äåëåí ïðîèçâîäñòâåííûé ó÷àñòîê ïî ðàñùåïëå-
íèþ êðåìíÿ (ñêîïëåíèå ¹ 1). Â ïîëüçó ýòîãî ïðåä-
ïîëîæåíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò ó÷àñòêè ïðîôèëåé
«6», «7», «8», «9», «10», «11» (íàïðàâëåíèå Ç-Â)
(ðèñ. 2À, Á), íà êîòîðûõ âñå íàõîäêè çàëåãàþò íà
îäíîì óðîâíå.

Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ïàìÿòíèêà íàõîäêè îá-
ðàçóþò ïîíèæåíèå íà êâàäðàòàõ «È-Ç-Æ-Å-Ä-7-8-
9-10-11» (ðèñ. 2Â). Êðîìå òîãî, íà ýòîì ó÷àñòêå
èçäåëèÿ èç êðåìíÿ çàëåãàþò íåïîñðåäñòâåííî ïîä
áîëüøèìè êàìíÿìè, êîñòÿìè è áèâíÿìè ìàìîíòà.
Ýòî ïîíèæåíèå ðåëüåôà êóëüòóðíîãî ñëîÿ, ïî-âè-
äèìîìó, ñîîòâåòñòâóåò æèëîé ïëîùàäêå äðåâíèõ
ëþäåé. Îñîáåííî õîðîøî ýòî ÷èòàåòñÿ íà êâàä-
ðàòàõ «Æ-10-14» íà ïðîôèëå «Æ» (íàïðàâëåíèå
Ñ-Þ) (ðèñ. 3Á). Ëèíèÿ «È» (íàïðàâëåíèå Ç-Â)
(ðèñ. 2Â) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñâîåîáðàçíóþ çîíó
êîíöåíòðàöèè áîëüøèõ êîñòåé. Òàêàÿ æå ñèòóàöèÿ
íàáëþäàåòñÿ è ïî ëèíèÿì «10-11» ìèêðîïðîôè-
ëåé: «Â», «Ã», «Ä», «Å», «Æ» (íàïðàâëåíèå Ñ-Þ)
(ðèñ. 3Á).

Â âîñòî÷íîé ÷àñòè òàêæå èìååòñÿ ñêîïëåíèå
êðåìíÿ, âûäåëåííîå íà îñíîâàíèè ïðîñòðàíñòâåí-

íîãî ðàñïðåäåëåíèÿ íàõîäîê (ñêîïëåíèå ¹ 2)
(ðèñ. 4; 5Á). Ýòî ñêîïëåíèå ÷èòàåòñÿ íå òàê ÷åò-
êî, ÷åì ñêîïëåíèå ¹ 1, íî, òåì íå ìåíåå, îíî
ðàñïîëàãàåòñÿ íà êâàäðàòàõ: «Ã-10-11», «Ä-11-12-
13», «Å-10-11-12-13», «Æ-14» è «Ç-13». Ýòî âèä-
íî íà ó÷àñòêàõ ïðîôèëåé: «10», «11», «12» (íà-
ïðàâëåíèå Ç-Â) (ðèñ. 2, Ã) è «Ã», «Ä», «Å», «Æ»
(íàïðàâëåíèå Ñ-Þ). Ýòîò ó÷àñòîê, ïî-âèäèìîìó,
ÿâëÿåòñÿ ïðîèçâîäñòâåííûì öåíòðîì è íàõîäèò-
ñÿ â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò ïîíèæåíèÿ
êóëüòóðíîãî ñëîÿ (ðèñ. 3 Á).

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ñòà-
ëî ÿñíî, ÷òî, íåñìîòðÿ íà îòíîñèòåëüíî íåáîëü-
øîå êîëè÷åñòâî íèâåëèðîâî÷íûõ îòìåòîê, ìîæíî
ñäåëàòü âûâîäû î òîì, ÷òî ðàññìàòðèâàåìûé íàìè
êóëüòóðíûé ñëîé ãîìîãåííûé, ïðè ðàñêîïêàõ áûëà
âñêðûòà öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü ïàìÿòíèêà, â ïðåäå-
ëàõ êîòîðîé ôèêñèðóþòñÿ ìîùíûå è óñòîé÷èâûå
çîíû êîíöåíòðàöèè íàõîäîê. Âèäèìûõ íàðóøåíèé
êóëüòóðíîãî ñëîÿ íå âûÿâëåíî. Ïîäòâåðæäåíèåì
îäíîâðåìåííîñòè è ãîìîãåííîñòè êóëüòóðíîãî ñëîÿ
òàêæå ÿâëÿþòñÿ ñâÿçè ðåìîíòàæà, âûÿâëåííûå
ìåæäó ñêîïëåíèÿìè (ðèñ. 5À). Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî
äàåò íàì îñíîâàíèÿ äëÿ ðåêîíñòðóêöèè ñòðóêòóðû
ïîñåëåíèÿ, êîòîðàÿ ïîçâîëèò äåòàëüíåå ïðîàíà-
ëèçèðîâàòü è, ïî âîçìîæíîñòè, âûäåëèòü ó÷àñòêè
ñ ðàçëè÷íîé ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòüþ íà
ñòîÿíêå.

Ðèñ. 4. Êåòðîñû, êîìïëåêñ 1. Ìîäåëü ïîâåðõíîñòè îñíîâíîãî êóëüòóðíîãî ñëîÿ
Ïðèìå÷àíèÿ. Öèôðàìè îáîçíà÷åíû ñêîïëåíèÿ êðåìíÿ
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Ðèñ. 5À. Êåòðîñû, êîìïëåêñ 1. Ïëàí ðàñïðåäåëåíèÿ íàõîäîê îñíîâíîãî êóëüòóðíîãî ñëîÿ, ñ íàíåñåííûìè íà
íåãî ñâÿçÿìè ðåìîíòàæà

Ïðèìå÷àíèÿ. 1 – 1–5 íàõîäîê íà êâàäðàò; 2 – 6–15 íàõîäîê íà êâàäðàò; 3 – 16–30 íàõîäîê íà êâàäðàò; 4 – 31–
236 íàõîäîê íà êâàäðàò; 5 –êîëè÷åñòâî ñâÿçåé ðåìîíòàæà ïî ðàñùåïëåíèþ íà êâàäðàò; 6 – ðåìîíòàæ ïî ðàñùåï-
ëåíèþ; 7 – êîëè÷åñòâî ñâÿçåé ðåìîíòàæà ïî ñëîìó íà êâàäðàò; 8 – ðåìîíòàæ ïî ñëîìó; 9 – êðóïíûå êîñòè.

Предварительные данные о структуре
стоянки

Íàõîäêè ïî ïëîùàäè ñòîÿíêè ðàñïðåäåëÿþò-
ñÿ íåðàâíîìåðíî. Áîëüøèå êîñòè è áèâíè ìàìîí-
òà êîíöåíòðèðóþòñÿ â öåíòðå ñòîÿíêè. Àíàëèç êî-
ñòíûõ îñòàòêîâ áûë áû èíôîðìàòèâåí, íî, ê ñî-
æàëåíèþ, êîëëåêöèÿ õðàíèòñÿ â Êèøèíåâå â Îò-
äåëå ïàëåîíòîëîãèè, äîñòóï ê íåé çàòðóäíåí, à
êîëëåêöèÿ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè óòðà÷åíà. Â
íàñòîÿùèé ìîìåíò èìååòñÿ ëèøü îáùèé ñïèñîê
ôàóíèñòè÷åñêîãî ñîñòàâà íàõîäîê áåç ïîêâàäðàò-
íûõ àäðåñîâ äëÿ âñåãî êîìïëåêñà 1, îïóáëèêîâàí-
íûé â ðÿäå ñòàòåé è ìîíîãðàôèé [Äàâèä, 1981;
Àíèñþòêèí, 2013]. Îäíàêî äëÿ äîïîëíåíèé ïëà-
íèãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà ýòèõ äàííûõ áóäåò íåäî-
ñòàòî÷íî. Ñêîïëåíèå êðóïíûõ êîñòåé â öåíòðàëü-
íîé ÷àñòè ñòîÿíêè èíòåðïðåòèðóþòñÿ Í.Ê. Àíèñþò-
êèíûì êàê îñòàòêè æèëîé êîíñòðóêöèè [Àíèñþòêèí,
2013]. Ñëåäîâ î÷àãîâ äëÿ ðàññìàòðèâàåìîãî ñëîÿ
âûÿâëåíî íå áûëî, òîëüêî îòäåëüíûå ñêîïëåíèÿ
óãîëüêîâ, îòìå÷åííûå íà ïëàíå.

Èç ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ êóëüòóðíîãî ñëîÿ
äîâîëüíî õîðîøî âûäåëÿþòñÿ ñêîïëåíèÿ êðåìíÿ.
Êàê èçâåñòíî, ñêîïëåíèÿ ìîãóò áûòü êàê ÿâíûìè
ñòðóêòóðíûìè ýëåìåíòàìè, òàê è ñêðûòûìè. Íå-
êîòîðûå èç íèõ ìîãóò áûòü âûäåëåíû âèçóàëüíî,
íî â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íåîáõîäèìî ïðèìåíå-
íèå àïðîáèðîâàííîé ñòàòèñòè÷åñêîé ïðîöåäóðû,
ïîçâîëÿþùåé âûäåëèòü ó÷àñòîê (èëè ó÷àñòêè) ñëîÿ
ñ ïîâûøåííîé êîíöåíòðàöèåé íàõîäîê, óêàçûâà-
þùåé íà íåñëó÷àéíîñòü èõ íàêîïëåíèÿ íà òîé èëè
èíîé ïëîùàäè.

Ïðè ïîñòðîåíèè ðàñïðåäåëåíèÿ íàõîäîê ñíà-
÷àëà áûëè ïðèâëå÷åíû ïîëåâûå îïèñè ìàòåðèà-
ëà, íî èõ îêàçàëîñü íåäîñòàòî÷íî, ïîñêîëüêó â íèõ
íå âñåãäà áûë çàôèêñèðîâàí ìåëêèé äåáèòàæ,
êîòîðûé òàêæå íå îòìå÷àëñÿ è íà ïëàíàõ, îäíàêî
â êîëëåêöèè êàæäûé êðåìíåâûé ïðåäìåò çàøèô-
ðîâàí ñ òî÷íîñòüþ äî êâàäðàòà. Ïîýòîìó âîçíèê-
ëà íåîáõîäèìîñòü â ïåðåñìîòðå ìàòåðèàëà è ñî-
ñòàâëåíèè åäèíîé äëÿ âñåé ñòîÿíêè áàçû äàííûõ,
â êîòîðóþ âíîñèëèñü ñâåäåíèÿ î êàæäîé íàõîäêå
(íàèìåíîâàíèå, êâàäðàò, ìàòåðèàë, ìåòðè÷åñêèå
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ïàðàìåòðû). Çàòåì ñ÷èòàëñÿ êà÷åñòâåííûé è êî-
ëè÷åñòâåííûé ñîñòàâ êðåìíÿ äëÿ êàæäîãî êâàä-
ðàòà, òàáëèöà èìïîðòèðîâàëàñü â ïðîãðàììó
«Quantum GIS». Èç-çà òîãî, ÷òî äàííûå ïî ìåñòî-
ïîëîæåíèþ íàõîäîê îãðàíè÷èâàþòñÿ òîëüêî êâàä-
ðàòîì, îïòèìàëüíûì âàðèàíòîì âèçóàëèçàöèè
äàííûõ áûëî çàêðàøèâàíèå êàæäîãî êâàäðàòèêà
(èëè íå çàêðàøèâàíèå âîâñå) â çàâèñèìîñòè îò
êîëè÷åñòâà îïðåäåëåííûõ êàòåãîðèé íàõîäîê íà
åãî ïëîùàäè.

Äëÿ âñåé èññëåäîâàííîé ïëîùàäè âû÷èñëå-
íî çíà÷èìîå îòêëîíåíèå êîëè÷åñòâà íàõîäîê îò
ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ íà ïëîùàäè êàæäîãî êâàäðàò-
íîãî ìåòðà. Ñðåäíèì êîëè÷åñòâîì íàõîäîê íà
êâàäðàò äëÿ ðàññìàòðèâàåìîãî ïàìÿòíèêà ÿâëÿ-
åòñÿ 21, ñîîòâåòñòâåííî êâàäðàòû, íà êîòîðûõ
íàéäåíî 21 è áîëåå êîëè÷åñòâà êðåìíåé, ìîæíî

ñ÷èòàòü íåñëó÷àéíûìè ñêîïëåíèÿìè íàõîäîê. Äëÿ
îïðåäåëåíèÿ âåëè÷èíû øàãà (ò. å. îïòèìàëüíîãî
óâåëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà êðåìíÿ íà 1 êâ. ì) ñòðîèò-
ñÿ ãðàôèê. Ñëåäîâàòåëüíî, â äåêàðòîâîé ñèñòå-
ìå êîîðäèíàò ïî îðäèíàòå îòêëàäûâàåòñÿ êîëè-
÷åñòâî êâàäðàòîâ íà ïàìÿòíèêå, ïî àáñöèññå –
êîëè÷åñòâî êðåìíÿ íà êâàäðàò, ïîòîì ïðîñ÷èòû-
âàåòñÿ ìàòåðèàë è âûñòàâëÿþòñÿ òî÷êè, ñîåäèíÿ-
åìûå ïëàâíîé ëèíèåé. Ìåñòà ïåðåëîìà êðèâîé
áåðóòñÿ çà øàã ïðè ïîñòðîåíèè ðàñïðåäåëåíèÿ
íàõîäîê ïî ïëîùàäè ñòîÿíêè [Ëåîíîâà, 1994; Ìåä-
âåäåâ, 2012].

Â ðåçóëüòàòå ïðîäåëàííîé ðàáîòû áûëî âû-
ÿâëåíî äâà êðóïíûõ ñêîïëåíèÿ êðåìíÿ, ðàñïîëà-
ãàþùèåñÿ ê çàïàäó è ê âîñòîêó îò çîíû êîíöåíòðà-
öèè êðóïíûõ êîñòåé è áèâíåé ìàìîíòà. Ïîëó÷åí-
íûå äàííûå íåìíîãî îòëè÷àþòñÿ îò òåõ, êîòîðûå

Ðèñ. 5Á. Êåòðîñû, êîìïëåêñ 1. Ïëàí íàõîäîê îñíîâíîãî êóëüòóðíîãî ñëîÿ, ñ âûäåëåííûìè íà íåì ñêîïëåíèÿìè
êðåìíÿ, è ãðàíèöàìè ïðåäïîëàãàåìîé æèëîé çîíû

Ïðèìå÷àíèÿ. 1 – îòùåïû, ïëàñòèíû è ÷åøóéêè; 2 – íóêëåóñû; 3 – îðóäèÿ; 4 – êàìíè è ãàëüêè; 5 – äðåâåñíûé
è êîñòíûé óãîëü; 6 – ñêîïëåíèé ¹ 1; 7 – ñêîïëåíèå ¹ 2; 8 – «òî÷îê» 1 è 2; 9 – ãðàíèöû æèëîé çîíû (Àíèñþòêèí,
1980); 10 – óñëîâíûå ãðàíèöû ñëîÿ, çàôèêñèðîâàííûå ïî ïîíèæåíèþ ñëîÿ íà ìèêðîïðîôèëÿõ
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К вопросу о гомогенности основного культурного (3) слоя (комплекс 1) среднепалеолитической стоянки Кетросы

÷òî ðàçìûòîñòü ãðàíèö æèëîé çîíû ñâÿçàíà ñ íå-
äîñòàòî÷íûì óðîâíåì ôèêñàöèè íàõîäîê (ðèñ. 5Á).

Выводы

Ïîäâîäÿ èòîãè ïðîñòðàíñòâåííî-ïëàíèãðàôè-
÷åñêîãî àíàëèçà îñíîâíîãî (3) êóëüòóðíîãî ñëîÿ
ñòîÿíêè Êåòðîñû, ìîæíî ñ óâåðåííîñòüþ ãîâîðèòü
î åãî ãîìîãåííîñòè. Ìèêðîñòðàòèãðàôè÷åñêèé àíà-
ëèç, íåñìîòðÿ íà îòíîñèòåëüíóþ íåäîñòàòî÷íîñòü
äàííûõ, ïîçâîëÿåò âûäåëèòü åäèíñòâåííûé óðî-
âåíü çàëåãàíèÿ íàõîäîê â êóëüòóðíîì ñëîå. Âñå ýòî
óêàçûâàåò íà ñëîæíóþ ñòðóêòóðó îðãàíèçàöèè
ïðîñòðàíñòâà â ïðåäåëàõ êóëüòóðíîãî ñëîÿ. Âïîëíå
î÷åâèäíî, ñîãëàñíî êîìïëåêñó äàííûõ, âêëþ÷àÿ
ñòðàòèãðàôèþ, ìèêðîñòðàòèãðàôèþ, ðåìîíòàæ è
ïëàíèãðàôè÷åñêèé àíàëèç, à òàêæå äàííûå òðàñî-
ëîãè÷åñêîãî àíàëèçà [Ùåëèíñêèé, 2001], ðå÷ü èäåò
î ñåçîííîé ñòîÿíêå, ðàñïîëîæåííîé ó èñòî÷íèêîâ
ñûðüÿ è, êàê ïðåäïîëàãàë Í.Ê. Àíèñþòêèí, âåðîÿò-
íî, íà ïóòÿõ îñåííåé ìèãðàöèè êðóïíûõ êîïûòíûõ
æèâîòíûõ – áèçîíîâ è ëîøàäåé, íà êîòîðûõ ìîãëè
îõîòèòñÿ äðåâíèå ëþäè [Èâàíîâà ñ ñîàâò., 1981;
Àíèñþòêèí, 2013].
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áûëè îïóáëèêîâàíû Í.Ê. Àíèñþòêèíûì [Àíèñþò-
êèí, 2013]. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ðàíåå ñêîïëå-
íèÿ âûäåëÿëèñü âèçóàëüíî ïî ïëàíàì, íî ïîñêîëü-
êó íà ïëàí íàíîñèëèñü íå âñå íàõîäêè, ïðåæäå
âñåãî íå íàíîñèëèñü ÷åøóéêè è ìåëêèå îáëîìêè,
òî ïðè ïåðåñìîòðå ìàòåðèàëà è ïðèìåíåíèè ñòà-
òèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ êîëè÷åñòâî âûäåëåííûõ
ñêîïëåíèé ñîêðàòèëîñü â äâà ðàçà, îäíàêî ðàñ-
øèðèëàñü èõ ïëîùàäü.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîâåäåííûìè èññëåäîâà-
íèÿìè, ìîæíî ïðèâåñòè äâå ìîäåëè ðåêîíñòðóê-
öèè ñòðóêòóðû ïàìÿòíèêà (ðèñ. 5 Á).

Ïåðâàÿ ìîäåëü áûëà îïóáëèêîâàíà â ðÿäå
ðàáîò Í.Ê. Àíèñþòêèíà[Àíèñþòêèí, 2013], ãäå áûëî
âûäåëåíî äî ÷åòûðåõ ñêîïëåíèé êðåìíÿ íà ðàçíûõ
ó÷àñòêàõ ñòîÿíêè, ïðåèìóùåñòâåííî â åå çàïàäíîé
è âîñòî÷íîé ÷àñòÿõ. Êðîìå òîãî, áûëî âûÿâëåíî
íåñêîëüêî «òî÷êËâ» â ñåâåðíîé è þæíîé ÷àñòÿõ
ñòîÿíêè è æèëàÿ ïëîùàäêà ïî öåíòðó (âåòðîâîé
çàñëîí), ó êîòîðîé ÷èòàåòñÿ òîëüêî ñåâåðíàÿ
ñòåíêà è êóñî÷åê çàïàäíîé. Ýòè äàííûå ïîäòâåðæ-
äàþò è ìèêðîñòðàòèãðàôè÷åñêèå ïðîôèëè ïî
ëèíèè 10-11 (C-Þ). Ïî äàííûì Í.Ê. Àíèñþòêèíà,
íà âîñòî÷íîé ÷àñòè ïðîèñõîäèëà ðàçäåëêà òóø
áèçîíîâ. Ýòîò âûâîä áûë èì ñäåëàí íà îñíîâà-
íèè òîãî, ÷òî âñå êîñòè áèçîíîâ áûëè íàéäåíû íà
ýòîì ó÷àñòêå, îäíàêî ýòîò ôàêò òðóäíî äîêàçàòü
èëè îïðîâåðãíóòü, ïîñêîëüêó ôàóíèñòè÷åñêàÿ
êîëëåêöèÿ íåäîñòóïíà, à ïîêâàäðàòíûõ ôàóíèñ-
òè÷åñêèõ îïèñåé íå ñóùåñòâóåò.

Ïî âòîðîé ìîäåëè, ïîñòðîåííîé íà îñíîâàíèè
ïðîàíàëèçèðîâàííîãî ìàòåðèàëà êîìïëåêñà 1 è
äàííûõ ìèêðîïðîôèëåé, áûëî âûÿâëåíî äâà êðóï-
íûõ ñêîïëåíèÿ êðåìíÿ. Â ñêîïëåíèè ¹ 1 (çàïàä-
íûé ó÷àñòîê) ïðîèçâîäèëîñü ðàñùåïëåíèå óæå
îòîáðàííûõ è ïîäãîòîâëåííûõ æåëâàêîâ. Ýòî ñâÿ-
çàíî ñ òåì, ÷òî ñòîÿíêà ðàñïîëîæåíà íà âûõîäàõ
êðåìíÿ (òûëîâîé øîâ IV òåððàñû, èç îòëîæåíèé
êîòîðîé äîáûâàëñÿ êðåìåíü, ðàñïîëîæåí ïðèìåð-
íî â 10 ìåòðàõ ê çàïàäó îò ðàññìàòðèâàåìîãî ó÷à-
ñòêà). Êàê â ñêîïëåíèè ¹ 1, òàê è íà ïðîèçâîä-
ñòâåííîì öåíòðå (ñêîïëåíèå ¹ 2) èìååòñÿ ñåðèÿ
ïîäáèðàþùèõñÿ äðóã äðóãó ñêîëîâ (ðèñ. 5À). Ìåæ-
äó äâóìÿ ñêîïëåíèÿìè ðàñïîëàãàåòñÿ æèëàÿ çîíà,
îäíàêî åå ãðàíèöû, åñëè èñõîäèòü èç ïîíèæåíèÿ
íà ìèêðîïðîôèëÿõ, ãäå ÷èòàåòñÿ ïàäåíèå ê öåíò-
ðàëüíîé è þæíîé ÷àñòÿì, íå ñîâïàäàþò ñ ãðàíèöåé,
îïóáëèêîâàííîé Í.Ê. Àíèñþòêèíûì [Àíèñþòêèí,
1980]. Èìååòñÿ ïðîáëåìà, ïî êîòîðîé ñêîïëåíèå
¹ 2 íå îòíîñèòñÿ ê ãðàíèöàì ïðåäïîëàãàåìîé
æèëîé çîíû. Åñòü âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî êâàäðàòû
«Æ-14» è «Ç-13» – ýòî îòäåëüíûå «òî÷êè», íå ñâÿ-
çàííûå ñ îñíîâíîé ïëîùàäüþ ñêîïëåíèÿ ¹ 2.
Âîçìîæíî, äàííûå äåòàëüíîãî ðåìîíòàæà ïîìîãóò
ðàçîáðàòüñÿ ñ ýòèì âîïðîñîì. Åñòü âåðîÿòíîñòü,

´
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AS FOR THE QUESTION OF HOMOGENICITY OF THE MAIN
(THIRD) CULTURAL LAYER OF THE MIDDLE PALAEOLITHIC
SITE KETROSY (ASSEMBLAGE 1)

A.V. Larionova

Institute for the History of Material Culture, RAS, Saint Petersburg

This paper is devoted to the main (third) cultural layer of the middle palaeolithic site Ketrosy (assemblage
1). This site has been discovered by N.K. Anisiutkin at 1972. At the Ketrosy site a total area of about 127 m2

has been investigated. Stratigraphical, microstratigraphical position and application method allow us to analyze
considered cultural layer as homogeneous one and try to reconstruct spatial distribution of finds through the
site. Finally, we have two patterns of reconstruction of the structure of the site. First pattern has been published
by N.K. Anisiutkin. According to this pattern, there are four different clusters of flint artifacts and habitation
zone in the center of the site which has north wall and fragment of the west one. The second model is based
on analyzed material from the assemblage 1 and data from microstratigraphical position of cultural layer.
According to this model, there are 2 large clusters of flint artifacts. Cluster ¹1 is flint-knapping zone, which
situated not far from the origins of the flint. Cluster ¹2 is a production center, which situated close to habitation
zone which was defined due to analysis of microstratigraphical profiles. According to the data complex,
including stratigraphical, microstratigraphical position, application method, spatial distribution of flint finds
and traceological data the investigation confirmed that we deal with short-lived settlement.

Keywords: middle palaeolithic, Ketrosy, spatial analysis
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Â ñèëó òîãî, ÷òî íå âñå ìîñêîâñêèå àíòðîïîëî-
ãè ñìîãëè ïîåõàòü â Òîìñê íà XVII Çàïàäíîñèáèðñ-
êóþ àðõåîëîãî-ýòíîãðàôè÷åñêóþ êîíôåðåíöèþ
«Âîñòîê è Çàïàä: ïðîáëåìû ñèíõðîíèçàöèè ýòíî-
êóëüòóðíûõ âçàèìîäåéñòâèé», ïîñâÿùåííóþ
110-ëåòèþ Â.Í. ×åðíåöîâà, 110-ëåòèþ Ã.Ô. Äåáåöà,
115-ëåòèþ À.Ï. Äóëüçîíà â ÍÈÈ è Ìóçåå àíòðîïî-
ëîãèè ÌÃÓ (ïðè ñîãëàñîâàíèè ñ îðãêîìèòåòîì êîí-
ôåðåíöèè) áûëà îðãàíèçîâàíà «çàî÷íàÿ» ñåêöèÿ,
ïîñâÿùåííàÿ ïàìÿòè Ãåîðãèÿ Ôðàíöåâè÷à Äåáåöà.

Ìîñêîâñêèé óíèâåðñèòåò áûë âûáðàí íå ñëó÷àé-
íî, òàê êàê Ã.Ô. Äåáåö âïëîòü äî 1944 ã. ðàáîòàë â
Èíñòèòóòå àíòðîïîëîãèè è çàùèòèë â íåì êàíäèäàò-
ñêóþ è äîêòîðñêèå äèññåðòàöèè. Îí òàêæå, ïîìèìî
âñåñòîðîííåé íàó÷íîé ðàáîòû, âíåñ áîëüøîé âêëàä
â ñîçäàíèå ýêñïîçèöèè Ìóçåÿ àíòðîïîëîãèè ÌÃÓ.

Ðåøèòü íåêîòîðûå îðãàíèçàöèîííûå âîïðîñû
è ïðåäñåäàòåëüñòâîâàòü íà çàñåäàíèè áûëî ïîðó-
÷åíî àâòîðó îáçîðà. Íà çàñåäàíèè ïðèñóòñòâîâà-
ëè íàó÷íûå ðàáîòíèêè êàê ñàìîãî èíñòèòóòà, òàê è
îòäåëà àíòðîïîëîãèè Èíñòèòóòà ýòíîëîãèè è àíò-
ðîïîëîãèè ÐÀÍ, Èíñòèòóòà îáùåé ãåíåòèêè ÐÀÍ èì.
Í.È. Âàâèëîâà è Ìóçåÿ àíòðîïîëîãèè è ýòíîãðàôèè
èì. Ïåòðà Âåëèêîãî (Êóíñòêàìåðà) ÐÀÍ. Çàñåäàíèå
ñåêöèè ïðîøëî 20 àïðåëÿ. Áûëî ïðåäñòàâëåíî 7
äîêëàäîâ:
1. Ïåðåâîç÷èêîâ È.Â. (ÍÈÈ è Ìóçåé àíòðîïîëîãèè

ÌÃÓ èìåíè Ì.Â.Ëîìîíîñîâà, Ìîñêâà) Ã.Ô. Äåáåö
êàê èññëåäîâàòåëü.

2. Áàëàíîâñêèé Î.Ï. (Èíñòèòóò Îáùåé ãåíåòè-
êè èì. Í.È. Âàâèëîâà, Ìîñêâà) Âîñòîê è Çàïàä:
ðàçíîîáðàçèå íàðîäîâ Åâðàçèè ãëàçàìè ãåíî-
ãåîãðàôèè. 1. Ãåíîãåîãðàôèÿ è ýòíè÷åñêàÿ àí-
òðîïîëîãèÿ.

3. Ìàóðåð À.Ì. (ÍÈÈ è Ìóçåé àíòðîïîëîãèè ÌÃÓ
èìåíè Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, Ìîñêâà) Îïûò ñðàâ-
íèòåëüíîãî àíàëèçà ôîòîìåòðè÷åñêèé äàííûõ
íà ïðèìåðå äâóõ âûáîðîê èç åâðàçèéñêèõ ïî-
ïóëÿöèé.

4. Åôèìîâà Ñ.Ã. (ÍÈÈ è Ìóçåé àíòðîïîëîãèè
ÌÃÓ èìåíè Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, Ìîñêâà) Àíòðî-

ïîëîãè÷åñêèå ìàòåðèàëû ê ïðîáëåìå èçó÷åíèÿ
ìèãðàöèè ïîçäíèõ ñêèôîâ.

5. Øèðîáîêîâ È.Ã. (Ìóçåé àíòðîïîëîãèè è ýòíî-
ãðàôèè èì. Ïåòðà Âåëèêîãî (Êóíñòêàìåðà)
ÐÀÍ, Ñàíêò-Ïåòðåáóðã) Ïîäòâåðæäàþò ëè àí-
òðîïîëîãè÷åñêèå äàííûå ñóùåñòâîâàíèå «Óãîð-
ñêîé ýïîõè» â Ïðèêàìüå.

6. Åâòååâ À.À. (ÍÈÈ è Ìóçåé àíòðîïîëîãèè ÌÃÓ
èìåíè Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, Ìîñêâà). Âçàèìîñâÿçü
ñòðîåíèÿ ëèöåâîãî ÷åðåïà è êëèìàòè÷åñêèõ
óñëîâèé íà òåððèòîðèè Åâðîïû.

7. Àãäæîÿí À.Ò., Êóçíåöîâà Ì.Ê., Êà÷àíîâ Í.Â.,
Àðòàìåíòîâà Ë.À., Áàëàíîâñêàÿ Å.Â., Âèëëåìñ Ð.,
Áàëàíîâñêèé Î.Ï. (Èíñòèòóò îáùåé ãåíåòè-
êè èì. Í.È. Âàâèëîâà ÐÀÍ, Ìîñêâà; Ìåäèêî-ãå-
íåòè÷åñêèé íàó÷íûé öåíòð, Ìîñêâà; Êàðàèì-
ñêîå îáùåñòâî Ìîñêâû, Ìîñêâà; Õàðüêîâñêèé
íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò èì. Â.Í. Êàðàçè-
íà, Õàðüêîâ, Óêðàèíà; Ýñòîíñêèé Áèîöåíòð,
Òàðòó, Ýñòîíèÿ). Ãåíîôîíä êàðàèìîâ â êîí-
òåêñòå îêðóæàþùèõ íàðîäîâ: Êðûì ìåæäó Âî-
ñòîêîì è Þãîì.

Â âñòóïèòåëüíîì äîêëàäå Èëüÿ Âàñèëüåâè÷
Ïåðåâîç÷èêîâ îñòàíîâèëñÿ íà íåêîòîðûõ õàðàê-
òåðíûõ ÷åðòàõ ëè÷íîñòè Ã.Ô. Äåáåöà, êîòîðûå îò-
ðàçèëèñü íà åãî òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Äîêëàä-
÷èê îòìåòèë, ÷òî äëÿ èñòîðèè íàóêè çíà÷èòåëüíûé
èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò íå òîëüêî íàó÷íûå ðåçóëü-
òàòû èññëåäîâàòåëÿ, íî è êàêîâ áûë «èíñòðóìåíò»
ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî îí äîñòèãàë ñâîèõ öåëåé. Î
Ã.Ô. Äåáåöå íàïèñàíî ìíîãî âîñïîìèíàíèé è ñî-
õðàíèëàñü çíà÷èòåëüíàÿ èçóñòíàÿ òðàäèöèÿ. Âñå
ëþäè, çíàâøèå Äåáåöà (äîêëàä÷èê â òîì ÷èñëå),
åäèíîäóøíî ñîãëàñíû â îïèñàíèè íåêîòîðûõ åãî
îñîáåííîñòåé. Âî-ïåðâûõ, âûñîêèå èíòåëëåêòóàëü-
íûå ñïîñîáíîñòè, ïðîÿâèâøèåñÿ ðàíî (ýêñòåðíîì
çàêîí÷èë Èðêóòñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò
â 1925 ã.). Âî-âòîðûõ, ôåíîìåíàëüíàÿ òðóäîñïîñîá-
íîñòü. Îñîáåííî ïîðàæàþò ñâîèì ðàçìàõîì åãî
ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ: ïðàêòè÷åñêè âñÿ òåððèòî-
ðèÿ Ñåâåðíîé Àçèè. Ãåîðãèé Ôðàíöåâè÷ ðàáîòàë

ХРОНИКА РОССИЙСКОЙ И ЗАРУБЕЖНОЙ АНТРОПОЛОГИИ

АНТРОПОЛОГИЧЕСКАЯ СЕКЦИЯ XVII ЗАПАДНОСИБИРСКОЙ
АРХЕОЛОГО`ЭТНОГРАФИЧЕСКОЙ КОНФЕРЕНЦИИ
«ВОСТОК И ЗАПАД: ПРОБЛЕМЫ СИНХРОНИЗАЦИИ
ЭТНОКУЛЬТУРНЫХ ВЗАИМОДЕЙСТВИЙ», ПОСВЯЩЕННАЯ
110`ЛЕТИЮ В.Н. ЧЕРНЕЦОВА, 110`ЛЕТИЮ Г.Ф. ДЕБЕЦА,
115`ЛЕТИЮ А.П. ДУЛЬЗОНА
(20`22 АПРЕЛЯ 2016 ГОДА, ТОМСК, РОССИЯ)



134

Вестник Московского университета. Серия XXIII       АНТРОПОЛОГИЯ    № 1/2016: 133–136

Õðîíèêà ðîññèéñêîé è çàðóáåæíîé àíòðîïîëîãèè

áûñòðî (ñïîðî). Ïðè ýòîì åãî áëàíêè èçìåðåíèé
çàïîëíåíû î÷åíü àêêóðàòíî. Êàê ïðàâèëî, ðàáîòàë
íà âñåõ ñòàäèÿõ èññëåäîâàíèÿ îäèí è âñå äåëàë
ñàì, èíîãäà áûë îäèí ïîìîùíèê, íî íèêîãäà íå èìåë
ïîñòîÿííîé ëàáîðàòîðèè èëè ãðóïïû ïîìîùíèêîâ.
Ëþáèë ñàì ñ÷èòàòü è ïðèäóìûâàòü íîâûå ìåòîäû
ìàòåìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè ìàòåðèàëà, â òîì ÷èñëå
è ãðàôè÷åñêèå. Íåìàëîâàæíîé îñîáåííîñòüþ åãî
ëè÷íîñòè áûëî îáàÿíèå. Áåç ýòîé îñîáåííîñòè îí
íèêîãäà áû íå ñìîã îáñëåäîâàòü òûñÿ÷è è òûñÿ÷è
äàãåñòàíöåâ, àôãàíöåâ, ýñêèìîñîâ, ñåëüêóïîâ è
äðóãèõ ñàìûõ ðàçëè÷íûõ íàðîäîâ çà÷àñòóþ ìàëî-
îáðàçîâàííûõ, íå çíàþùèõ ðóññêîãî ÿçûêà è ñ ïî-
äîçðåíèåì îòíîñÿùèõñÿ ê ÷óæåñòðàíöàì. Õàðàê-
òåðíîé îñîáåííîñòüþ åãî íàó÷íîãî ìûøëåíèÿ
áûëî ñòðåìëåíèå ê ñèíòåçó.

Â ñâîåì äîêëàäå Îëåã Ïàâëîâè÷ Áàëàíîâñêèé
çàòðîíóë íåñêîëüêî ïðîáëåì ñîâðåìåííûõ ãåíå-
òè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïîïóëÿöèé ÷åëîâåêà.
Ïðåäâàðèë èõ îáñóæäåíèå êðàòêèì ýêñêóðñîì â
ñòàíîâëåíèå îòå÷åñòâåííîé øêîëû ãåíîãåîãðà-
ôèè, óêàçàâ ïðè ýòîì, ÷òî ñîçäàòåëè åå Þ.Ã. Ðû÷-
êîâ è Å.Â. Áàëàíîâñêàÿ èìåëè ñâîèì ïðåäòå÷åé
Ã.Ô Äåáåöà. Çàòåì äîêëàä÷èê ïîñëåäîâàòåëüíî
ðàññìîòðåë íîâûå äàííûå ïî ïðîáëåìå êëàññè-
ôèêàöèè ÷åëîâå÷åñêèõ ðàñ ñ òî÷êè çðåíèÿ êëàñ-
ñè÷åñêèõ ìàðêåðîâ è ÄÍÊ. Ïðè ýòîì îí ïðèìåíèë
ñâîåîáðàçíûé ïîäõîä – ìåòîä ãëàâíûõ êîìïîíåíò
äëÿ êëàññèôèêàöèé íå ïîïóëÿöèé, à ãàïëîãðóïï. Â
ðåçóëüòàòå áûëî ïîëó÷åíî ÿñíîå ðàçäåëåíèÿ íà çà-
ïàäíî-åâðàçèéñêèé è âîñòî÷íî-åâðàçèéñêèé àðåàëû.
Ïîñëåäíèé ïîäðàçäåëèëñÿ íà ñåâåðîàçèàòñêèé è
âîñòî÷íîàçèàòñêèé ãåíîôîíäû. Â ñâîåì àíàëèçå
àâòîð äîêëàäà ïîøåë äàëüøå. Îí ïðèìåíèë ìåòîä
ADMIXTURE , ïî ñëîâàì àâòîðà, «ëîãèêà ìåòîäà
ïðîñòà: åñëè âñå ñîâðåìåííûå ïîïóëÿöèè ñôîð-
ìèðîâàëèñü â ðåçóëüòàòå ñìåøåíèÿ íåêîåãî ÷èñëà
ïðåäêîâûõ ïîïóëÿöèé (îíî çàäàåòñÿ èññëåäîâàòå-
ëåì, ïåðåáèðàþùèì ðàçíûå âàðèàíòû), òî ìîæíî
îïðåäåëèòü, êàêîâ áûë ãåíîôîíä ýòèõ ïðåäêîâûõ
ïîïóëÿöèé, è â êàêîì èìåííî ñîîòíîøåíèè îíè
ñîåäèíèëèñü â ãåíîôîíäå êàæäîé ñîâðåìåííîé
ïîïóëÿöèè». Àâòîð ñïðàâåäëèâî îòìå÷àåò íåêîòî-
ðóþ óñëîâíîñòü ïîäîáíîé ìîäåëè, íî â òîæå âðå-
ìÿ óêàçûâàåò íà «ðàçóìíîñòü» ðåçóëüòàòîâ. À èìåí-
íî, «ïðè àíàëèçå â ìàñøòàáå ìèðà, åñëè çàäàòü
÷èñëî ïðåäêîâûõ êîìïîíåíòîâ ðàâíûì òðåì (k=3),
òî âûäåëÿþòñÿ àôðèêàíñêèé (Àôðèêà þæíåå Ñàõà-
ðû), çàïàäíî-åâðàçèéñêèé è âîñòî÷íî-åâðàçèéñêèé
êîìïîíåíòû. Ïðè k=4 âûäåëÿåòñÿ åùå êîìïîíåíò,
äîìèíèðóþùèé ó àìåðèêàíñêèõ èíäåéöåâ, íî òàê-
æå ñîñòàâëÿþùèé ïîëîâèíó ãåíîôîíäà Ñèáèðè (îñ-
òàëüíàÿ ÷àñòü ñèáèðñêîãî ãåíîôîíäà ïðèõîäèòñÿ íà
âîñòî÷íî-åâðàçèéñêèé è îò÷àñòè íà çàïàäíî-åâðà-
çèéñêèé êîìïîíåíòû). Ïðè k=5 íàñåëåíèå Ñèáèðè
ïðèîáðåòàåò ñâîé ñîáñòâåííûé êîìïîíåíò, âáèðàþ-

ùèé îñíîâíóþ ÷àñòü ñèáèðñêîãî ãåíîôîíäà. Ïðè k=6
íàñåëåíèå Ñàõóëà (àâñòðàëèéñêèå àáîðèãåíû è ïà-
ïóàñû) ïðèîáðåòàåò ñâîé ñîáñòâåííûé êîìïîíåíò»1.

Â çàêëþ÷åíèå ñâîåãî äîêëàäà Î.Ï. Áàëàíîâ-
ñêèé ïðèçâàë ê áîëåå òåñíîìó ñîòðóäíè÷åñòâó
ìåæäó àíòðîïîëîãàìè è ãåíåòèêàìè. Ìíå êàæåò-
ñÿ, ÷òî ãåíîãåîãðàôû ñòîëêíóëèñü ñ ïðîáëåìîé
õðîíîëîãè÷åñêîé ãëóáèíû ñâîèõ êëàññèôèêàöèîí-
íûõ ïîñòðîåíèé. Åñëè ïðè àíàëèçå ñòðóêòóðû íà-
ñåëåíèÿ ïîñëåäíèõ òûñÿ÷åëåòèé äîñòàòî÷íûìè
îðèåíòèðàìè áûëè ëèíãâèñòè÷åñêèå è àðõåîëîãè-
÷åñêèå ðåïåðû, òî ïðè áîëåå äðåâíèõ äàòàõ êóëü-
òóðíûå ïëàñòû ñòàíîâÿòñÿ ïëîõî ðàçëè÷èìûìè è
íåîïðåäåëåííûìè.

Äîêëàä Àíäðåÿ Ìàðêîâè÷à Ìàóðåðà áûë ïî-
ñâÿùåí ïðåäñòàâëåíèþ ïîëó÷åííûõ èì íîâûõ ðå-
çóëüòàòîâ ïî ôîòîìåòðèè ëèöà ñ ïðèìåíåíèåì
ìåòîäîâ ôîòîîáîáùåíèÿ. Àâòîð â òå÷åíèå ðÿäà
ëåò ìåòîäè÷íî ðàñøèðÿåò ñôåðó ïðèìåíåíèÿ ìå-
òîäà îáîáùåííîãî ïîðòðåòà, çàïîëíÿÿ ëàêóíó ìåæ-
äó àíàëèçîì îáðàçîâ è àíàëèòè÷åñêèìè êîëè÷å-
ñòâåííûìè ìåòîäàìè. Áëàãîäàðÿ åãî èíèöèàòèâå
ñîçäàí îðèãèíàëüíûé ìåòîä äëÿ îáîáùåíèÿ ëèö
âûáîðîê èç ïîïóëÿöèé ÷åëîâåêà (ïðîãðàììà
«faceONface» Ñàâèíåöêîãî-Ñûðîåæêèíà-Ìàóðå-
ðà). Äîêëàä áûë ïîñâÿùåí ñðàâíåíèþ íåñêîëüêèõ
ìåòîäîâ ñîâìåùåíèÿ èçîáðàæåíèÿ è îöåíêå èõ èí-
ôîðìàòèâíîñòè. Ïîçâîëþ ñåáå ïðèâåñòè çàêëþ-
÷åíèå ñàìîãî àâòîðà: «Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ
ðàçëè÷íûõ ÷àñòíûõ ìåòîäèê ôîðìèðîâàíèÿ èíòåã-
ðàëüíîãî âèçóàëüíîãî îáðàçà ïîïóëÿöèè ïîêàçà-
ëî, ÷òî ôîòîîáîáùåíèå, ïîëó÷åííîå ïóòåì «ñòÿ-
ãèâàíèÿ» ïî òðåì è áîëåå òî÷êàì äàåò íàèáîëåå
ïðàâäîïîäîáíóþ, ìîðôîëîãè÷åñêè ñîäåðæàòåëü-
íóþ è óçíàâàåìóþ êàðòèíó. Óñïåøíî àïðîáèðî-
âàííîå ñîçäàíèå ïðîôèëüíûõ è òðåõ÷åòâåðòíûõ
ôîòîîáîáùåíèé äîïîëíÿåò êîïèëêó àíòðîïîëî-
ãè÷åñêèõ ïðèåìîâ âèçóàëèçàöèè äàííûõ: ÷àñòü íå
ó÷èòûâàåìîé â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ ìåòðè÷åñêîé èí-
ôîðìàöèè ìîæåò áûòü âîñïîëíåíà ïðè èõ àíàëè-
çå è âêëþ÷åíà â èññëåäîâàíèÿ, áàçèðóþùèåñÿ íà
ëèòåðàòóðíûõ è àðõèâíûõ äàííûõ. Ñîçäàíèå îáîá-
ùåííûõ ôîòîïîðòðåòîâ â ðàçíûõ íîðìàõ äàåò âîç-
ìîæíîñòü áàëëîâîé îöåíêè íîâûõ, ðàíåå íå àíà-
ëèçèðîâàâøèõñÿ àíòðîïîëîãàìè ïðèçíàêîâ».

Íà ìîé âçãëÿä, ðàçâèâàåìîå À.Ì. Ìàóðåðîì
íàïðàâëåíèå èññëåäîâàíèÿ èìååò íå òîëüêî âàæíîå
òåîðåòè÷åñêîå çíà÷åíèå, íî è çíà÷èòåëüíóþ ïåðñ-
ïåêòèâó â ïðèìåíåíèè áåñêîíòàêòíûõ ìåòîäîâ ïî-
ëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè î ÷åëîâå÷åñêèõ ïîïóëÿöèÿõ.
Ïîñëåäíåå â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ ýòè÷åñêèõ îãðà-
íè÷åíèé ñòàíîâèòñÿ áîëåå àêòóàëüíûì, à ãðîìàäíûå
ôîòîàðõèâû ìîãóò «çàãîâîðèòü» íà íîâîì ÿçûêå.

1Âñå öèòèðîâàíèÿ çäåñü è â äàëüíåéøåì ñäåëàíû ïî ëþ-
áåçíî ïðåäñòàâëåííûì àâòîðàìè òåêñòàì (áóäåò ññûëêîé).
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Хроника российской и зарубежной антропологии

Ñâåòëàíà Ãðèãîðüåâíà Åôèìîâà â ñâîåì äîê-
ëàäå îòìåòèëà âûäàþùóþñÿ ðîëü Ã.Ô. Äåáåöà â
ñîçäàíèè îòå÷åñòâåííîé ïàëåîàíòðîïîëîãè÷åñêîé
øêîëû è åãî âêëàä â ðàçðàáîòêó èñòîðè÷åñêîé
àíòðîïîëîãèè ñêèôîâ. Êàê ñ÷èòàåò àâòîð äîêëàäà,
«îáîñíîâàííàÿ èì íà àíòðîïîëîãè÷åñêîì ìàòåðèàëå
ãèïîòåçà î ôîðìèðîâàíèè ìàññèâà ïðè÷åðíîìîð-
ñêèõ ñêèôîâ íà îñíîâå ñðóáíîãî íàñåëåíèÿ ýïîõè
áðîíçû, ñîõðàíÿåò ñâîþ àêòóàëüíîñòü».

Êàê íàïîìíèëà Ñâåòëàíà Ãðèãîðüåâíà, àíòðî-
ïîëîãè÷åñêèé ñîñòàâ íàñåëåíèÿ Íèæíåãî Ïîäíåï-
ðîâüÿ è Öåíòðàëüíîãî Êðûìà ôèíàëüíîãî ïåðèî-
äà ñóùåñòâîâàíèÿ ñêèôñêîãî ýòíîñà áûë èçó÷åí
â ðàáîòàõ Ò.Ñ. Êîíäóêòîðîâîé. Ýòè ìàòåðèàëû äî-
ïîëíÿåò àíàëèç Ñ.Ã. Åôèìîâîé óíèêàëüíîé ïî ÷èñ-
ëåííîñòè (53 ìóæñêèõ è 61 æåíñêèõ ÷åðåïîâ) ñå-
ðèè II â. äî í.ý. – I â.í.ý. èç ðàñêîïîê Áåëÿóññêîãî
ìîãèëüíèêà ñ òåððèòîðèè Ñåâåðî-Çàïàäíîãî ïî-
áåðåæüÿ Êðûìà, ïðîâåäåííûõ ïîä ðóêîâîäñòâîì
Î.Ä. Äàøåâñêîé â 1967–1979 ãã. Îñíîâíîé âûâîä
ñîñòîèò â òîì, ÷òî «ïî ñâîèì êðàíèîëîãè÷åñêèì
îñîáåííîñòÿì áåëÿóññêîå íàñåëåíèå áûëî ñõîä-
íî ñ ñèíõðîííûìè ãðóïïàìè òàê íàçûâàåìûõ ïî-
çäíèõ ñêèôîâ ñ òåððèòîðèè Êðûìà (Íåàïîëü-
Ñêèôñêèé) è Íèæíåãî Äíåïðà (Çîëîòàÿ Áàëêà,
Íèêîëàåâêà-Êàçàöêîå), òî åñòü ïðåäñòàâëÿåò áëèç-
êîå ïî ñâîåìó ôèçè÷åñêîìó îáëèêó è ïðîèñõîæ-
äåíèþ íàñåëåíèå, ðàññåëèâøååñÿ íà ðàçíûõ òåð-
ðèòîðèÿõ».

Ìíå õîòåëîñü áû äîáàâèòü, ÷òî áîëüøîå ñõîä-
ñòâî ðàçëè÷íûõ êðàíèîëîãè÷åñêèõ ñåðèé òîãî ïå-
ðèîäà ãîâîðèò î åäèíñòâå ãåíîôîíäà íàñåëåíèÿ.
Óâåëè÷åíèå ìàòåðèàëîâ çà ñ÷åò ðàñêîïîê ïîñëå-
äíåãî âðåìåíè íå íàðóøàåò ýòî ïðåäñòàâëåíèå.
Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî ãåíîôîíä ýòîãî íàñåëåíèÿ ñòàë
÷àñòüþ ãåíîôîíäà ýòíîñîâ ïîñëåäóþùèõ ýïîõ.

Äîêëàä Èâàíà Ãðèãîðüåâè÷à Øèðîáîêîâà áûë
ïîñòðîåí íà îðèãèíàëüíîì ñîïîñòàâëåíèè ëèíã-
âèñòè÷åñêèõ è êðàíèîëîãè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ïî
Ïðèêàìüþ. Îñîáåííî ëþáîïûòíûì ïðåäñòàâëÿåò-
ñÿ ãðàôè÷åñêîå ðåøåíèå ïðîáëåìû. Ñîçäàëîñü
âïå÷àòëåíèå, ÷òî àâòîð äîêëàäà íàõîäèòñÿ â íà-
÷àëå ñâîåãî ïóòè â ýòîì íàïðàâëåíèè ðàáîò, è îñ-
òàåòñÿ òîëüêî ïîæåëàòü åìó óñïåõîâ â íåïðîñòîì
äåëå ðàñïóòûâàíèÿ «óðàëüñêîãî êëóáêà».

Àíäðåé Àëåêñååâè÷ Åâòååâ óæå â òå÷åíèå
íåñêîëüêèõ ëåò îáðàùàåòñÿ ê òåìå àíàëèçà àäàï-
òèâíûõ îñîáåííîñòåé ñòðîåíèÿ ëèöà. Â ñâîåì
äîêëàäå àâòîð ïðîâîäèò èíòåðåñíóþ ìûñëü î âîç-
ìîæíûõ ðàçíûõ ìåõàíèçìàõ (ïóòÿõ) àäàïòàöèè
ëèöåâîãî ñêåëåòà ê óñëîâèÿì ñåâåðíûõ øèðîò.
Àâòîð ñïðàâåäëèâî çàìå÷àåò, ÷òî êëèìàòè÷åñêèå
óñëîâèÿ ïðèëåäíèêîâîé çîíû â Åâðîïå çàìåòíî
îòëè÷àëèñü îò òàêîâûõ â Ñèáèðè. Ðåçóëüòàòû èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïðèâîäÿò àâòîðà ê ñëåäóþùåìó âû-
âîäó: «Êàê â Åâðîïå, òàê è â Àçèè, ïîïóëÿöèè èç

áîëåå õîëîäíûõ ðåãèîíîâ õàðàêòåðèçîâàëèñü íå-
êîòîðûì óâåëè÷åíèåì øèðèíû íîñà, äëèíû è øè-
ðèíû âåðõíåé ÷åëþñòè, ñóæåíèåì è óäëèíåíèåì
íîñîâîé ïîëîñòè. Îäíàêî æèòåëè Ñåâåðî-Âîñòî÷-
íîé Åâðîïû òàêæå îòëè÷àëèñü îò ñâîèõ þæíûõ
ñîñåäåé îñëàáëåííûì âûñòóïàíèåì íîñà è ëèöà
â öåëîì, çàìåòíûì óìåíüøåíèåì âûñîòû ãðóøå-
âèäíîãî îòâåðñòèÿ, ãëàçíèö è íîñîâûõ êîñòåé». Íà
ìîé âçãëÿä, À.À. Åâòååâ íåñêîëüêî àáñîëþòèçè-
ðóåò àäàïòèâíóþ ñîñòàâëÿþùóþ â ìîðôîëîãè÷å-
ñêèõ òåíäåíöèÿõ ñòðîåíèÿ ëèöà è óïóñêàåò èç âèäà
äðóãèå ïðè÷èíû èçìåíåíèÿ ìîðôîòèïà. Ïîëó÷àå-
ìûå èì êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè êëèìàòè÷å-
ñêèõ è ìîðôîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê íåâåëèêè,
à êîýôôèöèåíòû äåòåðìèíàöèè óêàçûâàþò, ÷òî
äîëÿ äèñïåðñèè, îïðåäåëÿåìàÿ ýòîé àññîöèàöè-
åé, âèäèìî, íå áîëåå 20–25%. Òåì íå ìåíåå, ýòî
íàïðàâëåíèå ðàáîò, áåçóñëîâíî, çàñëóæèâàåò ïðî-
äîëæåíèÿ. Ïî îïûòó ïðåäûäóùèõ ðàáîò â ýòîì íà-
ïðàâëåíèè ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî îñíîâíàÿ òðóä-
íîñòü ëåæèò â ïåðåâîäå ñòàòèñòè÷åñêèõ ïîêàçà-
òåëåé â ïðè÷èííûå.

Äîêëàä î êàðàèìàõ áûë äîëîæåí Àíàñòàñè-
åé Òîðîñîâíîé Àãäæîÿí. Àâòîðû çàòðîíóëè «÷óâ-
ñòâèòåëüíóþ» òåìó î ãåíîôîíäå íåêîòîðûõ íàðî-
äîâ Êðûìà è, â ïåðâóþ î÷åðåäü, êàðàèìîâ. Ãåíî-
ôîíäû êàðàèìîâ, êðûìñêèõ òàòàð è ãðåêîâ áûëè
èçó÷åíû ñ ïîìîùüþ íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûõ ñî-
âðåìåííûõ ñèñòåì ãåíåòè÷åñêèõ ìàðêåðîâ (ïîë-
íîãåíîìíûå ïàíåëè àóòîñîìíûõ SNP-ìàðêåðîâ,
ïðåäñòàâëÿþùèå ãåíåòè÷åñêèé âêëàä îáîèõ ðîäè-
òåëåé; ìàðêåðû ìèòîõîíäðèàëüíîé ÄÍÊ (ìàòåðèí-
ñêàÿ ëèíèÿ) è ìàðêåðû Y-õðîìîñîìû (îòöîâñêàÿ
ëèíèÿ). Ñóììàðíî èññëåäîâàíî îêîëî 500 îáðàç-
öîâ ÄÍÊ. Ìàòåðèàëû ïîëó÷åíû îò íåðîäñòâåííûõ
ìåæäó ñîáîé ìóæ÷èí: ïðåäñòàâèòåëåé êàðàèìîâ,
òðåõ ñóáýòíîñîâ êðûìñêèõ òàòàð (ñòåïíîãî, ãîðíî-
ãî, þæíîáåðåæíîãî) è äâóõ ñóáýòíîñîâ êðûìñêèõ
ãðåêîâ (óðóìîâ è ðîìååâ). Èç äîêëàäà íå áûëî
ÿñíî â êàêîé ìåðå îíè îòíîñÿòñÿ ê ýòèì ãðóïïàì,
îáû÷íàÿ ññûëêà íà íàðîäíóþ ïàìÿòü äëÿ ñòîëü
òîíêîãî àíàëèçà íå âñåãäà äîñòàòî÷íà. Òåì íå
ìåíåå, ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû è âûâîäû ïî ïî-
âîäó ãåíåòè÷åñêîãî ñîñòàâà èçó÷åííûõ íàðîäîâ íå
âûçûâàþò ñîìíåíèé è âïîëíå ñîîòâåòñòâóþò óæå
èìåþùèìñÿ ïðåäïîëîæåíèÿì îá èõ ïðîèñõîæäå-
íèè. Åñòü èíòåðåñíûå ìîìåíòû â âûâîäàõ, êîòî-
ðûå çàñëóæèâàþò áîëåå ïðèñòàëüíîãî âíèìàíèÿ
â äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèÿõ. Ìíå áûëî áû èí-
òåðåñíî óçíàòü âîçìîæíî ëè ïðîñëåäèòü ñóäüáó
ãåíîôîíäà ãîòîâ, âîçìîæíûé âêëàä êîòîðîãî â
îäíó èç ãðóïï òàòàð áûë îòìå÷åí ß.ß. Ðîãèíñêèì.
Íåñîìíåíî, íàñåëåíèå Êðûìà çàñëóæèâàåò ìàñ-
øòàáíîãî è ïðàêòè÷åñêè òîòàëüíîãî èçó÷åíèÿ êàê
ñîâðåìåííîãî, òàê è äðåâíåãî íàñåëåíèÿ. Ýòî óíè-
êàëüíûé «àíòðîïîëîãè÷åñêèé ïîëèãîí».
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Õðîíèêà ðîññèéñêîé è çàðóáåæíîé àíòðîïîëîãèè

Â çàêëþ÷åíèå îòìå÷ó, ÷òî çàñåäàíèå ïðîøëî
â äîáðîæåëàòåëüíîé àòìîñôåðå è, ïî îáùåìó
ìíåíèþ, áûëî âåñüìà ïðîäóêòèâíûì. Â âèäå ýê-
ñïåðèìåíòà íà êîíôåðåíöèè íå áûëî ðåãëàìåí-
òà âðåìåíè äîêëàäîâ, ÷òî ïîçâîëèëî ñîçäàòü àò-

ìîñôåðó íåôîðìàëüíîé âñòðå÷è. Ïîëó÷åííûé
îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî ìàëåíüêèå ïî ÷èñëåííîñòè
òåìàòè÷åñêèå êîíôåðåíöèè îêàçûâàþòñÿ íå ìå-
íåå ïðîäóêòèâíûìè, ÷åì òðàäèöèîííûå ìàñøòàá-
íûå ôîðóìû.

È.Â. Ïåðåâîç÷èêîâ
Ôîòî À.À.Ìóõèíà




